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Procesy integracyjne
a spdjnos¢ spoleczno-gospodarcza
regionOw na przykladzie Litwy

Podstawowym dazeniem integracji europejskiej jest wyréwnanie poziomu rozwoju krajow
cztonkowskich i regionéw. Cel artykulu stanowi zbadanie sp6jnosci gospodarczej i spolecznej
okregéw (apskritis) Litwy w okresie po wstapieniu kraju do UE. Do osiggniecia tego celu wyko-
rzystano metody statystyki opisowej, wskaznika zmiennosci oraz wskaznikéw konwergencji.
Badanie opiera si¢ na danych statystycznych Departamentu Statystyki Litwy i obejmuje takie
zmienne, jak PKB per capita, stopa bezrobocia i zatrudnienia, BIZ per capita oraz zréznicowanie do-
chodowe czlonka gospodarstwa domowego, a takze sytuacja demograficzna i migracja. Z prze-
prowadzonych badain wynika, ze dla wiekszosci wskaznikéw gospodarczych i spotecznych
wspolczynnik zmienno$ci mial trend wzrastajacy, co oznacza pogarszanie sie spéjnosci okregdéw
Litwy. Teze te potwierdzily badania nad konwergencja beta i sigma, ktére pokazaly minimalne
wartosci obu konwergencji. Wyniki te Swiadczg o blednych zasadach powolania okregéw. 1 stycz-
nia 2018 r. Litwa dokonala transformacji tej struktury, tworzac dwa regiony — Stoleczny Region
oraz Region Litwy Cetralnej i Zachodniej.

Stowa kluczowe: proces integracyjny, Litwa, okreg, wspdlczynnik zmiennosci, konwergencja beta,
konwergencja sigma

Klasyfikacja JEL: D31, E24, J11, 010, O15

Integrating processes and socio-economic cohesion
of regions — the case of Lithuania

The basic goal of European integration is to even out the development level of member states and
regions. The aim of the paper is to examine the economic and social cohesion of Lithuania's dis-
tricts (apskritis) in the period after joining the EU. To achieve this goal, the following methods
were used: descriptive statistics and analysis of the volatility index and convergence indicators.
The survey is based on statistical data of the Department of Statistics of Lithuania and includes
such variables as GDP per capita for districts, employment and unemployment rate, FDI per cap-
ita, income disparities, and demographic situation. The research shows that for most economic
and social indicators the coefficient of variation had an increasing trend, which means worsening
cohesion. This was confirmed by studies on beta and sigma convergence, which showed the mini-
mal values of both convergences. These results testify to the erroneous principles of establishing
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the districts. As of 1 January 2018, Lithuania transformed this structure into two regions: the Capi-
tal Region and the Region of Central and Western Lithuania.

Keywords: integration process, Lithuania, district, coefficient of variation, beta convergence, sigma
convergence

JEL classification: D31, E24, J11, O10, O15

Wprowadzenie

Integracje najczesciej rozpatruje sie jako proces scalania gospodarek, w trakcie
ktérego nastepuje wyréwnywanie poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego.
Procesy te powinny sie takze przekladac¢ na spdjnosé regionalng gospodarek na-
rodowych. W 1995 r. Litwa zostala podzielona na dziesie¢ jednostek terytorial-
nych, ktére nazwano okregami [Ustawa, 1994]. Jednostki te utworzono jako
regiony Litwy na podstawie wskaznikéw przestrzenno-gospodarczych. Okres
niepodleglej Litwy byt jednak bardzo krotki (1990-1995), a w okresie sowieckim
(1945-1990) dziataly mechanizmy gospodarki centralnie planowanej, stad okregi
te w znacznej mierze wykreowaly sie faktycznie w warunkach obcych wolnoryn-
kowej gospodarce i odczuwaja one dzisiaj wiele probleméw zwiazanych ze sp6j-
noécig i zrbwnowazonym rozwojem. W okresie 1994-2010 okreg byl najwieksza
jednostka administracyjna na Litwie, z wlasng administracja prowadzaca polityke
spoleczna i gospodarcza [Luczynska, 2015, s. 175-191]. Jednak 1 lipca 2010 r. admi-
nistracja okregéw zostala zlikwidowana i od tej pory okreg pelni jedynie funkcje
terytorialne [Ustawa, 2010].

1. Geograficzno-demograficzna charakterystyka okregéw Litwy

W tabeli 1 przedstawiono dane dotyczace powierzchni, liczby mieszkancow
oraz gestosci zaludnienia okregéw Litwy. Analiza tych danych pokazuje ich duze
zréznicowanie.

Najwiekszy okreg (wilenski) liczy 9,7 tys. km?, a najmniejszy (telszefiski) ma
ponad dwukrotnie mniejsza powierzchnie — 4,3 tys. km2. W 1996 r. okreg tauroski
mial zaledwie 3,9 tys. km? jednak w nastepnych latach powierzchnia jego wzrosla
do 4,4 tys. km2 Dzieki temu wspélczynnik zmiennosci dla terytorium okregéw
zmniejszyl sie z 31,7% w 1996 r. do 30,4% w 2004 r. i dla roku 2016. Inaczej wyglada
sytuacja z liczbg mieszkancéw okregéw Litwy, gdyz populacja kraju zmniejszyta
sie w badanym okresie z 3615 tys. do 2889 tys. Okreg wilefiski zamieszkiwato
888 tys. w 1996 r., 841,7 tys. w 2004 r. i 805,4 tys. w 2016 r. Wspodlczynnik zmien-
nosci dla tego parametru wzrdst z 69,6% w 1996 r. do 70,7% w 2004 r. i do 79,5%
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w 2016 r. Podobnie zmienial sie wspélczynnik zmiennosci dla gestosci zalud-
nienia — od 43,7% w 1996 1., 46,7 % w 2004 r. do 54% w 2016 r. Z danych widzimy,
ze gwaltownie spada zaréwno liczba ludnosci Litwy (3399 tys. w 2004 r. i 2889
w 2016 1.), jak i liczba ludnosci w okregach. W ostatniej kolumnie przed- stawiono
§rednioroczng stope wzrostu zmiany ludnosci w 2018 r. do 2004 r. — pie¢ okregéow
uzyskato wskaznik -2%, trzy okregi — ok. -1,5%, a okreg wilenski — -0,4%.
Wskazniki te $wiadcza o duzych problemach demograficznych kraju.

Tabela 1. Okregi Litwy oraz ich powierzchnia, mieszkancy i gestos¢ zaludnienia

Terytorium Liczba ludnosci Gestos¢ zaludnienia
Okreg (w km?2) (w tys.) (0s./km2) A
1996 | 2004 | 2016 | 1996 | 2004 | 2016 | 1996 | 2004 | 2016
Litwa 65301 | 65300 | 65286 |3 6152|33989|28886| 554 | 521 | 442 | -15
wilenski 9651 9731 9730 8776| 8417 8054 909 | 865 | 828 | -03
olicki 5425 5425| 5418| 1965| 182,8| 1451| 362 | 337 | 268 | -21
kowienski 8170 8089| 8086| 7316| 682,1| 5774| 896 | 843 | 714 | -15
klajpedzki 5746 5209| 5223| 3956| 3769| 3246 689 | 723 | 622 | -13

mariampolski 4463 | 4463| 4465| 193,8| 184,1| 149,1| 434 41,2 33,4 -2,0
poniewieski 7881| 7881| 7878| 314,6| 290,1| 2310 399 36,8 29,3 -2,1

szawelski 8751 8540 | 8537| 3853| 3574| 2763 440 | 419 | 324 | -23
tauroski 3874| 4411 4409| 139,0| 130,2| 101,2| 359 29,5 23,0 -2,3
telszenski 4139| 4350 4349| 1842| 1751| 141,3| 445 | 403 | 325 | -2,0
ucianski 7201 7201 7191 1970| 1786| 1372| 274 | 248 | 191 | -24
Wspolczynnik

31,7 30,4 304 69,6 70,7 79,5| 43,7 46,7 54,0 -

Zmiennosd (w %)

A - $rednioroczna stopa zmiany liczby ludnosci 2018/2004
Zrédlo: [Departament Statystyki Litwy, 2018a].

1.2. Metoda badawcza

Badaniem objeto kilka wskaznikéw makroekonomicznych dla okregéw Litwy:
PKB per capita, wskaznik zatrudnienia oraz stope bezrobocia, miesieczny dyspono-
wany dochéd na jednego czlonka gospodarstwa, BIZ per capita oraz zewnetrzng
i wewnetrzng migracje netto na 1 tys. mieszkancéw. Najbardziej wiarygodnym
wskaznikiem rozwoju gospodarczego jest wielkos¢ PKB per capita, jednak nie
w pelni odzwierciedla on rzeczywistos¢ gospodarcza i spoteczng. Dlatego bada-
niem objeto takze wysoko$¢ dochodu dysponowanego na jednego mieszkanica
gospodarstwa domowego.

Wspolczynnik zmiennosci (miara dyspersii), jako iloraz odchylenia standar-
dowego do wartosci Sredniej, pokazuje trend upodobniania sie wyzej wymienio-
nych gospodarczych i spotecznych wskaznikow tych okregéow — malejacy
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wspolczynnik zmiennosci pozwala stwierdzi¢ upodobnianie sie okregéw, i od-
wrotnie — wzrastajacy trend wspoélczynnika zmiennosci w badanym okresie
$wiadczy o braku spéjnosci i dywergencji gospodarczej i spolecznej badanych
okregéw Litwy [Klamut, 2011, s. 32-33]. W ostatniej czesci artykutu trend konwer-
gencji (lub dywergencji) zostanie zbadany na podstawie konwergencji beta i sig-
ma, aby wynik ten potwierdzi¢ lub go odrzucic.

Waznym wskaznikiem $wiadczacym o poziomie spdjnosci spolecznej jest
analiza stopy zatrudnienia, czyli udzial oséb pracujacych w wieku 15-64 lat
w ogolnej liczbie os6b w tym wieku. Drugim wskaznikiem charakteryzujacym
sp6jnosc¢ spoleczna jest stopa bezrobocia, ktéra pokazuje okreslony udzial oséb
bezrobotnych w caloéci sily roboczej w danej populacji.

Z wielkoscig zatrudnienia $ciSle wigze sie wskaznik inwestycyjny — BIZ per capita,
ukazujacy wysokos¢ bezposrednich inwestycji zagranicznych na jednego miesz-
kanca. Duze znaczenie dla poziomu tego wskaznika posiada czynnik infrastruk-
tury geograficznej jednostki administracyjnej (stolica, port morski itp.).

Zmienne te sg ze soba skorelowane i ich uwzglednienie pozwala szerzej oceni¢
spojnosc okregdw Litwy. Dla zapewnienia poréwnywalnoéci wyzej wymienione
wskazniki prezentujg wartoéci liczbowe w przeliczeniu na osobe oraz wartoéci
procentowe w relacji do sredniej krajowej. W badaniu wykorzystano takze
iloSciowa, wzgledna miare dyspersji, czyli wspoélczynnik zmiennosci wyrazony
w procentach jako stosunek odchylenia standardowego analizowanego wskazni-
ka do jego Sredniej arytmetycznej wartosci. Analizowany okres 20042016 zostat
poszerzony dla poszczegdlnych wskaznikow o dane z roku 2000 (przed akcesja
do UE) oraz z lat Swiatowego kryzysu gospodarczego 2008-2009. Dla niekt6rych
danych koncowym terminem byl rok 2018, jezeli takie dane byly dostepne.

1.3. PKB per capita okregéw Litwy w latach 2000-2016

Badaniu poddano okres 2000-2016, aby mozna bylo przedstawic¢ stan przed
wstapieniem do UE (2000), w roku wstapienia (2004), w czasie $wiatowego kryzy-
su finansowego (2008-2009), a takze w okresie pokryzysowym (2012) i okresie kon-
cowym (2016). Dane zawarte w tabeli 2 pokazuja duze zréznicowanie PKB per
capita w okregach Litwy w okresie 2000-2016. Najwyzsza warto$¢ wskaznik ten
przyjal w okregu wilenskim dla kazdego roku — wahat sie on w badanym okresie
od 142% do 149% sredniej krajowej. Najmniejsza wartos¢ z kolei wskaznik ten
mial w okregu tauroskim, co stanowilo zaledwie 50% $redniej wartosci krajowej —
w koficowym okresie wzrést on do 54,8% S$redniej krajowej wartosci.

Nalezy jednak odnotowag, ze tauroski okreg poczynit duzy postep, dzieki czemu
zmiana w PKB per capita dla lat 2016 i 2000 wzrosta o 289%, a najwiekszy postep
w tym obszarze odnotowal okreg kowienski — 309,1%. Pomimo tych znaczacych
pozytywnych zmian wspodlczynnik zmiennosci PKB per capita dla dziesieciu okregow
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Litwy mial tendencje wzrostowa —z 29,4% w 2000 r. do 35,3% w 2016 r. Oznacza to
znaczace poglebienie sie zréznicowania PKB per capita dla okregéw Litwy w ba-
danym okresie.

1.4. Wskaznik zatrudnienia i stopa bezrobocia w okregach Litwy

Analizujac wskaznik zatrudnienia przedstawiony w tabeli 3, widzimy jego
wzrostowe tendencje we wszystkich okregach Litwy. Najwiekszy wzrost tego
wskaznika zostal odnotowany dla okregu wileniskiego (10,8 p.p.) i klajpedzkiego
(10,1 p.p.), najmniejszy za$ — dla mariampolskiego (0,5 p.p.) i szawelskiego
(3,8 p.p.). Wspodlczynnik zmiennosci wskaznika zatrudnienia mial tendencje
wzrostowa — z 4,1% dla 2004 r. do 6,3% w 2016 r. Swiadczy to o nieznacznym
poglebieniu sie zréznicowania wskaznika zatrudnienia dla okregéw Litwy w ba-
danym okresie. Nalezy rowniez odnotowac znaczne spadki wskaznika zatrudnie-
nia w 2009 r. spowodowane $wiatowym kryzysem finansowym — najwieksze
spadki wskaznika zatrudnienia odnotowat okreg telszeniski—o0 6,3 p.p. w poréwa-
niu z 2004 r.

Wskaznik bezrobocia w badanym okresie mial dla wiekszosci okregéw ten-
dencje znizkowg, z wyjatkiem okresu $wiatowego kryzysu finansowego (2009).
Stopa bezrobocia dla 2016 r. w poréwnaniu z rokiem 2004 wzrosta w trzech okre-
gach — mariampolskim, telszefiskim i uciafiskim, a w pozostatych siedmiu wysta-
pila wyraZna tendencja zmniejszenia sie stopy bezrobocia w 2016 r. w stosunku
do roku 2004. Pomimo tych pozytywnych zmian wspélczynnik zmiennosci stopy
bezrobocia mial tendencje wzrostowa —z 21,2% w 2004 r. do 31% w 2016 r. Warto
odnotowa¢ rowniez najmniejsza warto$¢ wskaznika zmiennoéci dla roku 2009 —
16,2% ($wiatowy kryzys finansowy).

1.5. Miesieczny dysponowany dochéd w okregach Litwy

Z powodu braku danych regionalnych dla okregéw Litwy z okresu 2000-2007
wskaznik ten zostanie przeanalizowany dla lat 2008-2016 jako miesieczny dyspo-
nowany dochdd jednego czlonka gospodarstwa domowego (tab. 4). Najwyzszy
miesieczny dysponowany dochéd na jednego cztonka gospodarstwa domowego
w badanym okresie odnotowano w okregu wilefiskim — wzrést on z 320,7 EUR
w 2008 r. do 499,4 EUR w 2016 r. (0 55,7%).

Najmniejsza warto$¢ badany wskaznik przyjal w tym okresie w okregu olickim
- 208,7 EUR w 2008 r. i 350,9 EUR w 2016 r. (wzrost o 68,1%) oraz w okregu
mariampolskim — 214,8 EUR w 2008 r. i 324,9 EUR w 2016 r. (wzrost o 51,3%).
Wspbélczynnik zmiennosci miesiecznego dysponowanego dochodu na jednego
cztonka rodziny gospodarstwa domowego mial skomlikowany trend — w latach
2008-2014 zmniejszyt sie z 13,5% do 9,2% w 2014 r., by w 2016 r. wzrosnac¢ do 14,6 %.
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Tabela 4. Miesieczny dysponowany dochdd na jednego czlonka gospodarstwa domowego
w okregach Litwy w latach 2008-2016 (w EUR)

Okreg 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Z (%)
Litwa 2711 | 321,9 | 2782 | 2537 | 288,8 | 321 | 3389 | 370,5 | 403,1 | 487
wilenski 3207 | 3735 | 3254 | 287,3 | 3256 | 3699 | 389,6 | 4539 | 4994 | 557
olicki 2087 | 272,8 | 2355 | 2264 | 247,7 | 2725 | 3063 | 329,5 | 3509 | 68,1
kowienski 2859 | 347,1 | 303 | 260,1 | 309,5 | 3289 | 341,0 | 357,6 | 3930 | 375
Klajpedzki 271,3 | 3351 | 2656 | 2622 | 3006 | 3282 | 340 | 367,3 | 4076 | 502
mariampolski | 214,38 | 236,8 | 2342 | 2090 | 2474 | 269,9 | 3150 | 3245 | 3249 | 513
poniewieski 2487 | 2947 | 2319 | 2387 | 262,6 | 2954 | 306,1 | 329,0 | 3425 | 377
szawelski 233,6 | 2665 | 2547 | 2243 | 2466 | 2937 | 283,0 | 3041 | 3347 | 433
tauroski 237,7 | 301,8 | 268,6 | 223,5 | 2532 | 2674 | 3156 | 3730 | 3892 | 637
telszenski 2653 | 3107 | 2357 | 2195 | 252,6 | 2904 | 3193 | 3296 | 3360 | 26,6
ucianski 2358 | 2693 | 2447 | 2405 | 2548 | 2733 | 300,7 | 286,8 | 3280 | 39,1
ngffj; .n(r;k% J| 15| 139 123 100 100 | 112 92| 135 | 146 273

Z - zmiana miesiecznego dochodu na jednego czlonka gospodarstwa domowego 2016/2008

Zrédlo: [Departament Statystyki Litwy, 2018d].

1.6. BIZ per capita w okregach Litwy w latach 2000-2016

W tabeli 5 przedstawiono dane BIZ per capita w okregach Litwy dla badanego
okresu. Dowodza one bardzo duzego zréznicowania od samego poczatku bada-
nego okresu. Najwieksze BIZ per capita w badanym okresie odnotowano w okregu
wilefiskim — 2037 EUR w 2000 r. i 12 282 w 2016 r. (wzrost o0 502,9%). Na drugim
miejscu znalazl sie portowy okreg klajpedzki— 859 EUR w 2004 r.13474 EUR w 2016 1.
(wzrost o 304,4%).

Tabela 5. BIZ per capita w okregach Litwy w latach 2000-2016

Okreg 2000 2004 2008 2009 2012 2016 A (%)
Litwa 776 1400 2887 2930 4072 4890 530,2
wilenski 2037 3443 7640 6934 9649 | 12282 502,9
olicki 337 275 646 608 723 1011 200,0
kowienski 500 813 1447 1849 2521 2610 422,0
Klajpedzki 859 1355 2658 2562 3115 3474 3044
mariampolski 41 179 235 553 861 919 | 21415
poniewieski 368 740 627 850 993 1494 306,0
szawelski 121 160 439 445 597 968 700,0
tauroski 46 49 141 120 129 273 4935
telszenski 138 1968 | 2725 4817 7016 2642 | 18145
ucianski 170 361 612 644 580 1274 649,4
Xﬁiﬁzgn(ﬁ %) 131,6 114,5 133,0 116,3 122,6 130,2 1,0

A - zmiana w % 2016 do 2000
Zrédlo: [Departament Statystyki Litwy, 2018e].
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Najnizsze wartosci tego wskaznika odnotowano w okregu tauroskim — 46 EUR
w 2000 r. i 273 EUR w 2016 r. (wzrost 0 493,5%) oraz w mariampolskim — 41 EUR
w 2000 r.1919 EUR w 2016 r. (wzrost 0 2142%!). Duze zmiany nastapily w okregu
telszeniskim — 138 EUR w 2000 1. i 2642 EUR w 2016 r. (wzrost 0 1814,5%). Wynikaja
one z ogromnych inwestycji PKN Orlen w rafinerii w Mozejkach. Wspélczynnik
zmiennosci przez badany okres pozostawal na wysokim poziomie ok. 130%.

1.7. Wskaznik zewnetrznej migracji w okregach Litwy

Litwa od wielu lat boryka sie z problemem duzej emigracji i matej imigracji —
powoduje to, ze rocznie z tej przyczyny liczba ludnosci Litwy zmniejsza sie o ok.
30 tys. oséb, co w przeliczeniu na 1 tys. mieszkaficow daje najwyzszy (ujemny)
wskaznik migracji sposréd krajéw UE. W tabeli 6 zawarto dane tego wskaznika
dla okregéw Litwy —wskaznik migracji przyjat najwyzsze wartosci dla roku 2016.

Tabela 6. Wskaznik netto migracji zewnetrznej na 1 tys. mieszkancéw w okregach Litwy
w latach 2001-2016

Okreg 2001 2004 2008 2009 2012 2016
Litwa -6,7 9,5 -5,2 -10,1 -7,1 -10,5
wilenski -4,7 -6,1 -2,6 -6,6 -5,3 -6,7
olicki -4,9 9,2 -5,1 -7,9 -6,6 -11,6
kowienski -6,9 -11,0 -4,7 -11,0 -8,5 -10,5
Klajpedzki -88 11,2 -6,4 13,7 9,2 12,4
mariampolski -5,5 -8,8 -5,5 9,6 78 -154
poniewieski 7,3 -10,2 -6,4 9.8 -5,1 -12,3
szawelski -8,1 -11,7 -7,7 -14,5 -84 -11,6
tauroski -7,7 -10,6 -6,7 -10,6 -6,6 -12,6
telszenski -7,6 -11,6 -6,7 -10,9 -7,6 -14,3
ucianski 74 9,5 -6,7 -10,1 -6,9 -11,9
;ﬁiﬁi’s’;n& | 202 17,0 24,7 22,5 18,8 194

Zrédlo: [Departament Statystyki Litwy, 2018f].

Wspolczynnik zmiennosci wskaznika migracji przez caly badany okres wyno-
sit ok. 20% i nie ulegal znaczacym zmianom.

1.8. Wskaznik wewnetrznej migracji w okregach Litwy

Na Litwie wskaznik migracji wewnetrznej przyjmuje duze wartosci — miesz-
kancy z bardziej zacofanych okregdéw wyjezdzaja do okregdéw o lepszych wskaz-
nikach gospodarczych i spotecznych. Wskaznik migracji wewnetrznej (tab. 7) nie
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jest tak znaczacy jak w przypadku migracji zewnetrznej — trzy okregi maja wskaz-
niki dodatnie, a pozostate — ujemne, co oznacza wyjazdy mieszkancéw biednych
okregow do okregéw bardziej zasobnych, takich jak wileniski, kowienski czy klaj-
pedzki. Nalezy odnotowaé wysokie wartoéci wspdlczynnika zmiennosci.

Tabela 7. Wskaznik netto migracji wewnetrznej na 1 tys. mieszkaiicéw w okregach Litwy
w latach 2001-2016

Okreg 2001 2004 2008 2009 2012 2016
Litwa 0 0 0 0 0 0
wileniski 0,9 4,7 4,8 4,5 6,6 6,4
olicki -0,2 -3,2 -39 -34 -54 -5,5
kowienski -0,7 -0,6 0,4 0,3 0,5 1,3
Klajpedzki 0,4 17 2,6 16 15 2,2
mariampolski -0,4 -2 =34 -3,1 -5,5 -4,8
poniewieski -0,4 -3,3 -3,7 -3,2 -4,7 -6,4
szawelski 04 2,9 -3,8 2,9 -43 -4,4
tauroski 0,9 -3,3 -5,7 4,2 -5,3 -7,5
telszenski 0 -2 -3,1 -39 -44 -7.8
ucianski 0,2 24 -3,3 -3,5 -5,5 -4,8
Z‘ﬁiﬁgg}‘i qy | 1165 1971 1757 1634 -155,9 1518

Zrédlo: [Departament Statystyki Litwy, 2018g].

2. Konwergencja beta i sigma okregéw Litwy w latach 2004-2016

Konwergencje beta mierzymy za pomoca wskaznika zbieznosci f — wystepuje
ona wowczas, gdy gospodarki stabiej rozwiniete (o nizszym poziomie PKB na
1 mieszkanca w PSN) wykazuja szybsze tempo wzrostu gospodarczego niz gos-
podarki lepiej rozwiniete (0 wyzszym poziomie PKB per capita). W celu weryfikacji
wystepowania zbieznosci § szacujemy nastepujace réwnanie regresji:

% (In y(T)~In y(0))=a, +a, In y(0) [1]

gdzie:

y(T) — PKB per capita w roku koncowym,

y(0) — PKB per capita w roku poczatkowym,

T+1 - liczba okreséw (lat) — w naszym przypadku 20042016 i T = 11.
Zbieznos¢ f wystepuje, gdy parametr o, jest ujemny. W takim przypadku moz-

na obliczy¢ wspoélczynnik g informujacy o tempie zbieznosci gospodarek zgodnie

ze wzorem:



Procesy integracyjne a spdjnosc spoleczno-gospodarcza regiondw na przykiadzie Litwy 565

B :%ln (1+0,T) [2]

Dla obliczenia konwergencji f z Departamentu Statystyki Litwy pobrano
dane dotyczace PKB per capita. W naszym przypadku parametr a, jest ujemny
(-0,0023), co oznacza istnienie konwergencji beta. Wielko$¢ wspoélczynnika, infor-
mujaca o tempie zbieznodci, jest rowna 0,00233, co oznacza, ze okregi zblizaja sie
kazdego roku do stanu réwnowagi o 0,233%. Znajac wielkos¢ 5, mozemy obliczy¢
czas potrzebny do pokonania polowy dystansu w stosunku do wspdlnego stanu
rownowagi dlugookresowej wedlug nastepujacego wzoru:

In0,5

T= 5 (3]

Po dokonaniu obliczen otrzymujemy T = 297,5 lat. Okres ten jest bardzo
duzy, gdyz mala jest zbieznos¢ f [Prochniak, 2017, s. 37].

0,090
i y =-0,0023x + 0,0889
0,085 +——1auroski
0,080 * : & kowienski wilehski
szawelski .
0.075 mariampolski [ : -
¢ kiajpedzki
0,070 = e A
0,065 olicki & poniewieski
0.0% felszenski
0,055 *
0.050 ucianski
’ .
0,045 : . i i ' . ‘
7.8 8,0 8,2 8,4 86 88 90 92

O§ pionowa — zmiana PKB per capita dla lat 2004 i 2016 w skali logarytmicznej, 0§ pozioma — wielkos¢ PKB per capita
okregéw Litwy w skali logarytmicznej.

Rysunek 3. Konwergencja beta PKB per capita okregéw Litwy w latach 2004-2016
Zrédlo: [Departament Statystyki Litwy, 2018b].

Zbieznos¢ o wystepuje wtedy, kiedy zréznicowanie poziomu dochodéw mie-
dzy okregami maleje w czasie. Zréznicowanie dochodéw mierzymy odchyleniem
standardowym pozioméw PKB per capita miedzy okregami. Aby zweryfikowac
wystepowanie zbieznosci o, bedziemy szacowac nastepujace rownanie regresji:

sd(In y(t))=o, +o., t [4]
gdzie:
sd(In y(t)) — odchylenie standardowe logarytmu naturalnego PKB per capita

miedzy okregami w roku f,
t —czas (t=1,2,...).
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Of$ pionowa — odchylenie standardowe PKB per capita dla lat 2004-2016 w skali logarytmicznej, 0§ pozioma —lata.
Rysunek 4. Konwergencja sigma dla PKB per capita okregéw Litwy w latach 2004-2016
Zrédlo: [Departament Statystyki Litwy, 2018b].

Zbieznos¢ o wystepuje, gdy parametr a;, jest ujemny. Po dokonaniu obliczen
w naszym przypadku dla okresu 2004-2016 otrzymamy wykres 4.

Z wykresu widzimy, ze parametr a; = -0,0012. Oznacza to, ze w okresie
2004-2016 istniala bardzo staba konwergencja sigma dla okregéw Litwy.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan mozemy stwierdzi¢, ze dla wiekszo-
ci badanych wskaznikéw wspélczynnik zmiennosci miat trend wzrostowy (PKB
per capita, wskaznik zatrudnienia, stopa bezrobocia, miesiecznie dysponowany
dochéd na jednego czlonka gospodarstwa rodzinnego). Na podobnym poziomie
w badanym okresie pozostawal wspolczynnik zmiennosci dla BIZ per capita oraz
dla wskaznika netto migracji zewnetrznej. Badania konwergencji beta i sigma wy-
kazaly bardzo nieduze wartosci tych wskaznikéw, co oznacza bardzo stabg kon-
wergencje okregéw Litwy. Biorac powyzsze pod uwage, mozna stwierdzi¢, ze
podzial na dziesie¢ okregéw w takiej postaci byl btedna decyzja i dlatego wladze
Litwy dokonaly zmiany tej struktury.
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