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Abstrakt

We wspotczesnym podejsciu do dydaktyki akademickiej duzo uwagi poswigca si¢ metodom aktywizacji
studentéw oraz wieloaspektowym efektom uczenia si¢. Réwnolegle do tych zmian ros$nie zapotrzebowanie na
wigksza réznorodnos¢ form weryfikacji nabytej wiedzy i kompetencji. W artykule przedstawiono wyniki badania
ankietowego przeprowadzonego wsrod studentow Wydzialu Ekonomicznego Uniwersytetu Gdanskiego, ktorego
celem byla ocena form weryfikacji efektow uczenia si¢ wykorzystanych na przedmiocie ,,Zastosowanie
matematyki w ekonomii i zarzadzaniu”. Studenci oceniali czy byly one przyjazne, skuteczne, ciekawe i angazujace
oraz mieli mozliwo$¢ wypowiedzenia sig, jakie komponenty powinien zawiera¢ system zaliczania przedmiotu.

Stowa kluczowe: weryfikacja wiedzy, efekty uczenia si¢, dydaktyka akademicka, innowacje dydaktyczne,
ewaluacja zajeé

Wprowadzenie
Wspolczesnie nauczanie akademickie jest traktowane nie tylko jako proces przekazywania
wiedzy, ale takze jako mozliwo$¢ ksztattowania réznorodnych umiejg¢tnosci i kompetenc;i,
w tym tzw. ,,migkkich”, typu: zdolno$¢ efektywnej komunikacji, rozwigzywania problemow,
kreatywnego mys$lenia, przywodztwa'. Podkre$lana jest rola motywowania ucznia lub studenta
do zdobywania wiedzy i1 umiej¢tnosci. Szkolnictwo wyzsze nie powinno by¢ pod tym
wzgledem kopig rozwigzan stosowanych w edukacji dzieci i mtodziezy. W publikacjach
naukowych wykazano, Ze istnieja réznice w motywowaniu dzieci i osob dorostych — w obu
przypadkach gratyfikacja zewng¢trzna ma znaczenie, jednak wraz z wiekiem ro$nie takze
znaczenie mozliwos$ci zaspokojenia potrzeb wewnetrznych?. Czynniki motywujace dorostych
do nauki mozna uja¢ nastepujgco’:

e sukces - dorosli potrzebuja rozumienia, dlaczego majg si¢ czegos uczy¢ oraz wiedzy, ze

moga w tym procesie osiagna¢ sukces,

! KXK. Chiu, N.I. Mahat, B. Rashid, N.A. Razak, H. Omar, Assessing students' knowledge and soft skills
competency in the industrial training programme: the employers' perspective, “Review of European Studies”,
2016, Vol. 8, No. 1, p. 123-133.

2 M.S. Knowles, E.F. Holton ITI, R.A. Swanson, Edukacja dorostych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2009, s. 182.

3 Ibidem, s. 182-183 oraz M. Porzucek-Miskiewicz, S. Wawrzyniak, O funkcjach motywacji w dydaktyce
akademickiej, ,,Pedagogika Szkoty Wyzszej”, 2019, nr 24, s. 117-130.
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e sprawstwo - dorosli majg potrzebe wptywu na to, co si¢ dzieje,
e wartos¢ - dorosli potrzebuja §wiadomosci, Ze to, czego si¢ ucza, jest wartosciowe,
e przyjemnos¢ - uczenie si¢ powinno im sprawia¢ przyjemnosc.

Podejscie do dydaktyki opierajace si¢ na motywowaniu studenta do zaangazowania
W proces uczenia otwiera mozliwos$ci wykorzystywania roznych form aktywizacji*. Poszukuje
si¢ jednak nie tylko urozmaiconych i angazujacych form przekazywania wiedzy, ale takze jej
weryfikacji, gdyz rdbwniez ona powinna stanowi¢ element, ktory motywuje, a takze umozliwia
uchwycenie réznych aspektow efektéw uczenia sig.

Przedmioty Scisle, a takiego dotyczy przedstawione w artykule badanie, sg czesto
uznawane za trudniejsze w stosowaniu alternatywnych form weryfikacji efektow uczenia sie.
Jednak klasyczna praca pisemna na zajeciach, to tylko jedna z dostgpnych mozliwosci.
W szczego6lnoscei wiele alternatyw otwiera rozwoj technologii cyfrowych oraz upowszechnienie
ich znajomosci, jakie nastgpito podczas pandemii SARS-CoV-23.

Poniewaz stosowanie alternatywnych (w stosunku do tradycyjnego sprawdzianu) form
weryfikacji efektow uczenia si¢ stanowi pewna innowacj¢ dydaktyczna, zasadne staje si¢
badanie, jak takie formy sg odbierane przez studentow. Artykul ma na celu zaprezentowanie
wynikéw badania ankietowego przeprowadzonego wsrod studentéw na temat oceny form
weryfikacji wiedzy wykorzystanych podczas ¢wiczen z przedmiotu ,,Zastosowanie matematyki
w ekonomii i zarzadzaniu”. Ponizej przedstawiono wykorzystane podczas zaje¢ metody,

a nast¢pnie odpowiedzi studentow udzielone podczas badania ankietowego.

Charakterystyka przedmiotu i wykorzystanych form weryfikacji efektow uczenia si¢

Przedmiot ,,Zastosowanie matematyki w ekonomii i zarzadzaniu” byl realizowany w formie
wyktadow 1 ¢wiczen w semestrze zimowym roku akademickiego 2022/2023. Uczeszczali na
niego studenci pierwszego roku studiow pierwszego stopnia trybu dziennego, studiujacy na
kierunku Ekonomia Wydzialu Ekonomicznego Uniwersytetu Gdanskiego. W trakcie
odbywajacych si¢ w ramach tego przedmiotu ¢éwiczen wykorzystano nastgpujace formy

weryfikacji efektow uczenia si¢:

4 J. Wnek-Gozdek, Formy i metody aktywizowania studentow, [w:] Wspdtczesne wyzwania dydaktyki szkoty
wyzszej, red. A. Domagata-Krecioch, O. Wyzga, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego, Krakow
2009, s. 145-161.

® A. Dgbrowicz-Tlatka, M.M. Musielak, Budowanie strategii edukacyjnej uczelni z uwzglednieniem wykorzystania
e-technologii — wnioski z analizy doswiadczen uczelni technicznej, ,,Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki
1 Automatyki Politechniki Gdanskiej”, 2021, nr 72, s. 19-24.
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e quizy z pracy domowej odbywajace si¢ podczas zajec - studenci na poczatku zaje¢ mieli
za zadanie zalogowac¢ si¢ do Portalu Edukacyjnego UG i wpisa¢ wynik czastkowy
pochodzacy z rozwigzan zadan domowych,

e quizy online rozwigzywane w domu - quizy byly przez dwa dni dost¢gpne na Portalu
Edukacyjnym UG. Studenci na ich rozwigzanie musieli poswieci¢ od kilku do
kilkunastu minut. Kazdy student miat prawo do jednokrotnego rozwigzywania quizu,
lecz mogt to uczyni¢ o dowolnej — wybranej przez siebie — porze. Pytania byty ulozone
z wykorzystaniem zmiennej losowej oraz przygotowane w réznych wariantach, dzieki
czemu kazdy student mial inny przyktad do rozwigzania,

e zajecia, na ktorych studenci pracowali w grupach, przeprowadzone byly w sali
komputerowej. Grupy liczytly na ogét 3 osoby (sporadycznie 2), studenci dobierali si¢
w nie samodzielnie. Kazdy zespot dostal jedna kartke zzadaniem, ktére laczylo
zagadnienia matematyczne i ekonomiczne. Zadanie w catosci nalezalo wykonaé
w arkuszu kalkulacyjnym na komputerze. Grupa, ktéra zakonczyla prace, zglaszata ten
fakt prowadzacemu, ktory nastepnie ocenial poprawno$¢ wykonania zadania. Jezeli
byly btedy, grupa pracowala dalej. Zespot, ktory jako pierwszy wykonat poprawnie
zadanie, otrzymywal maksymalng liczb¢ punktow. Kazda kolejna grupa otrzymywata
troche¢ nizszy wynik. Ta forma weryfikacji byta nakierowana nie tylko na sprawdzenie
wiedzy, ale takze na zdolno$¢ studentow do efektywnej wspolpracy i podziatu zadan,

e krzyzowke - krzyzoéwka byla praca indywidualng i odbyla si¢ pod koniec semestru, na
zajeciach, w wersji papierowej. Dotyczyta ona poje¢ matematycznych, ktore nalezato
odgadna¢ na podstawie opisu hasta i wpisa¢ w odpowiednich polach krzyzowki,

¢ kolokwium (samodzielna praca pisemna na koniec semestru) - kolokwium polegato na
samodzielnym rozwigzywaniu zadan na kartkach rozdanych przez prowadzacego na
ostatnich zajgciach,

e aktywno$¢ w trakcie ¢wiczen (odpowiadanie na pytania ,,na plusy”) - na kazdych
¢wiczeniach byla mozliwo$¢ otrzymania ,,plusa” za poprawne odpowiedzi na pytania
dotyczace biezacego materiatu. Studenci nie byli wywolywani do odpowiedzi;
odpowiadat ten, kto chciat. Nie bylo tez opcji ujemnych punktdw czy minusow
przydzielanych za udzielenie btednej odpowiedzi.

Rozliczenie wczesniejszych edycji przedmiotu opieralo si¢ na wynikach studentéw

uzyskanych z dwoch prac pisemnych przeprowadzonych w klasycznej formie oraz rozwigzaniu
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zadania komputerowego w grupach. Przedstawiony powyzej zestaw form weryfikacji wiedzy

byt zatem testowany na tym przedmiocie po raz pierwszy.

Wyniki badania

Badanie przeprowadzono od 30 stycznia do 12 lutego 2023 roku. Bylo ono anonimowe
i skierowane do studentéw pieciu grup ¢éwiczeniowych I roku trybu dziennego studiow
licencjackich na kierunku Ekonomia, realizowanym na Wydziale Ekonomicznym Uniwersytetu
Gdanskiego. Jego celem byto uzyskanie opinii studentow na temat form weryfikacji efektéw
uczenia si¢ wykorzystywanych na ¢wiczeniach z przedmiotu ,,Zastosowanie matematyki
w ekonomii i zarzadzaniu”, odbywajacych si¢ w roku akademickim 2022/2023. Kwestionariusz
nosit tytut ,,Ocena form weryfikacji wiedzy w ramach ¢wiczen z przedmiotu: Zastosowanie
matematyki w ekonomii i zarzadzaniu” i sktadat si¢ z nastepujacych czesci:

e jednego pytania dotyczacego tego, czy student/-ka uczeszczal/-a na przedmiot po raz
pierwszy, czy powtdrnie,

e pigciu pytan zamknigtych dotyczacych oceny form weryfikacji wiedzy pod katem:
przyjaznosci dla studenta, stopnia weryfikacji wiedzy, bycia cieckawymi i angazujacymi,
preferencji w stosunku do sktadowych zaliczenia,

e pytania o cato$ciowa oceng zajec,

e miejsca na komentarze i sugestie (pytanie otwarte).

Formularz wypehito 48 studentdow, a analiz¢ ich odpowiedzi zamieszczono ponizej.

& Uczestniczylam/-em w ¢wiczeniach z Zastosowan matematyki
pierwszy raz
Chodzitam/-em na ten przedmiot juz rok temu (lub wezesniej),
ale go nie zaliczylam/-em i jest to moje kolejne podejscie.

Rys. 1. Odpowiedzi na pytanie 1.: ,,Zaznacz, ktora sytuacja Ciebie dotyczy”

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Wigkszo$¢ respondentow (96%) uczestniczyta w ¢wiczeniach po raz pierwszy, jednak

dwie osoby uczeszczaty na zajecia po raz drugi, z uwagi na ich wczesniejsze niezaliczenie
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przedmiotu (rys. 1.). Te dwie osoby mialy zatem poréwnanie z systemem oceniania
stosowanym uprzednio.

Kolejne trzy pytania byty oparte na skali Likerta za pomoca ktorej studenci mieli ocenié¢
stopien przyjaznosci (rys. 2.), skutecznosci (rys. 3.) i cieckawosci (rys. 4.) poszczegdlnych form
weryfikacji wiedzy.

Za najbardziej przyjazng forme weryfikacji efektéw uczenia si¢ studenci zdecydowanie
uznali rozwigzywanie w domu quizéw online oraz krzyzéwek. Najmniej przyjazng okazata si¢
by¢ aktywno$¢ na zajgciach. Rowniez stopien weryfikacji wiedzy w ramach tej ostatniej formy
byt oceniany najstabiej. Liderem pod wzgledem skuteczno$ci pozostato tradycyjne kolokwium.

Na drugim miejscu pod tym wzgledem uplasowala si¢ krzyzoéwka.

BWcale MW niewielkim W Srednio M Raczej przyjazne M Bardzo przyjazne

Quizy z pracy domowej odbywajace sie na zajeciach ‘I-
Quizy online rozwiazywane w domu _
Praca komputerowa w grupach I-
Kolokwium (samodzielna praca pisemna na koniec l-
semestru)

Aktywnos$¢ w trakcie cwiczen (odpowiadanie na II-
pytania na plusy)

100% % 100%

Rys. 2. Odpowiedzi na pytanie 2.: ,,Ocen, w jakim stopniu, Twoim zdaniem, ponizsze

formy sa przyjazne dla studenta”

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badania ankietowego.
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B Wcale MW Stabo M Srednio M Doé¢ dobrze M Bardzo dobrze

Quizy z pracy domowej odbywajace sie na zajeciach

Quizy online rozwigzywane w domu

Praca komputerowa w grupach

Krzyzéwka

Kolokwium (samodzielna praca pisemna na koniec

semestru)

Aktywnos¢ w trakcie ¢wiczen (odpowiadanie na
pytania na plusy)

100% 0% 100%

Rys. 3. Odpowiedzi na pytanie 3.: ,,Ocen, w jakim stopniu, Twoim zdaniem, ponizsze

formy weryfikuja wiedze¢”

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Najciekawsze 1 najbardziej angazujace, wedlug studentow, byly quizy online,

krzyzowka 1praca komputerowa w grupie. Najnizsze noty ponownie zebrata aktywnos¢

w trakcie ¢wiczen. Jako relatywnie mniej angazujace i ciekawe zostaly takze ocenione quizy

z pracy domowej 1 kolokwium.

W Wcale ® Mato ™ Srednio

Quizy z pracy domowej odbywajace sie na zajeciach

Quizy online rozwigzywane w domu

Praca komputerowa w grupach

Krzyzéwka

Kolokwium (samodzielna praca pisemna na koniec
semestru)

Aktywnos¢ w trakcie ¢wiczen (odpowiadanie na
pytania na plusy)

M Dos¢ znacznie

W Bardzo

100% 0% 100%

Rys. 4. Odpowiedzi na pytanie 4.: ,,Ocen, w jakim stopniu ponizsze formy byly dla Ciebie

ciekawe i angazujace”

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badania ankietowego.
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Na uwage w powyzszych zestawieniach zashluguje fakt, ze wprawdzie oceny
poszczegoOlnych form si¢ réznily, jednak wiekszo$¢ studentow wszystkie te formy ocenita
pozytywnie. Najstabszym ogniwem — na co wskazuja wszystkie trzy oceniane cechy — jest
weryfikacja wiedzy poprzez aktywno$¢. Bylo tak pomimo braku negatywnych konsekwencji
za udzielanie nieprawidlowych odpowiedzi i braku przymusu odpowiadania na zadawane
pytania. Tradycyjna ,,odpytka” jest jednoznacznie najmniej ceniong forma weryfikacji wiedzy.
Natomiast najkorzystniej pod wzgledem kombinacji rozwazanych cech przedstawia sie¢
krzyzowka. W oczach studentéw jest ona ciekawa, przyjazna i skuteczna. Jednak kolokwium
generalnie zebralo pozytywne noty, stad moze pojawié si¢ pytanie, czy w takim razie w ogodle
warto siega¢ po inne formy — by¢ moze standardowe sprawdziany sa wystarczajace? Tego
dotyczyty nastepne dwa pytania.

Pytanie 5. (rys. 5.) dotyczylo oceny studentow: czy lepiej jest, kiedy do weryfikacji
wiedzy stuza tylko dwa kolokwia? Czy jednak warto oprze¢ ocen¢ na drobniejszych, ale
czestszych aktywnosciach? Zaledwie jedna osoba opowiedziata si¢ za samymi kolokwiami.
Preferowanie aktualnego systemu zdeklarowato 35 respondentow (tj. 73% ankietowanych),
a 12 studentéw (25%) posztoby dalej, opierajac system w calo$ci na mniejszych zadaniach.
Rowniez dwie osoby, ktore powtarzaly przedmiot, opowiedzialy si¢ za wigkszym
rozdrobnieniem form weryfikacji wiedzy: jedna wybrata opcje kilku ,,drobniejszych rzeczy”

i kolokwium, a jedna wylacznie ,,drobniejszych rzeczy”.

& Lepiej kiedy jest kilka drobniejszych rzeczy i jedno kolokwium 35

na koniec
Lepiej kiedy nie ma drobniejszych rzeczy i zamiast tego sa dwa 1
kolokwia

@ Lepiej kiedy sa wylacznie drobniejsze rzeczy, ale czesto, nawet 12 o=
co tydzien

® e (jakie?) 0

Rys. 5. Odpowiedzi na pytanie 5.: ,,Jakie sa Twoje preferencje co do form zaliczenia?”

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Studenci zostali takze zapytani o to, ktére formy weryfikacji efektow uczenia sig
powinny - ich zdaniem - pozosta¢ w przysztosci jako sktadowa zaliczenia ¢wiczen (rys. 6.).

Byto to pytanie wielokrotnego wyboru i kazda opcja zebrata ponad 50% gloséw. Najwiecej
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(96%) zaznaczyto, ze powinny pozosta¢ quizy online. Najmniej osob (58%)

pozostawiloby punkty za aktywnos$¢.

50

45
Quizy z pracy domowej odbywaj... 34 40

Quizy online rozwigzywane wd... 46 35
Praca komputerowa w grupach 40 z
Krzyzéwka 39 2
Kolokwium (samodzielna praca ... 38 1
Aktywnos¢ w trakcie ¢wiczen (o... 28 !
0

oo O O o o O

Rys. 6. Odpowiedzi na pytanie 6.: ,,Ktore z ponizszych form powinny pozosta¢ jako

element punktowany do zaliczenia?”

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Rozszerzeniem wczesniejszego punktu bylo pytanie 7.: ,Jakie inne formy

chcialaby$/chcialbys, zeby pojawily si¢ na ¢wiczeniach jako element punktowany do

zaliczenia”. To pytanie miato forme¢ otwarta i nie bylo obowigzkowe (mozna byto nic nie

wpisywac). Dziewie¢ o0sob zdecydowato si¢ wypowiedzie¢ w tej kwestii, udzielajac

nastepujacych odpowiedzi:

,,Odrobiona praca domowa”,

,,Krotka wejsciowka”,

,»Juz zadne nie musza si¢ pojawiac, te co byty w tym roku byty super!!!”,

»Praca komputerowa online”,

»Jakie§ ogolne punkty za aktywno$¢, za uczestnictwo w zajeciach, nieduze, ale chociaz
kilka”,

,»Wiecej prac w grupach”,

,Uwazam, ze w aktualnej formie nie trzeba nic dodawac”,

,Dwie grupy robig quizy matematyczne i przeprowadzaja quiz grupie przeciwnej”,
»Zadania domowe, ktore bylyby trudniejsze, ale dodatkowe i mozna byloby otrzymac

za nie punkty”.
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Zgloszone pomysty pokazuja, ze istniejg kolejne mozliwosci, ktore warto uwzgledni¢

w kolejnych latach akademickich.

30

25
4.56
20 Srednia ocena
15
10
(e | —
3 4 5

1 2

&)

Rys. 7. Odpowiedzi na pytanie 8.: ,Jak ogolnie oceniasz ¢wiczenia z przedmiotu

Zastosowanie matematyki w ekonomii i zarzadzaniu?”

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Przedostatnie pytanie dotyczylo ogdlnej oceny ¢wiczen (rys. 7.). Odpowiedz na to
pytanie wigzala si¢ z koniecznoscig przyznawania gwiazdek od 1 do 5. Zdecydowana
wickszo$¢ pozytywnie ocenila éwiczenia, tylko jedna osoba ocenila je negatywnie. Srednio
studenci wystawili zatem oceng¢ dobry plus.

Pytanie ostanie byto przestrzenig na komentarze i sugestie. Wypowiedziato si¢ 15 oséb.
Przewazaly mite komentarze i podzigkowania, §wiadczace o pozytywnym odbiorze zajec.
Zastrzezenia pojawily si¢ trzy: jedno dotyczace stresu przy tablicy, drugie potrzeby, zeby
wigcej czasu poswieci¢ na wyjasnianie niektorych rzeczy, trzecie wskazujace na latwosé
quizow (ze wzgledu na dostep do Internetu) i w zwigzku z tym brak presji, zeby si¢ do nich
przygotowywac.

Za uzupetniajace 1 pomocne w interpretacji odpowiedzi z badania ankietowego mozna
uznaé takze rozmowy ze studentami przeprowadzane w trakcie semestru. Wynikato z nich, ze
wieksza réznorodnos¢ i czgstotliwo$¢ form zaliczenia jest atrakcyjna nie dlatego, ze tak jest
tatwiej, tylko dlatego, ze ,,ciagle co$ si¢ dzieje” i ze w ten sposob utrwala si¢ mniejsze porcje

wiedzy.
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Podsumowanie

Adaptacja systemu weryfikacji efektow uczenia si¢ na przedmiotach $cistych w taki sposob,
aby byt on zaréwno skuteczny, jak i motywujacy studentow do zaangazowania w nauke,
wymaga odejscia od wykorzystywania wytacznie tradycyjnych sprawdziandow. Istnieje wiele
innych metod, ktore mozna zastosowac podczas zaje¢, w tym prace grupowe, quizy online,
krzyzowki itp.

Wyniki przeprowadzonych badan pozwalaja stwierdzi¢, ze nowe formy weryfikacji
efektow uczenia si¢, ktore wykorzystano na ¢wiczeniach z przedmiotu ,,Zastosowanie
matematyki w ekonomii izarzadzaniu” zostaly przez studentdow odebrane pozytywnie.
Wigkszo$¢ tych form byla oceniona wysoko, zaréwno pod wzgledem przyjaznosci, jak
i skuteczno$ci, a takze budzenia ciekowo$ci 1 zaangazowania. Najstabszym ogniwem
z testowanych form byt sposob oceny aktywnos$ci podczas zaje¢ — ten obszar w najwiekszym
stopniu wymaga poszukiwania innych rozwigzan. Wprawdzie kompozycja form weryfikacji
wiedzy powinna uwzglednia¢ rézne aspekty i glos studentéw nie musi by¢ przesadzajacy,
jednak w tym obszarze istniejg inne mozliwosci, ktére warto przetestowac. Efektywnymi
alternatywami mogg okazac si¢ gry dydaktyczne, np. typu Taboo (odgadywanie umieszczonego
na karcie hasta na podstawie opisu niezawierajacego zabronionych stow). Ponadto studenci
zglosili kilka wlasnych propozycji, o ktdére mozna rozszerzy¢ sktadowe zaliczenia w przysztych
latach.

Na uwage zastuguje takze fakt, ze studenci wyrazili preferencje systemu, w ktorym
pracuja i sa oceniani na biezaco przez caty semestr, w stosunku do oparcia zaliczenia na dwoch
wiekszych pracach pisemnych. Takie rozwigzanie wydaje si¢ by¢ bardziej angazujace

1 motywujace.
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