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Wstep

Zgodnie z celami logistyki wszystkie zasoby niezb¢dne do realizacji
procesow produkcyjnych powinny zostaé dostarczone w odpowiednim
czasie, w odpowiednie miejsce, w odpowiedniej ilo$ci oraz po whasciwym
mozliwie najnizszym koszcie. By moglo to mie¢ miejsce potrzebne sa
okreslone procesy wspierajagce proces glowny okreslane jako procesy
logistyczne™. Istote samej logistyki rozumie¢ mozna zatem jako integracje
przeplywoéw zasobow, ktora powinna odbywac si¢ w dwoch wymiarach
czasu oraz przestrzeni, przy jednoczesnym uwzglednieniu kosztow, jakosSci
oraz ilo$ci zasobow niezbednych do realizacji procesow gtownych?.

Fizyczne przemieszczanie dobr, ludzi i odpadow mozliwe jest dzigki
dziatalno$ci transportowej. Dzieki transportowej aktywnosci gospodarczej
mozliwa jest realizacja celéw jakie stawiane s3 przed dziatalnoScia
logistyczng. Zadaniem logistycznym staje si¢ wigc rowniez dobor
odpowiednich $rodkéw transportu, wraz z uwzglednieniem przedmiotu oraz
charakteru przewozonego obiektu. Chcac realizowa¢ przy tym kompleksowa
obstuge logistyczng nalezy szczegolng uwage zwrdci¢ na odpowiedni poziom
kosztow, czasu oraz specjalnych wymagan procesu przemieszczania dobr.
Dziatania o charakterze transportowym bardzo czg¢sto stanowia najwigksze
koszty sposrod wszystkich kosztow zwigzanych z dziatalnoscia logistyczna.>.

W zwiazku z narastajacym procesem globalizacji 1 rosnaca zlozonos$cia
globalnych tancuchow dostaw efektywnos¢ zadan zwigzanych z transportem
ma coraz wigksze znaczenie w systemach logistycznych. Ma to zwigzek

1 M. Chaberek, Makro- i mikroekonomiczne aspekty wsparcia logistycznego, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2002, s. 10.

% lbidem, s. 17.

® H-Ch. Pfohl, Systemy logistyczne — Podstawy organizacji i zarzqdzania, Wyd. 1., Edycja
polskiej wersji — Instytut Logistyki i Magazynowania, Biblioteka Logistyka, Poznan 1998, s.
9-10.
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przede wszystkim ze wzrostem liczby polaczen pomiedzy wspdipracujacymi
ze sobg organizacjami oraz wydtuzaniem si¢ dtugosci tras, jakie pokonywac
musza przemieszczane obiekty”.

W artykule skupiono si¢ gléwnie na galezi transportu drogowego.
Transport drogowy to najpopularniejsza galaz transportu, ktora specjalizuje
si¢ w dokonywaniu przemieszczen obiektow na S$rednie oraz bliskie
odlegtosci®. Wérdd érodkéw tego transportu wyrdznia si¢ dwie gloéwne grupy
pojazdéw przeznaczone do przewozu tadunkéw oraz osob. Tabor
przeznaczony do przewozow ladunkéw to najczesciej tabor silnikowy,
ktorego gltowne grupy stanowig samochody ci¢zarowe 1 ciggniki
samochodowe oraz tabor bezsilnikowy obejmujacy naczepy i przyczepy. W
grupie pojazdoéw przeznaczonych do przewozu osdb zawieraja si¢ natomiast
samochody osobowe oraz $rodki komunikacji zbiorowej takie jak autobusy
lub trolejbusy?®.

Celem artykutu jest identyfikacja mozliwosci rozwoju elektromobilnosci
w Polsce.

1. Transport w systemie wsparcia logistycznego

Stowo system jest bardzo czesto uzywane zarowno w nauce jak
1 w praktyce. System rozumiany jest powszechnie jako pewna calo$¢. Miedzy
elementami systemu zachodza natomiast pewne relacje, nadajac mu
jednoczesnie pewng struktur¢. Kazdy z elementow systemu pelni $cisle
okreslone funkcje oraz odpowiedzialny jest za pewien obszar dziatan. Kazdy
z dziatajacych podmiotow jest zatem czgscig sktadows jakiego$ systemu
I zwigkszajgc efektywnos¢ swoich dziatan przyczynia si¢ do jednoczesnej
optymalizacji dziatania calego systemu. Znaczenie ogélnych problemow
zwigzanych z rozumieniem systemu jako catosci wzrasta wraz z rozwojem
zlozonosci tych systemow.”. Wzajemne zazebianie si¢ procesow
przemieszczenia oraz czasowego zatrzymania obiektow to jedna z
kluczowych wiasciwosci systeméw zwigzanej z obsluga logistyczng.
Najlepiej zobrazowa¢ mozna to jako pewng sie¢ zaleznos$ci, w ktorej wezly
jako infrastruktura punktowa polaczone sg liniami. W kazdym systemie,

4 M. Chaberek, Mikro- i makroekonomiczne..., op. cit., s. 105-106.

> J. Kabus, R. Strulak-Wojciszkiewicz, A. Nurzyhska, Logistyczne aspekty transportu,
Innowacje-Zréownowazony  rozwdj-Bezpieczenstwo, Wydawnictwo Naukowe Sophia,
Katowice 2016, s. 19.

® J. Engelhardt, Gospodarowanie w galeziach i rodzajach transportu, [w:] Transport,
Problemy transportu w rozszerzonej Unii Europejskiej, praca zbiorowa pod red. W.
Rydzkowskiego, K. Wojewoddzkiej-Krol, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009, s.
45-46.

" E. Michlowicz, Metody inzynierii logistyki w przedsiebiorstwie, [w:] Logistyka, Nauka-
Badania-Rozwdj, praca zbiorowa pod red. M. Mindura, Instytut Technologii Eksploatacji —
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa — Radom 2017, s. 228-229.
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ktory dotyczy produkceji dobr musi dochodzi¢ do fizycznego przemieszczenia
obiektow. Niezaleznie od tego czy przemieszczanymi obiektami sg dobra
rzeczowe, informacja, energia czy ludzie zawsze wyrdzni¢ mozemy pewien
system o charakterze logistycznym®.

Funkcje i czynnosci zwigzane z logistyka towarzysza w sposob ciagly

kazdemu procesowi wytwarzania dobra, na kazdym jego etapie. Analizujac
poszczegolne fazy logistyki takie jak zaopatrzenie, produkcja czy dystrybucja
tatwo wyodrebni¢ mozna odpowiadajgce im procesy bedace elementami
systemu wsparcia logistycznego. Kazdemu etapowi w procesie wytwarzania
dobra 1lub ustugi towarzyszy zatem pewien podproces logistyczny.
Powodzenie realizacji procesu gléwnego w sposodb bezposredni powigzac
mozna z zintegrowanym funkcjonowaniem komponentow wchodzacych w
sktad wsparcia logistycznego realizowanego procesu. System wsparcia
procesow glownych wszystkich organizacji dziata w okreslonym otoczeniu,
posiadajac jednoczes$nie $ci§le zdefiniowane punkty wejscia i wyjscia,
stanowigc zbior elementéw wspoélzaleznych oraz wzajemnie na siebie
oddziatywujacych,
a wiec powigzanych okreslonymi relacjami przyczynowo-skutkowymi. Tak
rozumiane Srodowisko realizacji procesow wytworczych sktania autora do
przyjecia za wlasciwg definicji systemu wsparcia logistycznego M.
Chaberka, w ktorej okresla system wsparcia logistycznego (swl) jako celowo
zorganizowany podsystem kazdej dowolnej organizacji, majacy wspieracé
procesy wytwarzania dobr. Wsparcie to polega gltownie na integracji
wszystkich dzialan tak, aby przeptywy zasobow niezbednych do wytworzenia
dobr podstawowych oraz obstuga zapewniajagca odpowiednie dla tego
procesu wyposazenie byly efektywne, skuteczne oraz korzystane pod
wzgledem ich dostepnosci oraz niezawodnosci®.

Wsrod zadan logistycznych wchodzacych w sktad swl M. Chaberek jako
jeden z jego gltownych elementow wyrdznia dziatalno$¢ zwigzang
z transportem®®. Transport oraz zwigzane z nim wszystkie procesy
transportowe wchodza w sklad swl dajac jednocze$snie mozliwosé
urzeczywistnienia przeptywow wszelkich zasobow, odbywajacych si¢
pomiedzy osrodkami reprezentujacymi popytowa oraz podazowg strone
rynku. Jednym z glownych zadan zwigzanym z planowaniem, sterowaniem,
kontrolg oraz realizacja proceséw logistycznych jest zatem transport. W
takiej sytuacji sprawa kluczowg staje si¢ podjecie decyzji jaki rodzaj srodkow
transportu nalezy wykorzysta¢ oraz jak zorganizowal transport, aby
zapewnié sprawna, efektywna oraz skuteczng obstuge procesu glownego™.

& H-Ch. Pfohl, Systemy logistyczne..., op. cit., s.5.

® M. Chaberek, Mikro- i makroekonomiczne..., op. cit., s. 93-94.
% Ibidem., s. 101.

1 H-Ch. Pfohl, Systemy logistyczne..., op. cit., s. 9-10.
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Transport wystepuje na calej dlugosci tancucha tworzenia wartosci
produktu. Gléwnymi obszarami, nad ktorymi autor chce skupi¢ swojg uwage
jest obszar zaopatrzenia oraz dystrybucji. Przedsi¢biorstwa wspotpracujac
przy wytwarzaniu oraz pozniejszej dystrybucji pewnych towardw stanowig
pewien tancuch towarowy. Pomigdzy ogniwami tego tancucha dochodzi do
intensywnego przeptywu dobr, do ktorych zalicza si¢ zwykle: surowce,
materialy, potfabrykaty, podzespoty, czesci zamienne oraz gotowe towary.
Do ich przemieszczenia niezbedny jest proces o charakterze transportowym,
ktory definiuje si¢ jako proces wspierajacy proces produkcyjny, a wigc
proces logistyczny™.

Istnienie transportu, tak jak 1 opisywanej wczesniej logistycznej
dziatalnos$ci przedsigbiorstw, traktowanego jako pewng catos¢ sktadajaca sie
z wspolistniejacych 1 zaleznych od siebie elementow jest jednym z
podstawowych zatozen nauki zwigzanej z ekonomika transportu. System taki
z zewnatrz postrzegany by¢ moze jako spojna catos¢ natomiast wewnatrz
definiowany jest jako zbidr elementéw, miedzy ktérymi zachodzg okreslone
relacje tworzac dzigki temu ukfad sprzezen szeregowych oraz zwrotnych™.
System transportowy umozliwia zatem $wiadczenie ushug transportowych
zgodnych z potrzebami jego otoczenia. Otocznie spoleczno-gospodarcze
systemu transportowego rozumie¢ mozna jako pewien obszar, ktory swoim
zasiggiem obejmowa¢ moze lokalne jednostki terytorialne, caty region,
panstwo, a nawet kontynent, czy caly $wiat'". Transport bedacy
nieodigcznym elementem systemu zwigzanego z procesami produkcyjnymi
swiadczy takze swoje uslugi dla podmiotéw indywidulanych, zaspokajajac
ich potrzeby komunikacyjne®.

2. Elektromobilno$¢ — prawo, rzadowa inicjatywa rozwoju

Chcac  sprostac nowym wyzwaniom o charakterze spotecznym,
gospodarczym i §rodowiskowym oraz dopasowac si¢ do europejskiej politykKi
rozwoju transportu Polska zmienia podejscie do ksztaltowania polityki
dotyczacej rozwoju Systemu transportowanego w kraju. Glownymi celami
zmiany polityki jest proba realizacji spojnego 1 zrownowazonego programu
rozwojllé systemOw transportowych, z ktorych za najwazniejsze autor
uwaza .

2 M. Chaberek., Logistyczne aspekty bezpieczenstwa, ,Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Gdanskiego. Ekonomika Transportu i Logistyka” 2015, nr 56, s. 26.

B W. Grzywacz, J. Burnewicz, Ekonomika transportu, Wydawnictwo Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1989, s. 292.

Y A. Kozlak, Nowoczesny system transportowy jako czynnik rozwoju regionéw w Polsce,
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2012, s. 108.

5. Kabus, R. Strulak-Wojciszkiewicz, A. Nurzynska, Logistyczne aspekty transportu, op.
cit., s. 122.

16 A. Kozlak, Transport w logistyce a logistyka w transporcie, ,,Logistyka” 2009,2.
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e zwigkszenie konkurencyjno$ci transportu drogowego na arenie
miedzynarodowej, poprzez oferowanie zintegrowanych rozwigzan
logistycznych obejmujacych rdézne srodki transportu;

e zastosowanie w transporcie nowoczesnych technologii w
szczegblnosci zapewniajacych zmniejszanie zuzycia paliwa oraz
dajacych mozliwo$¢ stosowania alternatywnych zrodet energii,

e dopasowanie polityki transportowej do realizowanej we
wspolnocie Unii Europejskiej polityki energetycznej, majacej na
celu popraw¢ jej wydajnosci oraz nadanie prosrodowiskowego
charakteru;

e rozwigzania dajace mozliwo$¢ realizacji zobowigzan z zakresu
redukcji gazow cieplarnianych oraz redukcji hatasu.

Unia Europejska naklada na Panstwa bedace jej czlonkami pewne
zobowigzania dotyczgce rozwoju elektromobilnosci. Gtowne postulaty Unii
dotyczg przede wszystkim utworzenia do 31 grudnia 2020 r. sieci publicznie
dostepnych punktéw tadowania pojazdow napgdzanych energia elektryczng.
Wsréd wymagan Wspolnoty Europejskiej znajduje si¢ rowniez wspieranie
dziatalnosci podmiotow cheacych tworzy¢ prywatne punkty fadowania baterii
pojazdow elektrycznych. Pastwo Polskie powinno takze umozliwic¢
operatorom punktéw tadowania, zar6wno publicznym jak i prywatnym,
zakup energii eklektycznej od dowolnego dostawcy z terenu Unii
Europejskiej. Rzeczypospolita Polska zobowigzana jest takze do
wprowadzenia przepisow, ktore stworza mozliwosci doraznego tadowania
baterii pojazdow eklektycznych bez potrzeby zawierania umowy z dostawca
energii oraz zapewnia, ze ceny {)rqdu przyjete przez operatorow publicznie
dostgpnych punktow sg rozsadne !

Plan Rozwoju Elektromobilnno$ci w Polsce zostat przyjety przez Rade
Ministrow 16 marca 2017 r. Realizacja planu przewidziana jest w
perspektywie czasowej 2017-2025. Zawierajg si¢ w nim okre$lone zadania
jakie  trzeba  zrealizowaé, aby doprowadzi¢ do popularyzacji
elektromobilnosci oraz silnie z nig powigzanych paliw alternatywnych, a
przede wszystkim energii elektrycznej. Celem planu jest rowniez stworzenie
odpowiednich warunkéw do rozwoju transportu, w ktérym role paliwa
przejmie prad elektryczny, w ktorych to sktad wchodzi migdzy innymi
rozwoj przemystu zwigzanego z sektorem produkcji pojazdow napgdzanych
paliwami alternatywnymi oraz stabilizacja sektora sieci
elektroenergetycznej ®.

7 Efektywnosé energetyczna przez rozwdj elektoromobilnoéci w Polsce, Polska w dobie
elektromobilnosci, Instytut Ochrony srodowiska, Panstwowy Instytut Badawczy,
http://elektromobilnoscdlapolski.pl/wp-content/uploads/2017/07/Elektromobilnosc-
informator.pdfl (16.04.18).

'8 |bidem.

42



Kolejnym z etapéw wdrazania polityki rozwoju transportu poprzez
rozw0j elektromobilnosci w Polsce jest ,,Ustawa o0 elektromobilnosci i
paliwach alternatywnych” uchwalona przez sejm 11 stycznia 2018 roku oraz
podpisana przez Prezydenta 5 lutego 2018 roku. Ustawa dotyczy przede
wszystkim zasad sprzedazy ustugi tadowania pojazdow elektrycznych,
wedhug ktorych dziata¢ maja podmioty na rynku paliw alternatywnych,
regulacji dotyczacych informowania konsumentdow o infrastrukturze
umozliwiajacej uzytkowanie pojazdow eklektycznych oraz postulatow
wprowadzenia w przyszto$ci instrumentéw stuzacych do wspierania rozwog'u
transportu elektrycznego™.
W samej ustawie zawierajg si¢ rowniez liczne zachety majace zwigkszyd
grono uzytkownikow samochodow eklektycznych. Do najbardziej
atrakcyjnych dla uzytkownikow nalezy propozycja zniesienia akcyzy na
samochody elektryczne oraz samochody o napedzie hybrydowym typu plug-
in (PHEV), zwolnienie takich pojazdow z optat za parkowanie oraz
zwigkszone odpisy amortyzacyjne dla przedsigbiorstw. Akt prawny zaktada
réwniez budowe sieci bazowej infrastruktury dla paliw alternatywnych w
obszarach o zwigkszonej gestosci zaludnienia oraz miejscach, przez ktore
przebiegaja transeuropejskie korytarze drogowe. Plan rozbudowy takiej
infrastruktury ma pozwoli¢ na swobodne przemieszczenie si¢ pojazdow
nap¢dzanych paliwami alternatywnymi, gldwnie energig elektryczng oraz
gazem ziemnym CNG 1 LNG. Wedlug ustawy do konca 2020 r. ma powsta¢
6 tys. punktow stluzacych do tadowania pojazdéw energia elektryczng o
normalnej mocy oraz 400 punktow tadowania o duzej mocy. Kolejna zacheta
do uzytkowania pojazddéw napgdzanych alternatywnymi zrédtami energii jest
mozliwo$¢ tworzenia przez jednostki samorzaddéw terytorialnych stref
czystego transportu. Za wjazd na teren takiej strefy samorzad bedzie mogt
pobieraé optaty od pojazdéw o napedzie spalinowym?.

3. Eletromobilnos$é i jej miejsce w transporcie

Odnoszac si¢ do rozwoju elektromobilnosci, wedtug autora, sam sektor
transportu drogowego nalezy podzieli¢ na pewne kategorie, w ramach
ktorych zawierajg si¢ Srodki transportu roznigce si¢ swoimi cechami
technicznymi oraz przeznaczeniem. Pochodzac w ten sposob autor podzielit
galgz transportu drogowego odbywajacego si¢ przy uzyciu floty napedzanej
elektrycznoscia na grupy:

9 Rzadowy projekt ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych,

http://www.sejm.gov.pl/Sejm8.nsf/PrzebiegProc.xsp?id=D06B7D40956323FDC125820C00
486F9A (16.04.18.).

Sejm uchwalil ustawe o elektromobilno$ci 1 paliwach alternatywnych,
http://www.lex.pl/czytaj/-/artykul/sejm-uchwalil-ustawe-o-elektromobilnosci-i-paliwach-
alternatywnych (16.04.18.).
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e transportu indywidualnego;
e transportu towardéw, transportu  charakterze  ustugowym,
zarobkowym, obstugowym przedsigbiorstw;
e transportu osob, transportu publicznego, odpowiedzialnego za
mobilno$¢ W miescie.
[ ]
3.1. Transport indywidualny - elektromobilnos¢ w indywidualnej
motoryzacji

Rynek elektromobilnosci w Polsce jest w poczatkowej fazie rozwoju.
Upowszechnienie stosowania pojazdéw z napgdem elektrycznym wedtug
prognoz Ministerstwa Energii ma jednak przebiega¢ stosunkowo szybko.
Zgodnie z przywotanym juz wcze$niej planem rozwoju elektromobilnosci juz
w 2025 roku po polskich drogach jezdzi¢ powinno 1 mln pojazdow
elektrycznych?'. Jednak w 2016 roku w Polsce zarejestrowano jedynie 556
tego typu samochodow, zar6wno tych o napedzie opierajacych si¢ jedynie o
energie elektryczna, ale takze samochodow hybrydowych?®,

Jesli chodzi o zwigkszenie skali uzytkowania samochodow napedzanych
energig elektryczng w transporcie indywidualnym zidentyfikowa¢ mozna
pewne bariery. Pierwsza z nich i jednocze$nie jedng z najbardziej znaczacych
zdaniem autora jest cena pojazdu o takim napedzie. Najpopularniejszymi
nowymi samochodami (zakupione w salonie sprzedazy dealerow
samochodowych) na uzytek domowy (indywidualny), na ktoérych to zakup
zdecydowali si¢ Polacy w 2017 roku byty Toyota Yaris, Skoda Fabia, Opel
Astra, Fiat Tipo oraz Dacia Duster. Ceny tych modeli samochodéw w ofercie
standardowego wyposazenia przedstawiono w tabeli 1. Porownujac ceny
modeli samochodéw najczgsciej kupowanych przez Polakéw w 2017 r. z
cenami modeli samochodow elektrycznych dostepnych na rynku polskim,
przedstawionych w tabeli 2, wyciggnag¢ mozna jeden znaczacy wniosek, iz
pojazdy elektryczne sg dwu lub nawet trzykrotnie drozsze niz samochody o
silnikach spalinowych, na ktorych to zakup najczes$ciej w ostatnim roku
decydowali si¢ Polacy. Oprocz wysokich cen zaznaczy¢ nalezy takze, Ze
nadal w Polsce nie funkcjonuja jeszcze zadne programy finansowe, ktore w
jaki$ sposob premiowatyby osoby, ktore mimo wysokiej ceny zdecyduja sie
na zakup samochodu elektrycznego®. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze jak na
razie elektryfikacja pojazdow osobowych dotyczy w gléwnej mierze

samochoddéw z wyzszych segmentow cenowych.
Tabela 1. Najchetniej kupowane samochody w Polsce w 2017 roku

2! Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce, http://bip.me.gov.pl/node/26453 (16.04.18.).

22

Elektromobilno§¢ w  Polsce. Perspektywy rozwoju, szanse 1 zagrozenia,
https://log4.pl/upload/raport_elektromobilnosc.15173.pdf (18.04.18.).
% Ibidem, s.28.
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Toyota Yaris 6088 >43 900 tys.
Skoda Fabia 6008 >37 590 tys.
Opel Astra 5922 >51 400 tys.

Rysunek 1. Mapa ladowarek do ladowania  Rysunek 2. Mapa stacji paliw

baterii w samochodach elektrycznych tradycyjnych (benzyna, olej napedowy)
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Najchetniej kupowane samochody w Polsce w
2017 roku, https://www.auto-motor-i-sport.pl/wydarzenia/Najchetniej-kupowane-
samochody-w-Polsce-w-2017-roku,32437,1 (17.04.18), dane uzupelnione w oparciu o
cenniki ofertowe dealeréw samochodowych.

Drugg z zidentyfikowanych barier jest ograniczenie jakie stanowi zasi¢g
pojazdow elektrycznych. Jak wida¢ w tabeli 2 zasigg pojazdow osobowych
zasilanych wylacznie energia elektryczng dostgpnych na polskim rynku
oscyluje pomiedzy 100 a 300 kilometrami przejechanymi na peinej
zatadowanej baterii. Samochody o napedzie spalinowym osiggaja o wiele
lepsze zasiggi na pelnym baku paliwa. Przykladem moze by¢ najczesciej
kupowane w 2017 r. przez Polakéw auto spalinowe Toyota Yaris. Wersja 1.5
VVT-IE (wyposazona w system Start&Stop) tego modelu samochodu
posiada bak o pojemnosci 42 litrow paliwa, cO pozwala jej wedtug
katalogowego spalania przejecha¢ nawet do 1000 km bez potrzeby

Marka Model Cena (PLN) Zasieg | Pojemnos¢ baterii
BMW i3 >150 tys. <300 km 33 kWh
BMW i3s >180 tys. <280 km 33 kWh
Hundai lonig >155 tys. <280 km 28 kWh
Nissan Leaf Il >1445 tys. <378 km 40 kWh
Renault ZOE Z.E.40 >143 tys. <300 km 41 kWh
Smart Smartfortwo. | g4 5 ys | <160 km 17,6 KWh
electric drive
Volkswagen e-up! >116,6 tys. | <160 km 18,7 kWh
Volkswagen e-Golf >160 tys. < 300 km 35,8 kWh

zatrzymania si¢ na tankowanie.

Tabela 2. Samochody o napedzie elektrycznym (BEV) dostepne w Polsce

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: Oferta samochodéw elektrycznych w Polsce,
https://www.spidersweb.pl/2017/11/samochody-elektryczne-w-polsce-2017.html (17.04.18.),
dane uzupelnione w oparciu o cenniki ofertowe dealeréw samochodowych.

Bariera to przybiera jeszcze wigksze znaczenie w zwigzku z niewielka
liczba publicznie dostepnych punktow tadowania oraz niepewnos$cig, co do
czasu ladowania w zestawieniu z powszechng dostgpno$cia stacji paliw
ptynnych lub gazowych 1 mozliwym do przewidzenia czasie tankowania auta
spalinowego.
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Zrédlo: Infrastruktura, mapa Zrodlo: Mapa stacji paliw w Polsce,
ogolnodostepnych punkow tadowania, https://www.autocentrum.pl/stacje-

http://www.orpa.pl/infrastruktura/ (17.04.18.).  paliw/mapa/ (17.04.18.).

Aktualna Polska sie¢ stacji szybkiego tadowania samochodow
elektrycznych pozwalajacych na fadowanie baterii pojazdéw z mocg 50 kWh
praktycznie jeszcze nie istnieje. Mapg punktow, w ktorych mozliwe jest
tadowanie samochoddéw elektrycznych prezentuje rysunek 1.

W Polsce dostgpnych jest obecnie okoto 150 punktéw tadowania 0
odpowiednim standardzie, trzeba jednak zaznaczy¢, ze tylko kilkadziesiat z
nich to tadowarki o mocy tadowania, ktéra pozwala na szybkie uzupeknienie
baterii pojazdow (22-120 kW). Cze$¢ punktow tadowania to zwykle
gniazdka, ktore zdecydowali udostepni¢ si¢ prywatni wiasciciele lub stacje
benzynowe, za ktorych pomoca samochod tadowa¢ mozna z moca od 3 do 5
kW, czyli o okoto 10-cio lub nawet 15-sto krotnie wolniej niz w przypadku
tadowarek o mocy 50kW. Trzecia grupg stanowi kilkadziesiagt urzadzen o
mocy ladowania pomigdzy 11 a 22 kW. Porownujac ilo$¢ punktow tadowania
samochodow elektrycznych oraz lokalizacji stacji paliw tradycyjnych (patrz
rys. 1,2), mozna bardzo tatwo zauwazy¢, ze stacje tadowania dla pojazdow
elektrycznych stanowig na razie pojedyncze punkty tadowania, a nie sie¢, jak
jest to w przypadku stacji paliw tradycyjnych, ktorych w Polsce jest blisko
6000 (por. rys. 3).

Kolejna zidentyfikowana przez autora bariera wigze si¢ z brakiem
powszechnej znajomos$ci technologii samochodow zasilanych jedynie
elektrycznoscia  oraz niska $§wiadomo$¢  ekologiczna  kierowcow
poruszajacych si¢ po polskich drogach. Bardziej od samochodow w
technologii typu BEV (Battery Electric Vehicle), posiadajacych jedynie silnik
elektryczny, spoteczenstwo zapoznalo si¢ juz z technologia pojazdéw z
kategorii hybryd typu plug-in (Phev-Plug-in Hybrid ElecticVehicle), ktore
wyposazone sg w dwa rodzaje napedu, silnik spalinowy oraz elektryczny.
Zdaniem autora rzad swoja uwagg skupi¢ powinien réwniez na budowaniu
spotecznej  $wiadomosci  dotyczacej zalet uzytkowania pojazdow
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napedzanych energia elektryczng. Wigze si¢ to przede wszystkim ze
wzrostem $§wiadomosci ekologicznej wsrdd uzytkownikéw oraz kierowcow.
Rozpowszechnienie uzytkowania samochodéw o napedzie elektrycznym
niesie za sobg realizacj¢ takich celow spotecznych jak redukcja emisji
dwutlenku wegla, roznych ptynow, substancji toksycznych oraz hatasu, ktore
to wszystkie grupy =zagrozen zwigzane s3 silnie z uzytkowaniem
samochodéw napedzanych tradycyjnymi zrodtami energii takimi jak ropa
naftowa czy gaz, jednocze$nie wptywajgcymi negatywnie na ekosystem oraz
bezposrednio na pogorszenie si¢ Stanu zdrowia catego spoteczenstwa.
Wymienione wyzej negatywne skutki uzywania pojazdow o napg¢dach
spalinowych okresli¢ mozna jako koszty zewngtrzne transportu drogowego,
czyli negatywne skutki dziatan, ktére ponosi s$rodowisko naturalne i
otoczenie, w ktorym te dziatanie jest podejmowane.

3.2 Transport towarow — elektromobilnos$¢ w obstudze gospodarki

Elektryfikacja pojazdow zwigzana jest nie tylko z opisanym wcze$niej
transportem indywidualnym, ale takze pojazdami dostawczymi oraz
cigzarowym. Wprowadzane na rynek zero emisyjne pojazdy uzytkowe daja
mozliwo$ci redukcji kosztow transportu oraz tak jak w przypadku transportu
indywidualnego moga znaczaco zredukowaé wystepowanie emisji dwutlenku
wegla poziomu halasu oraz doprowadzi¢ do ogdlnej poprawy jakosci
powietrza, zarowno w miastach jak i ogdlnie w calym eckosystemie. Na
wlaczenie w sktad swoich ofert pojazdow zero emisyjnych decydujg si¢
przede wszystkim uznani juz na $wiecie producenci z branzy motoryzacyjnej,
ale takze nowo powstajgce startupy.

Przyktadowe samochody elektryczne segmentu pojazdéw dostawczych
do 3,5 t dopuszczalnej masy calkowitej prezentuje tabela 3.

Tabela 3. Elektryczne pojazdy dostawcze —do 3,5t

Marka Model Cena (PLN) | Zasieg P"g;*;'r‘i‘i’éé Eadownosé
Volkswagen e-Crafter bd. <160 km 100 kWh 1-1,75t
Renault Master Z.E. >o0k. 210 tys. | <200 km 33 kWh 1-14t
Ursus Elvi b.d. <150 b.d. 1.1t
Mercedes-Benz Evito >0k. 168 tys. <150 41,4 kWh ok1.1t

Zrodlo:  Opracowanie  wilasne na  podstawie:  Elektryczny  Volkswagen  e-Crafter,
http://www.dostawczakiem.pl/elektryczny-volkswagen-e-crafter-w-sprzedazy-od-wrzesnia-2018-roku/
(17.04.18.), Renault Master Z.E., http://samochodyelektryczne.org/renault_master_ze.htm (17.04.18.),
Ursus ELVI - polski samochdd na prad, https://www.auto-motor-i-sport.pl/wydarzenia/Ursus-ELVI-
polski-samochod-na-prad,32105,2, (17.04.18.), Elektryczny Mercedes eVito,
https://40ton.net/elektryczny-mercedes-evito-juz-dostepny-sprzedazy-ceny-zaczynaja-sie-40-tys-euro-

netto/ (17.04.18.).
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Dwa z prezentowanych modeli samochodoéw dostepne sg juz w salonach
sprzedazy producentdw, sg to Renault Master Z.E. oraz Mercedes-Benz
Evito. Dwa pozostale pojazdy jak na razie to planowane przedsigwzigcia
polskiego Ursusa (Elvi) oraz niemieckiego Volkswagena (e-Crafter).
Produkcja tego pierwszego na masowa skale ruszy¢ ma na przetomie 2018-
2019 roku, nie znana jest jednak data wprowadzenia samochodu na rynek
sprzedazy. Pojazd Volkswagena ma by¢ natomiast w sprzedazy od wrzesnia
biezacego roku, wczesniej testowany ma by¢ przez przedsigbiorstwa
$wiadczace ustugi kurierskie takie jak UPS, czy DPD. Kazdy z samochodoéw
ma duzy potencjat jako auto dostawcze, ktore ustugi transportowe swiadczy¢
moze w obrgbie $ci§le zakrojonego terenu jak na przykilad miasto.
Stosunkowo duzy (jak na poruszanie si¢ na miescie) zasieg na w petni
natladowanej baterii, daje mozliwosci wykorzystania tych pojazdow
elektrycznych w takich branzach jak wushugi: kurierskie, zaopatrzenia
sklepoéw, hotelarska, komunalna, zaopatrzenia restauracji, czy nawet ustug
medycznych?.

Drugim segmentem samochodéw do transportu towardw o napedzie
elektrycznym sg pojazdy klasyfikowane jako pojazdy ciezarowe. Przyktady
takich pojazdow wraz z ich parametrami prezentuje tabela 4.

Tabela 4. Elektryczne pojazdy ciezarowe

sar'\r/lloacrrifgdu Model Cena (PLN) Zasieg Pogg?é?ﬁéé
Tesla Semi >0.k. 480 tys. 480-800 km b.d.

Cummins AEOS b.d. 160-480 km 140 kWh
Thor Tucks ET-ONE >0.k. 480 tys. 160-480 km b.d.

Daimler E-FUSO Vision One b.d. <350 km 300 kWh

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie: Raport, infografiki ORPA, www.orpa.pl
(17.04.18.).

Jesli chodzi o pojazdy ciezarowe o napgdzie elektrycznym nie sg one
jeszcze dostgpne na rynku sprzedazy. Te przedstawione w tabeli 4, to modele
juz zaprezentowane i z wyjatkiem modelu Daimlera zaplanowane do
produkcji w 2019 roku. Producentami elektrycznych cigzaroéwek beda takie
przedsigbiorstwa jak: Daimler, Tesla, Cummins, czy Thor Trucks. Tesla swoj
pierwszy zero emisyjny samochod cigzarowy zaprezentowala w listopadzie
2017 roku. W zalezno$ci od wersji model Tesla Semi ma przejecha¢ na
pelnej baterii od 480 do nawet 1000 km. Tesla podczas prezentacji swojego
nowego projektu, ktorego realizacj¢ zapowiada na 2019 (produkcja
cigzarowek) poinformowata, iz §rodki finansowe, ktore zostang przeznaczone
na kupno ich elektrycznej ciezarowki zwrdci¢ si¢ maja w przeciggu okoto

2 7r6dta, na podstawie ktorych sporzadzono tabele 3.
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dwoch lat. Wigze si¢ to z duza oszczednoscia maszyn, w przypadku kosztow
uzytkowania na kilometr wynoszg one okoto 80 groszy, w poréwnaniu do
kosztow uzytkowania samochodu cigzarowego 0 silniku spalinowym
oszacowanego przez Tesle na okoto 95 groszy, daje to oszczedno$¢ 15 groszy
na jednym przejechanym kilometrze. Mimo faktu, ze Tesla Semi trafi do
produkcji w 2019 roku, producent otrzymat juz mnoéstwo zamdowien na swoj
produkt. Zamoéwienia te sktadaty gtéwnie globalne przedsigbiorstwa z branzy
spozywczej, czy ustug kurierskich. Przyklady takich dziatan stanowig
zamowienia przedsigbiorstw: UPS (125 sztuk), koncern Anheuser-Bisch (40
sztuk), PepsiCo (100 sztuk)®. Wedtug Thor Trucks koszt utrzymania modelu
ET-ONE ma by¢ o 37,5% mniejszy na kazdy przejechany kilometr w
porownaniu do samochoddéw ci¢zarowych o napedzie spalinowym. Jesli
chodzi o koszty paliwa niezbednego do transportu majg by¢ one mniejsze o
okoto 43,75%/km?®. W odpowiedzi na oferte Tesli wyzwanie rzuca jej
koncern Daimler, prezentujac swoj zupelnie nowy segment pojazdow
ciezarowych i autobusow, Mitsubishi Fuso Truck. Nowa marka koncernu
motoryzacyjnego ma zajaé si¢ produkcja zero emisyjnych pojazdow
cigzarowych oraz autobusow. Pierwszym z projektow bedzie napedzany
elektrycznosciag model E-FUSO Vision One. Elektryczny model cigzarowki
powstanie z mys$lg o przemieszczaniu fadunkéw w obrgbie miast. Jednak w
przypadku tego modelu elektrycznej ciezarowki producent liczy, ze w
produkcji pojawi si¢ on dopiero na przestrzeni najblizszych 4 lat?’. Inne
wielkie koncerny motoryzacyjne takie jak: Volvo Trucks, Renault Trucks
oraz Volkswagen rowniez zapowiadaja znaczace inwestycje w dziedzinie
rozwoju produkcji pojazdow pozwalajacych na zeroemisyjny transport
towaréw. Mecedees-Benz Vans idzie nawet o krok dalej. W przysztosci ma
zamiar wprowadzi¢ do oferty wszystkie modele oferowanych przez siebie
pojazdow w wersjach o napedzie elektrycznymZB. Mimo, iz takie pojazdy jak
Tesla Semi swoim zasiggiem konkurowa¢ mogg z klasycznymi pojazdami
ciezarowymi o napedzie spalinowym zdaniem autora pojazdy elektryczne
tego segmentu sprawdza¢ si¢ beda znacznie lepiej na krétszych dystansach
od 160 do 480 km. Mimo to stanowi¢ one moga znaczaca konkurencje dla

25

Elektromobilna rewolucja w branzy pojazdow cigzarowych,
http://www.energetyka24.com/elektromobilna-rewolucja-w-branzy-pojazdow-ciezarowych
(18.04.18.).

% Ekotransport i elektromobilne ciezarowki. Nowe technologie w logistyce,

http://niezalezna.pl/219470-ekotransport-i-elektromobilne-ciezarowki-nowe-technologie-w-
logistyce (18.04.18.).

Daimler rzuca wyzwanie Tesli - elektryczna cigzarowka,
http://moto.pl/MotoPL/7,88389,22571884,daimler-rzuca-wyzwanie-tesli-elektryczna-
ciezarowka.html (18.04.18.).

%8 Niskoemisyjne zmiany w transporcie towarow, http://www.orpa.pl/niskoemisyjne-zmiany-
w-transporcie-towarow/ (18.04.18.).
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pojazdow cigezarowych na naszym rodzimym rynku, w ramach ktorego
wiekszo$¢ tras transportu towarow odbywa si¢ na odcinku do 500 km.
Transportu towaréw jest jednym z glownych elementow dziatalnosci
logistycznej. Elektryfikacja tej gatezi gospodarki nie zalezy jedynie od
dostgpnosci na rynku samych pojazdéw. Silnie uzalezniona jest takze od
polityk firm logistycznych, jakie przyjmujag w kontekscie redukcji kosztow
zewngtrznych swojej dzialalno$ci. Globalni potentaci rynku ustug TSL, tacy
jak na przyktad UPS juz od jakiego$ czasu planujg dzialania zwigzane z
wigkszym poszanowaniem ekologii poprzez umiej¢tne dostosowanie skltadu
swojej floty. By modéc w sposéb odpowiedzialny ksztaltowaé polityke
dotyczaca zrownowazonego rozwoju decydowa¢ musza o zakupie pojazdow
napedzanych alternatywnymi Zrodtami energii. Jedno z globalnych
przedsigbiorstw branzy TSL UPS deklaruje, ze do 2020 roku jeden na cztery
pojazdy zakupywane przez firme ma wejs¢ w sklad floty zasilanej paliwami
alternatywnymi, obejmujacej rowniez pojazdy elektryczne. Deutsche Post ma
w planach docelowo uzywac¢ wytacznie zero emisyjnych pojazdow, obecnie
dysponujac juz flota ponad 7 tysigcy poOjazdow napedzanych energia
elektrycznng. Jednym z przyktadow przedsiebiorstwa na rynku polskim,
ktore w swojej dziatalno$ci ma zamiar korzysta¢ z aut napgdzanych energia
elektryczng jest Poczta Polska. Ten duzy podmiot gospodarczy zatrudniajacy
w Polsce ok 80 tys. pracownikow bedzie jednym z uczestnikow programu
rzagdowego zwigzanego z propagowaniem i rozwojem elektromobilnosci w
kraju. Poczta Polska to przedsigbiorstwo dysponujace obecnie 15 tys.
pojazdow. Stuza one glownie do rozwozenia roznego rodzaju przesytek
pomiedzy stacjonarnymi placowkami pocztowymi. Wiceprezes Poczty
Polskiej Wiestaw Wtodek widzi duze mozliwos$ci zastosowania samochodow
elektrycznych w dziatalno$ci przedsigbiorstwa, ktorym kieruje. Szacuje, iz
rynek zbytu dla pojazdéw napedzanych elektrycznoscia w Polsce stanowié
moze obecnie nawet 2,5 tysigca firm, ktérych glowna dziatalnoscig jest
Swiadczenie ustug kurierskich. Jego zdaniem jest duza szansa na zastapienie
czesci, a nawet calosci floty pojazdéw spalinowych Poczty Polskiej 0 masie
catkowitej do 3,5 ton samochodami elektrycznymi®. Problemami, jak w
przypadku aut osobowych bedacych w uzytkowaniu w transporcie
indywidualnym staja si¢ takze w Kwestii transportu towar6w ceny
samochodow elektrycznych, stabo rozwinigta infrastruktura stuzaca do
tadowania akumulatoréw pojazdéw, brak doswiadczenia przedsigbiorstw w
uzytkowaniu nowych modeli pojazdow elektrycznych oraz ograniczona
dostepnos¢ 1 ilos¢ modeli tego typu samochodéw na rynku Polskim. Kolejng

29 H

Ibidem.
% Lotos, Ursus i Poczta Polska chca wspiera¢ elektromobilnoé, http://www.transport-
publiczny.pl/wiadomosci/lotos-ursus-i-poczta-polska-chca-wspierac-elektromobilnosc-
57108.html (18.04.18.).
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istotng takze w przypadku przewozow towardow barierg jest brak aktywnego
wparcia panstwa, zaréwno finansowanego jak 1 poza finansowego dla
potencjalnych przedsigbiorcow, ktéorzy zdecydowaliby si¢ na zakup i
uzytkowanie samochodoéw napgdzanych elektrycznos$cia.

3.3 Transport publiczny — elektromobilno$¢ przewozéw w transporcie
publicznym

Kwestie dotyczace elektromobilnosci staty si¢ obecnie przedmiotem
polityki transportowej wielu polskich miast oraz ich samorzadow. Wedtug
portalu gospodarczego wnp.pl to wiasnie autobusy miejskie bedg pierwsza
catkowicie zelektryfikowana grupa $rodkéw transportu w Polsce®'. Masowa
skale elektryfikacji zauwazy¢ bedzie mozna kolejno w transporcie towaréw
oraz transporcie indywidualnym. Wedlug sesji w ramach IX Europejskiego
Kongresu Gospodarczego 2017: ,,Program elektromobilnosci a przemyst
motoryzacyjny”, ktora odbyla si¢ w dniach 10-12 maja 2017 roku w
Katowicach, kolejnos¢ przechodzenia na alternatywne zrodta energii takie jak
energia elektryczna wynika ze specyfiki uzytkowania pojazdow
poszczeg6lnych grup transportu (publicznego, towarowego,
indywidualnego)®’. Model funkcjonowania autobuséw miejskich opiera sie
przede wszystkim na S$cisle wytyczonych trasach oraz ich dziennych
przebiegach. Dzigki tej specyfice tatwiej mozna wigc dostosowaé
rozmieszczenie punktow tadowania, co zwigzane jest z ograniczonym
zasiggiem autobusow napedzanych energig elektryczng. W przypadku
autobusu nie dochodzi do sytuacji naglej potrzeby zmiany trasy badz
nadprogramowego transportu, co dopuszczalne jest w przypadku
uzytkowania samochoddéw przez osoby prywatne lub przedsigbiorstwa z
branzy TSL. W przypadku transportu publicznego rozr6ézni¢ nalezy dwa
przestrzenne rozmieszczenia (systemy) punktow ladownia. Pierwszy system
tadowania opiera si¢ na stacjach tadowania umiejscowionych w zajezdniach
autobusowych, drugi to system tadowania rozproszonego, ktory
umiejscowiony jest na petlach lub krancach autobusowych. W tak
zorganizowanym systemie rozlokowania tadowarek pojazdow tadowanie
odbywajace si¢ w zajezdniach przebiegatloby w porze nocnej, natomiast w
trakcie dnia mozliwe byloby dotadowanie baterii autobusow na petlach lub
krancach linii autobusowych. Rozwigzanie taczace te dwa systemy fadowania
autobuséw daje mozliwo$¢ optymalizacji systemu komunikacji publicznej.
Tak skoordynowany system wigzaltby si¢ roOwniez z ograniczeniem kosztow
inwestycyjnych w infrastrukture stuzaca do tadowania autobuséw. Koszty
inwestycji zbudowania tadowareki baterii w pojazdach elektrycznych w

%1 Transport publiczny uruchamia elektromobilnos¢, —http://logistyka.wnp.pl/transport-

publiczny-uruchamia-elektromobilnosc,297994 1 0_0.html (18.04.18.).

% IX Kongres Gospodarczy, http://www.eecpoland.eu/2017/pl/ (18.04.18.)
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zaleznos$ci od jej parametréow technicznych wahajg si¢ w przedziale od 65-
120 tysiecy zlotych33. Wyrazem checi wspolpracy w rozwoju polskiej
elektromobilnosci Polskich miast, a co za tym idzie kooperacji w tej sprawie
samorzadow jest podpisany 20 lutego 2017 roku list intencyjny zawierajgcy
deklaracj¢ zakupu 780 autobusow oraz 481 samochodéw elektrycznych,
ktore wykorzystywane beda w ramach lokalnych systemow transportowych.
Zainteresowanie tematyka rozwoju polskiej elektromobilnosci wzrosto takze,
w zwigzku z ogloszeniem programu rzagdowego, ktory wspiera tego typu
inicjatywy. Che¢ udziatu w programie rzgdowym wyrazita duza grupa miast
wojewodzkich, ale takze mniejsze miasta oraz gminy34. Wedlug danych
Polskiego Funduszu Rozwoju che¢é udzialu w Programie ,, E-bus: Polski
Autobus Elektryczny” zadeklarowato juz 45 miast oraz gmin, w sktad ktorych
wchodzi obecnie flota 5530 autobusoéw, co jest jednoczesnie 48% wszystkich
autobuséw miejskich dzialajacych na terenie Polski. Skala potencjalnych
zakupow waha si¢ od kilku sztuk do nawet 120 jednostek, ktorych to zakup
deklaruje Miasto Stoleczne Warszawa. Wszystkie osrodki, ktore
zdeklarowaty che¢ uzyskania wsparcia programu rzadowego deklaruja do
roku 2020 zakup 819 autobusow elektrycznych, z ktorych to 321 sztuk juz
jest w procesie zakupu. Taki stan rzeczy oznacza¢ moze, ze w 2020 roku
minimum okoto 7% autobusow funkcjonujacych w ramach systemow
transportowych miast stanowi¢ beda pojazdy napgdzane energia
elektrycznqgs. Kolejng inicjatywa rzadowa sprzyjajaca rozwojowi
elektromobilnosci w Polsce jest Fundusz Niskoemisyjnego Transportu. Do
roku 2027 rzad ma zamiar zasili¢ go kwotg bliska 5 mld zlotych. Pienigdze z
tego funduszu zasili¢ majg migdzy innymi budzety samorzadowe, ktore
wyraza che¢ rozwoju elektromobilnosci poprzez zakup floty eklektycznych
autobuséw oraz budowg¢ niezbednej dla ich funkcjonowania infrastruktury.
Projekt jest jednym z przedsiewzig¢, ktore stanowi¢ ma swego rodzaju ramy
prawne oraz finansowe rozwoju i budowy infrastruktury shuzacej do
tadowania pojazdéw zasilanych elektrycznos$cia, ale dotyczy¢ bedzie takze
innych paliw alternatywnych, takich jak na przyktad LNG lub CNG. To
wlasnie z tego funduszu powsta¢é ma wypomniana juz wczesniej sie¢
tadowania pojazdow elektrycznych sktadajacag si¢ z 6000 punktéw tadowania
energig elektryczng oraz 400 punktéw tadowania o duzej mocy36.

% Efektywno$¢ energetyczna przez rozwdj elektoromobilnosci w Polsce. .., op. Cit.

3 Elektromobilnoéé w Polsce. .., op. cit.

% W. Hrymniak (Kierownik Programu E-bus w polskim Funduszu Rozwoju). Materiaty po
konferencyjne, Elektromobilnos¢. Program Flagowy E-bus. Konferencja E-bus w
Ministerstiw Rozwoju.

% Elektromobilno$¢: miliardy na niskoemisyjny transport w planie do 2027 roku,
http://nettg.pl/news/147236/elektromobilnosc-miliardy-na-niskoemisyjny-transport-w-
planie-do-2027-roku (18.04.18.).
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Przyktadem stosowanego juz w Polsce autobusu napedzanego energia
elektryczng jest Solaris Urbino 12 electric. To niskopodlogowy autobus
przeznaczony do przewozoéw pasazeroOw w obrebie miast. Energia pojazdu
magazynowana jest w dwoch bateriach litowo-jonowych o pojemnosci 240
kW, ktére umieszczone sa w nadbudowie dachu autobusu. Ladowanie
pojazdu odbywaé¢ moze si¢ na dwa sposoby poprzez pantograf, ktory
umozliwia tadowanie na przystankach autobusu oraz zlacze typu plug-in,
umozliwiajace tadowanie za pomocg tadowarki umiejscowionej w zajezdni
autobusowej. Autobus ma 12 metrow dilugosci, posiadajac przy tym 30
miejsc siedzacych. Autobusy tej marki produkowane sg w wersji elektryczne;j
przez producenta Solaris od 2011. We wrze$niu 2017 Solaris Urbino 12
electric (nowej generacji) zostal narodzony na prestizowych targach w
Hanowerze statuetka ,,Bus of the Year”, wygrywajac w swojej kategorii
autobuséw miejskich z takimi producentami jak: Irizar, Mercede, Ebusco,
Van Hool. Do 2015 roku autobusy te trafialy gtownie do odbiorcow
zagranicznych, wsrdéd ktéorych wymieni¢ mozna migdzy innymi: Czechy,
Hiszpanie czy Niemcy®. Od niedawna autobusy tej marki trafiaty takze do
miast w Polsce obstugujac przewo6z miejski pasazerow w takich miastach jak
Warszawa, Krakow oraz Jaworzno. W tym ostatnim mozna méwié¢ o swego
rodzaju projekcie pilotazowym uzytkowania autobuséw elektrycznych.
Miasto posiada wytacznie jeden autobus tego typu, ktory od 2015 roku
przejechat juz ponad 100 tys. km. Ladownie pojazdu odbywa si¢ zard6wno na
zajezdni jak 1 za pomoca pantografu w miescie. Do zalet uzytkowania tego
typu floty miasto zalicza przede wszystkim niskie koszty eksploatacii,
zmniejszenie kosztow obstugi pasazerow (koszty energii sg o 1/3 mniejsze
niz paliwa konwencjonalnego), mniejsze problemy dotyczace konserwacji
oraz utrzymania autobusu. Jako wady uzytkowania miasto wysuwa zarzuty
dotyczace kosztow zakupu pojazdow, skracania si¢ zasiggu W przypadku
uzytkowania ogrzewania oraz przymus dostosowania obiegu dziennego
zwigzany z konieczno$cig tadowania poj azdow™®,

Podsumowanie

Autor zdefiniowat transport jako jeden z kluczowych elementow systemu
wsparcia logistycznego. To wlasnie dziatalno$¢ obstugowa transportu daje
mozliwo$¢ realizacji jednego z podstawowych obszaréw dziatalnoSci
logistyki jakim jest przemieszczenie towaré6w 1 osob. Elektryfikacja

3 Solaris  z tytutem  Autobus roku 2017 za  Urbino 12 electric,

http://biznes.onet.pl/wiadomosci/transport/autobus-roku-2017-dla-solaris-urbino-12-
electric/hxry77 (19.04.18.)

® Obieg dzienny to ilo¢ kilometrow jakie pokonuje autobus, w ciggu jednego dnia,
ograniczenie zwigzane z przymusem tadowania pojazdéw elektrycznych moze spowodowaé
obnizenie efektywnos$ci wykorzystania floty w transporcie publicznym.
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transportu jest coraz bardziej powszechnym nurtem prowadzacym do
osiggniecia jego wiekszej skutecznosci, efektywnosci oraz sprawnosci, co
zgodne jest z podstawowymi postulatami stawianymi przed dziatalno$cig
zwigzang z logistyka. Obstugowy oraz integracyjnych charakter transportu
wobec kazdej dziatalnosci cztowieka zarowno tej indywidualnej jak i
zwigzanej z dziatalnoscig gospodarcza jest zdaniem autora niezaprzeczalny.
Obecnie wigkszo$¢ transportu odbywa si¢ przy uzyciu pojazdow
nap¢dzanych energig pochodzacg z paliw konwencjonalnych, takich jak
benzyna lub ropa naftowa. Jednak, polityka zwigzana z ochrong $rodowiska
naturalnego narzuca zmian¢ modelu funkcjonowania sektora transportowego
1 poszukiwania alternatywnych zrodet energii do napgdzania pojazdoéw
stuzacych do przewozu osob oraz towaréw. Innym powodem tego typu
poszukiwan moze by¢ potwierdzona juz w praktyce mozliwos¢ redukcji
hatasu, dwutlenku wegla oraz innych ptynéw toksycznych wptywajacych
negatywnie nie tylko na samo $rodowisko, ale takze zdrowie ludzi. W swojej
pracy autor skupit si¢ takze na aspekcie finansowym, stwierdzajac, iz w
wiekszosci przypadkow uzytkowanie pojazdow elektrycznych prowadzi do
zmniejszenia si¢ kosztow jednostkowych transportu, zarowno w przypadku
transportu osob jak i towarow.

Chcac zbada¢ mozliwosci zastosowania i upowszechnienia uzytkowania
samochodow napedzanych energia elektryczng w Polsce, dziatalnosé
transportowa podzielono na trzy segmenty: transportu indywidualnego,
transportu towarOw oraz transportu publicznego. Mimo staran rzadu
dotyczacych rozwoju polskiej elektromobilno$ci, wyrazonych mi¢dzy innymi
w postaci ,,Ustawy o elektromobilnosci 1 paliwach alternatywnych”, ktora
nadaje ksztatt prawny oraz ramy rozwoju elektrycznego transportu
drogowego oraz utworzenia Funduszu Niskoemisyjnego Transportu,
bedacego jedng z form mozliwosci dofinansowania budowy infrastruktury
punktow tadowania lub zakupu floty pojazdow elektrycznych przez podmioty
dziatajagce na rynku, Polska zdaniem autora nie jest jeszcze gotowa na
powszechne uzytkowanie pojazdow elektrycznych, zaréwno w przypadku
transportu indywidualnego, jak i transportu towaréw. Pierwszym powodem
takiej diagnozy sa liczne bariery rozwoju elektromobilnosci w Polsce, jakie
autor sformutowal w powyzszym artykule. Gléwnymi z nich jest stabo
rozwinigta infrastruktura stuzgca do tadowania pojazdow elektrycznych,
ktorg to bariere Wwzmacnia ograniczony zasi¢g oOperowania tego typu
pojazdami. W polskim spoleczenstwie nadal zauwazalna jest rOwniez mata
swiadomos¢ ekologiczna kierowcow oraz uzytkownikéw transportu
publicznego. Znaczaca barierg w rozwoju elektromobilnosci w transporcie
indywidualnym oraz transporcie towaréw sg takze ceny samochodow
elektrycznych, czgsto przekraczajace dwu lub nawet trzy krotno$¢ cen
pojazdéw o tradycyjnym napedzie spalinowym oraz ograniczona liczba

54



modeli pojazdow elektrycznych na rynku polskim. Najwigksze mozliwos$ci
elektryfikacji transportu drogowego zdaniem autora wystepuja w przypadku
transportu publicznego. Wynika to gléwnie ze struktury wilasnosci jak i
rowniez zasad funkcjonowania tej dzialalnoéci transportowej. Swiatowe
trendy wskazuja na coraz wickszy wzrost udziatu przewozéw odbywajacych
si¢ za posrednictwem pojazdéw o napedach wykorzystujacych alternatywne
zroédta energii. Dlatego starania dotyczace popularyzacji tych pojazdow
transportowych w Polsce powinny przyku¢ jeszcze wickszg uwage zar6wno
politykéw szczebla krajowego, samorzadowego, przedsiebiorcow oraz osob
indywidualnych. Mimo barier rozwoju elektromobilnosci wyst¢pujacych w
Polsce, zdaniem autora przejscie na alternatywne zrodta napedu takie jak
prad elektryczny to najlepsza droga do osiggniecia oszczednosci finansowej
wynikajacych z niskich kosztow utrzymania oraz eksploatacji takich
pojazdow. Wzrost znaczenia udziatu pojazdow elektrycznych w przewozach
os6b oraz towaréw doprowadzi réwniez do ograniczenia kosztéw
zewnetrznych transportu, co za tym idzie postuzy ochronie srodowiska oraz
poprawie komfortu zycia i ochrony zdrowia ludzi.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono istot¢ transportu W Systemie wsparcia
logistycznego, wraz z przegladem literatury odnoszacej si¢ do logistyki,
transportu oraz pojazdow elektrycznych. Transport zdefiniowano jako jeden z
kluczowych elementow systemu wsparcia logistycznego, a galaz transportu
drogowego podzielono uwzgledniajac cechy techniczne i motywy
uzytkowania $rodkow transportu. Na postawie takich kryteriow
wyszczegolniono trzy grupy transportu drogowego, transport indywidualny,
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towarowy oraz publiczny. Artykul w gtownej mierze skupia si¢ jednak na
mozliwosci  upowszechnienia  uzytkowania pojazdéow  napedzanych
elektrycznoscia w Polsce. W artykule przeprowadzono zatem analizg
mozliwosci  uzytkowania pojazdow  elektrycznych we  wczesniej
wyszczegolnionych grupach transportu drogowego, przedstawiajac takze
projekty zwigzane z uzytkowaniem tych pojazdow w grupie transportu
towarowego oraz publicznego. Na podstawie tak przeprowadzonej analizy
zdefiniowano liczne bariery rozwoju elektromobilno$ci w Polsce, z ktorych
najtrudniejszymi do przetamania zdaniem autora s3: stabo rozwinicta
infrastruktura tadowania baterii samochodéw elektrycznych, ograniczonos$¢
zasiggu pojazdow na pelnej baterii oraz wysokie ceny tych $rodkow
transportu w stosunku do pojazdow napedzanych paliwami tradycyjnymi.
Zidentyfikowano takze liczne zalety uzytkowania pojazdow elektrycznych.
Do kluczowych zalicza si¢ tu redukcje kosztéw transportu zwigzang z
niskimi kosztami eksploatacji i utrzymania pojazdow eklektycznych oraz
mozliwo$¢ ograniczenia kosztow zewnetrznych transportu zwigzanych z
redukcja emisji dwutlenku wegla, substancji toksycznych oraz generowanego
hatasu.

ELECTRIC ROAD TRANSPORT AS AN ELEMENT
OF LOGISTIC SUPPORT SYSTEM - A PERSPECTIVE
OF ELECTROMOBILITY DEVELOPMENT IN POLAND

Summary

The aim of the article is to presents the essence of transport in the logistic
support system. In the article was presented a literature review referring to
logistics, transport and electric vehicles. Transport was defined as one of the
key elements of the logistic support system, and the road transport branch
was divided taking into account technical features and motives of using
means of transport. On the basis of such criteria have been specified three
groups of road transport, individual transport, freight transport and public
transport. The article focuses, however, mainly on the possibility of
popularizing the use of electric vehicles in Poland. Therefore, in the article
analyzed possibilities of using electric vehicles in previously specified road
transport groups and also presenting projects related to the use of these
vehicles in the freight and public transport. On the basis of such analysis have
been defined barriers to the development of electromobility in Poland. The
most difficult to overcome in the Autor’s opinion are poorly developed
battery charging infrastructure for electric cars, limited range of vehicles on
full battery and high prices of these vehicles compared to vehicles fueled
with traditional fuels. In the article have been also identified advantages of
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using electric vehicles. The key ones include reduction of transport costs
related to low costs of operation and maintenance of electric vehicles as well
as the possibility of reducing external costs of transport related to the
limitation of carbon dioxide emissions, toxic substances and generated noise.
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