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Wstep

Wspotczesnie jednym z gléwnych wyzwan stojacych przed $wiatem sg sposo-
by zapobiegania i zwalczania probleméw srodowiskowych. Wszyscy sa $wiadomi,
ze dziatalnos$¢ czlowieka wplywa negatywnie na srodowisko naturalne. Dlatego
istotnym jest, by wzia¢ pod uwage rozwiazania, ktére pozwola spoleczeristwu
Ziemi dalej zy¢ w dobrobycie oraz osiaga¢ wzrost gospodarczy, jednoczesnie mi-
nimalizujac negatywne efekty zewnetrzne i optymalizujac zuzycie ograniczonych
zasobow naturalnych.

Celem prezentowanego artykulu jest przedstawienie wptywu zmiany modelu
gospodarowania z gospodarki linearnej na gospodarke o obiegu zamknigtym oraz
zidentyfikowanie znaczenia tej transformacji w realizacji Celow Zréwnowazonego
Rozwoju zawartych w Agendzie 2030. Analiza wplywu gospodarki o obiegu za-
mknietym opiera si¢ na zidentyfikowaniu kluczowych wskaznikéw zwigzanych
z gospodarowaniem kapitatem naturalnym oraz ich interpretacji — wskaznik krajowej
konsumpgji materialnej, wskaznik produktywnosci, wskaznik energochfonnosci
pierwotnej PKB. Efektem tej analizy jest zidentyfikowanie najwiekszych wyzwan dla
Polski wymagajacych szybkiej i sprawnej implementacji zatozeni gospodarki o obiegu
zamknietym, jednoczes$nie przyczyniajac si¢ do realizacji Celéw Zréwnowazonego
Rozwoju. Gléwna uwage skupiono na celach zwiazanych z czystq energia, odpowie-
dzialng produkgja i konsumpcjg oraz zmianami klimatu.

1. Wyzwania srodowiskowe wynikajace z modelu gospodarki linearnej

W czasach dynamicznego rozwoju spoleczno-gospodarczego i wszechobecnego
konsumpcjonizmu nabywca w decyzjach zakupowych sugeruje si¢ przede wszyst-
kim ceng. Dalszymi kryteriami sg natomiast jakos$¢ produktu oraz terminowos¢ ustu-
gi. Wswoich wyborach nabywca nie bierze pod rozwage negatywnych efektéw
zewnetrznych, towarzyszacych produkgji oraz konsumpcji konkretnego dobra. Skut-

57



kami takiego zachowania sa m.in. wcigz rosnace wykorzystanie zasobéw natural-
nych, wzrost emisji gazéw cieplarnianych czy znaczne ilosci odpadow.

Wspotczesny styl zycia ludzi powoduje, ze spoleczeristwo oczekuje wzrostu ja-
kosci zycia oraz dobrobytu. Tymczasem wiele zuzytych produktéw nie jest podda-
wanych recyklingowi. Trafiaja one na przyklad do oceanéw, co przyczynia si¢ do
powaznych szkdd m.in. dla zwierzat zyjacych pod woda. Nieracjonalne wykorzysta-
nie zasoboéw oraz ich nadmierna eksploatacja prowadzi do zagrozenia szans dla
przyszlych pokolen. Spoteczenistwo globalne zuzywa wigcej zasobow naturalnych,
niz Ziemia jest w stanie zregenerowac¢ w ciagu roku. Obecnie w Unii Europejskiej
wykorzystywanych jest rocznie 16 ton surowcéw na jednego mieszkanca, a 38%
z catosci (czyli az 6 ton) staje si¢ odpadami!. Wedtug raportu UNEP Global Resource
Outlook 2019 od 1970 roku potroilo sie wykorzystanie zasobéw naturalnych, liczba
ludnosci wzrosta dwukrotnie, globalny PKB wzrost czterokrotnie, a roczne zuzycie
surowcow zwiekszyto sie z 27 mld ton do 92 mld ton. Ponadto oszacowano, ze do
2060 roku roczne zuzycie surowcéw moze osiagna¢ poziom 190 mld ton.

Za pomoca wielu wskaznikéw mozna pokaza¢ poziom nieefektywnego go-
spodarowania zasobami. Poréwnanie sladu ekologicznego (wskaznika mierzace-
go zapotrzebowanie na kapitat naturalny) z potencjatem biosfery (wskaznik pre-
zentujacy wielkos¢ dostepnych zasobdéw naturalnych)?, uwydatnia rdéznice
w zadluzeniu ekologicznym miedzy krajami rozwinigtymi, a krajami rozwijaja-
cymi sie. Ekologicznymi diuznikami sa kraje rozwiniete, w ktérych élad ekolo-
giczny przekracza zdolnos¢ biologiczng ich terytorium?, zatem zuzycie zasobéw
naturalnych przerasta zdolnosci regeneracyjne Ziemi. Nalezy zauwazy¢, ze pan-
stwa przodujace w rozwoju gospodarczym, wykorzystuja kapitat naturalny
przysztych pokolen.

Kolejnymi wskaznikami obrazujacymi niedoskonatosci w gospodarowaniu
kapitatem naturalnym sa wskazniki oparte na analizie przeptywu materialéw
(ang. Material Flow Analysis, MFA)* materiatlochfonnosci gospodarki oraz pro-
duktywnosci zasobow. Wskaznik krajowej konsumpcji materialnej (ang. Domestic
Material Consumption, DMC) mierzy wielkos¢ zasobow zuzytych przez dana go-
spodarke®. Uwzglednia on sume materialéw pozyskanych na terytorium panstwa

1 Efektywne gospodarowanie zasobami a gospodarka o obiegu zamknietym, https://www.

europarl.europa.eu/factsheets/pl/sheet/76/efektywne-gospodarowanie-zasobami-a-gospodarka-o-

obiegu-zamknietym [dostep: 15.01.2021].

B. Pawlowska, Zrdwnowazony rozwdj transportu na tle wspélczesnych proceséw spoleczno-gospodarczych,

Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2013, s. 89.

> Global Footprint  Network, https://data.footprintnetwork.org/?_ga=2.184585390.664633937.

1612038183-442891302.1610665000#/ [dostep: 15.01.2021].

J. Kulczycka, Wskazniki gospodarki o obiegu zamknietym dla Unii Europejskiej i Polski, ,,Gospodarka

w Praktyce i Teorii” 2018, nr 4 (53), s. 88-89.

> Wskaznik 12.2.2 — Krajowa Konsumpcja Materialna (DMC), https://sdg.gov.pl/statistics_glob/12-2-2/
[dostep: 15.01.2021].
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oraz z importu, pomniejszajac ja o eksport. Natomiast produktywnos¢ zasobéw
(inaczej wydajnos¢) przedstawia stosunek krajowej konsumpcji materialnej
(DMC) do produktu krajowego brutto (PKB)¢. Informuje o wystepowaniu roz-
dzielenia wzrostu gospodarczego od wzrostu wykorzystania zasobow natural-
nych. Tendencja rosnaca wskaznika produktywnosci zasobdw oznacza zmniej-
szenie negatywnego wplywu danej gospodarki na srodowisko.

Gospodarka Polski charakteryzuje si¢ wysoka materiatochfonnoscia oraz niska
produktywnoscia zasobéw. Opierajac sie¢ na danych przedstawionych w tabeli 1,
mozna zaobserwowac tendencje wzrostowq towarzyszaca wskaznikowi produk-
tywnosci zasobdw, co wskazuje na coraz lepsze gospodarowanie zasobami natural-
nymi przez polska gospodarke. Wysoka wartos¢ produktywnosci zasobéw oznacza
mniejsza ilos¢ wykorzystanego kapitatu naturalnego do wytworzenia 1 EUR PKB,
przyczyniajac sie¢ do mniejszego obcigzenia srodowiska. Najwyzsza wartos¢ odnoto-
wano w 2019 roku i wynosita ona 0,71 EUR/kg, najmniejszg zas w 2011 roku — 0,48
EUR/kg. Takniska wartos¢ produktywnosci zasobéw w 2011 roku bezposrednio
wiaze si¢ z wysoka wartoscia wskaznika krajowej konsumpcji materialnej na pozio-
mie 798 tys. ton (najwyzszy w analizowanym okresie).

Tabela 1. Wskazniki DMC, produktywnosci zasobéw oraz energochlonnosci pierwotnej
PKB w Polsce w latach 2010-2019

Rok 2010 | 2011 |2012 2013|2014 2015|2016 |2017 2018 2019
DMC (tys. ton) 645 | 798 | 695|657 | 654 | 643 | 672|710 | 735 | 702
Produktywnosc zasobSw | 50 | 4g | 0,56 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,64 | 0,64 | 0,65| 071
(EUR/kg)
Energochionnos¢ pierwotna | 7 | 35 | 033 | 033|031 030|030 | 030 | 020 | PrK
PKB (kgoe/euro) danych

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie bazy danych GUS, https://sdg.gov.pl/ [dostep: 15.01.
2021]; https://sdg.gov.pl/statistics_glob/12-2-2/ [dostep: 15.01.2021]; https://sdg.gov.pl/statistics_glob/12-2-
1/ [dostep: 15.01.2021]; https://sdg.gov.pl/statistics_glob/7-3-1/ [dostep: 15.01.2021].

Interpretujac dane dotyczace wskaznika DMC, produktywnosci zasobow
oraz energochfonnosci pierwotnej PKB Polski w latach 2010-2019, zawarte
w tabeli 1, mozna zauwazy¢ tendencje malejaca wskaznika DMC, ktdry osiagnat
najnizsza warto$¢ 643 tys. ton w 2015 roku. W nastepnych latach poczawszy od
2016 roku mial miejsce stopniowy wzrost analizowanych wskaznikéw, co ozna-
cza, iz Polska zuzywa z roku na rok coraz wiecej zasobéw naturalnych, jednocze-
$nie zwiekszajac ich produktywnos¢.

Waznym aspektem, przemawiajacym za zmiang modelu gospodarowania
ograniczonym kapitalem naturalnym, jest energochtonnos¢ gospodarki. Wskaz-

¢ Wskaznik 12.2.1 - Produktywnos$¢ zasobdw, https:/sdg.gov.pl/statistics_glob/12-2-1/ [dostep:
15.01.2021].
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nik energochtonnosci pierwotnej PKB Polski (tab. 1) przedstawia relacje catkowi-
tego zuzycia energii pierwotnej” do wartosci produktu krajowego brutto. Okresla
on wielkos¢ zuzytej energii do wytworzenia jednostki PKB. Mniejsza wartos¢
wskaznika energochtonnosci pierwotnej PKB informuje o tym, ze potrzeba mniej
energii do wyprodukowania jednostki PKBS. Zmniejszenie energochtonnosci
skutkuje wzrostem efektywnosci energetycznej. Wedlug danych zawartych
w tab. 1, wskaznik energochtonnosci pierwotnej PKB stopniowo spada, co nalezy
interpretowac korzystnie dla polskiej gospodarki.

Natomiast przygladajac sie strukturze mixu energetycznego Polski (rys. 1),
nalezy poddac pod rozwage fakt, iz udziat kategorii , pozostate zrédta”, ktérych
znaczaca czescia sa odnawialne zrodla energii, w pozyskaniu energii pierwotnej
stanowil zaledwie 18,3%° w 2019 roku. Patrzac przez pryzmat duzego udziatu
wegla kamiennego oraz brunatnego w mixie energetycznym (odpowiednio 56,2%
oraz 15,2%!) nalezy dazy¢ do zwigkszenia udzialu OZE.

55% 1,5%

56,2%

mwegiel kamienny wegiel brunatny ™ Pozostate B gaz ziemny ropa naftowa

Rysunek 1. Struktura pozyskania energii pierwotnej wedlug nosnikéw w 2019 roku w
Polsce

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2018 i 2019,
GUS, Warszawa 2020, s. 25.

Obecny model gospodarowania zasobami naturalnymi przyczynit sie bezpo-
$rednio do wysokiego poziomu zanieczyszczenia srodowiska, jego degradacji
oraz zmniejszenia stanu zasobéw. Utrzymanie tendencji nadmiernego konsump-

Energia pierwotna stanowi sume energii zawartej we wszystkich zuzytych pierwotnych nosnikach
energii, do ktorych naleza m.in. wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny, od-
nawialne zrédla energii (energia wody, wiatru, promieniowania stonecznego).

Wskaznik 7.3.1 — Energochlonnos¢ pierwotna PKB, https://sdg.gov.pl/statistics_glob/7-3-1/ [dostep:
15.01.2021].

Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2018 i 2019, GUS, Warszawa 2020, s. 25.

10 Tbidem, s. 16.
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gjonizmu i niezrdwnowazonego wykorzystania kapitatu naturalnego spowoduje
nasilenie wymienionych zjawisk.

Model gospodarki linearnej bazuje na zalozeniu , wez — zuzyj - wyrzu¢”. Ta-
kie podejscie oznacza jednorazowe uzycie danego produktu, jego komponentdw,
a takze materialow i energii. Wazng cecha gospodarki linearnej jest planowana
zuzywalnos$¢ zasobdw, co przejawia sig krotkim okresem uzywalnosci produk-
tow ze wzgledu na ich specyfikacje czy niska jakos¢, a takze na szybki postep
techniczny oraz technologiczny.

Przedstawione wskazniki DMC, produktywnos$ci zasobdéw oraz energo-
chtonnosci pierwotnej PKB Polski jednoznacznie prezentujg problemy zwigzane
z funkcjonujacym modelem gospodarki linearnej. Nalezy podja¢ dziatania, zmie-
rzajace ku optymalizacji wykorzystania ograniczonych zasobéw naturalnych
oraz poprawie energochtfonnosci gospodarki, jednoczesnie uwzgledniajac po-
trzebe redukdji zanieczyszczen i ilosci odpaddéw.

2. Gospodarka o obiegu zamknietym w roli modelu wspomagajacego
realizacje Celow Zrownowazonego Rozwoju Agendy 2030

Wspolczesnie funkcjonujaca gospodarka linearna powinna zosta¢ zastgpiona
modelem, ktérego zalozeniem jest rozdzielenie wzrostu gospodarczego od nad-
miernej konsumpcji zasobéw naturalnych. By sprosta¢ wyzwaniom stojacym
przed wszystkimi krajami rozwinietymi, nalezy podja¢ dziatania zmierzajace ku
zmianom w gospodarowaniu ograniczonym kapitatem. Gospodarka o obiegu
zamknietym (ang. Circular Economy, GOZ) jest modelem gospodarczym, ktéry
skupia si¢ na minimalizacji zuzycia zasobow w laricuchu wartosci, m.in. poprzez
odpowiednie zarzadzanie odpadami czy wprowadzenie nowoczesnych rozwia-
zan technologicznych. Fundamentalnymi zalozeniami GOZ sa'': (1) maksymali-
zacja warto$ci dodanej zasobow, materialéw oraz produktéow w catym fancuchu
wartosci oraz (2) minimalizacja ilosci odpadow i jednoczesnie odpowiednie
ich zagospodarowywanie. Istotng cecha jest rowniez wspolzaleznos¢ modelu
gospodarki o obiegu zamknietym z pojeciem decouplingu, ktére stanowi oddzie-
lenie wzrostu gospodarczego od zuzywania ograniczonych zasobow?'2.

1 J. Kulczycka, E. Pedziwiatr, Gospodarka o obiegu zamknietym — definicje i ich interpretacje [w:] Gospodar-
ka o obiegu zamknietym w polityce i badaniach naukowych, red.J. Kulczycka, Wydawnictwo IGSMiE
PAN, Krakéw 2019, s. 17-18.

12 Q. Rataj, Opracowanie metodyki wyboru i propozycji wskaznikéw oceny postepu transformacji w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym oraz jej wptywu na rozwdj spoteczno-gospodarczy na poziomie makro w Pol-
sce [w:] Gospodarka o obiegu zamknietym w polityce i badaniach naukowych, red. J. Kulczycka, Wydaw-
nictwo IGSMiE PAN, Krakow 2019, s. 80.
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Na podstawie przegladu literatury mozna stwierdzi¢, ze gtéwne cechy go-
spodarki o obiegu zamknietym to zamkniecie obiegoéw materiatowych, rozwdj
gospodarczy przy réwnoczesnym zmniejszeniu wplywu dzialalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne w taricuchu wartosci, a przede wszystkim powiazanie
GOZ z innowacyjnoscia oraz nowymi technologiami®®. A. Szpakowski jako pod-
stawowe dazenie gospodarki o obiegu zamknietym wskazuje redukcje poziomu
odpaddéw, dzieki ich ponownemu uzyciu w procesach produkcyjnych'*. Nato-
miast autorzy opracowania zbiorowego jako podstawe koncepcji modelu GOZ
wskazuja optymalizacje wykorzystania zasobdw opierajac si¢ na zasadzie 3R
(reduce-recycle-reuse)®.

Badacze gospodarki o obiegu zamknietym zwracaja uwage na odejscie od skta-
dowania odpadéw na rzecz recyklingu, a takze gospodarki zasobooszczednej, stosu-
jacej symbioze przemystowq!®. Ponadto GOZ wiazesie z idea projektowania dla
ponownego projektowania (ang. desing fo redesign thinking). Takie dziatanie ma za-
pewni¢ wydluzenie okresu uzytkowania produktéw, ulatwienie ich ponownego
uzycia, renowacji, naprawy, a takze pdzniejsze poddanie recyklingowi'?.

Gospodarka o obiegu zamknigtym ponadto dazy do wydtuzenia cyklu zycia
produktow, ktory w gospodarce linearnej jest coraz bardziej skracany przez pro-
ducentéw. Wydtuzony cykl zycia produktu wiaze si¢ z rozszerzona odpowie-
dzialnoscia producenta (ang. extended producer responsibility, ERP). Odpowie-
dzialno$¢ producenta odnosi sie do wprowadzanych na rynek przez danego
producenta jego produktéw badz ustug, poczawszy od projektowania az do uty-
lizacji, uwzgledniajac mozliwosci recyklingu oraz wykorzystania rzadkich su-
rowcow's. Poza aspektami technologicznymi, jakosciowymi, nalezy bra¢ pod

"% J. Kulezycka, E. Pedziwiatr, Gospodarka o obiegu zamknigtym — definicje i ich interpretacje [w:] Gospo-
darka o obiegu zamknietym w polityce i badaniach naukowych, red. J. Kulczycka, Wydawnictwo IGSMiE
PAN, Krakéw 2019, s. 16-17.

14 A. Szpakowski, Gospodarka o obiegu zamknietym 2.0 — aktualizacja systemu [w:] Gospodarka o obiegu
zamknietym w polityce i badaniach naukowych, red. J. Kulczycka, Wydawnictwo IGSMIiE PAN, Krakéw
2019, s. 141.

15 U. Kazmierczak, J. Kudetko, L. Baginski, H. Wirth, Gospodarka o obiegu zamknietym odpadami pogdrni-

czymi i przerébczymi — przeglad mozliwych rozwigzan na podstawie literatury polskiej [w:] Gospodarka

0 obiegu zamknietym w polityce i badaniach naukowych, red. J. Kulczycka, Wydawnictwo IGSMIE PAN,

Krakow 2019, s. 151.

J. Zarebska, Gospodarka o obiegu zamknietym drogq do zréwnowazonego rozwoju, ,Systemy wspomaga-

nia w inzynierii produkgji. Jako$¢, bezpieczenstwo, srodowisko”, 2017, vol. 6, issue 7.

E. Jastrzebska, Konsument w gospodarce o obiegu zamknietym, ,Zeszyt Naukowy Studia i Prace Kole-

gium Zarzadzania i Finanséw”, 2019, nr 172.

K. Pikon, M. Bogacka, P. Dygas, P. Harazin, Identyfikacja wskaznikéw z zakresu gospodarki o obiegu

zamknietym raportowanych przez firmy krajowe i zagraniczne z branzy rolno-spozywczej [w:] Wskazniki

monitorowania gospodarki o obiegu zamknietym, red. J. Kulczycka, Wydawnictwo IGSMiE PAN, Kra-

kow 2020, s. 132.
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uwage takze aspekty srodowiskowe, ktére wspodtczesnie powinny znalez¢ sig¢ na
szczycie piramidy wartosci przedsigbiorstw.

Gospodarka o obiegu zamknietym, w przeciwienstwie do gospodarki linear-
nej, ma na celu zamkniecie obiegéw materialowych, ponowne wykorzystanie
produktoéw oraz recykling (rys. 2).

./-.-._

® -®-® -0 -0 -0 s %
o>

Gospodarka linearna Gospodarka o obiegu zamknietym

Wez, zuzyj, wyrzuc Ponownie w staj, naprawiaj,
odnawiaj, recykluj

Jednorazowe uzycie produktu, Nieskoriczony przeptyw surowcow

komponentéw, materiatow i energii i materiatow

Produkty stajg sie przestarzate, Wydtuzony cykl zycia produktu dzieki
chociaz wcigz nadajg sie do uzytku mozliwosci j ebudowania lub
roztozenia na elementy

Rysunek 2. Por6wnanie modeli gospodarki linearnej i gospodarki o obiegu zamknigetym

Zrédto: ]. Patorska, D. Paca, Czym jest gospodarka o obiegu zamknietym? Sustainability Insights, Deloitte
1/2018, https://www2.deloitte.com/pl/pl/pages/zarzadzania-procesami-i-strategiczne/articles/susta-
inability-insights/czym-jest-gospodarka-o-obiegu-zamknietym.html [dostep: 15.01.2021].

Wdrozenie dziatan spelniajacych zalozenia GOZ wplynie na zmniejszenie
kosztéw uzytkowania produktow oraz ilosci odpadow. To zas wiaze sie z mini-
malizacja ich ucigzliwosci i obnizenia negatywnych efektéw zewnetrznych
w catym cyklu zycia débr (od wydobycia i projektowania, do finalnej konsumpcji
i utylizacji). Gospodarka o obiegu zamknietym wydaje sie by¢ odpowiednim
modelem do wdrozenia, patrzac takze przez pryzmat realizacji Celéw Zréwno-
wazonego Rozwoju (ang. Sustainable Development Goals, SDGs).

Agenda na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030 jest planem rozwoju usta-
lonym przez ONZ i przyjetym przez 193 kraje, ktore zobowiazaty si¢ do realizacji
17 Celéw Zréwnowazonego Rozwoju'®. Zatozeniami celéw, zaprezentowanych
w tabeli 2, jest zapewnienie odpowiednich warunkow Zzycia dla mieszkancoéw
$wiata, postep gospodarczy oraz pokdj, a takze jednoczesna ochrona $rodowiska
naturalnego oraz przeciwdziatanie zmianom klimatu.

W tabeli 2 zaprezentowano wplyw implementacji gospodarki o obiegu za-
mknietym na realizacje 17 Celéw Zréwnowazonego Rozwoju. Przedstawiono
takze ekspercka ocene wplywu GOZ, podczas ktdrej autorka artykulu starala sie
ustali¢, czy przy danym celu wpltyw GOZ jest bezposredni (B), czy posredni (P).

19 Rezolucja Zgromadzenia Ogdlnego A/RES/70/: Agenda na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030
z dnia 25 wrzesnia 2015 roku.
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”

Autorka ocenita takze sile tego wpltywu, gdzie ,-” oznacza wplyw neutralny,
,+1” wptyw staby, ,++” wplyw umiarkowany, ,++" wplyw silny.

Opierajac sie¢ na omowionych kryteriach, gospodarka o obiegu zamknietym
najsilniej wptynie na realizacje celow 6, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 15, najstabiej zas na cele
1, 3,5, 10, 17. Dla celu 4 wskazano wplyw neutralny, co oznacza, iz zmiana mode-
lu gospodarowania nie przyczyni sie do realizacji tego celu. Gléwne zatozenia
celéw, na ktore GOZ wptynie bardzo silnie w sposob bezposredni, opieraja sie
na wtérnym wykorzystaniu surowcéw, co jest cechg charakterystyczna modelu
gospodarki o obiegu zamknietym.

Gospodarka o obiegu zamknietym w ostatnich latach jest jednym z kluczo-
wych kierunkéw polityki gospodarczej Komisji Europejskiej (KE). W 2014 KE
wydata komunikat dotyczacy planu dziatania UE w kierunku gospodarki o obie-
gu zamknigtym?. W dokumencie tym przedstawiono konkretne dziatania, maja-
ce na celu poprawe zarzadzania cyklem zycia produktdw (projektowanie, pro-
dukcja, konsumpgja, utylizacja). Przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym
wymaga wprowadzenia zmian we wszystkich ogniwach tancucha wartosci, za-
réwno zmian systemowych oraz zmian w polityce gospodarczej i finansowej,
a takze wdrazania innowagji technologicznych oraz organizacyjnych?..

W Polsce na poziomie krajowym takze podjeto dziatania zmierzajace ku
wprowadzeniu modelu GOZ. W 2017 roku Rada Ministréw przyjeta , Strategie
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do 2020 (z perspektywa do 2030 roku) —
SOR”, w ktorej przedstawiono nowy model odpowiedzialnego rozwoju oraz
spofecznie i terytorialnie zréwnowazonego*. SOR ma na celu zmiane struktury
gospodarki, by uczyni¢ ja bardziej innowacyjna oraz efektywnie wykorzystujaca
zasoby kapitatu ludzkiego i rzeczowego.

Tabela 2. Wptyw GOZ na realizacje Celow Zréwnowazonego Rozwoju

Sposob Sita
Lp. 1 Wpt Z
P Ce plyw GO wplywu | wplywu
1 Koniec Wspétpraca na rzecz wzmocnienia systemu P +
’ z ubdstwem ochrony socjalnej najubozszych
Efektywniejsze zarzadzanie zywnoscia z krot- B ++
kim terminem przydatnosci. Redukcja odpa-
2. Zero glodu déw zywnosciowych. Eliminacja gtodu wsréd
spoteczenstwa. Pobudzenie rynkéw odzyska-
nych sktadnikéw odzywczych

20 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionow: Zamkniecie obiegu - plan dziatania UE dotyczqcy gospodarki o obiegu
zamknietym, KOM/2015/614 wersja ostateczna.

2 J. Kulczycka, Wskazniki gospodarki o obiegu zamknietym..., s. 82.

2 Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) — SOR, dokument
przyjety uchwata Rady Ministrow w dniu 14 lutego 2017 roku, https://www.gov.pl/web/fundusze-
regiony/informacje-o-strategii-na-rzecz-odpowiedzialnego-rozwoju [dostep: 10.02.2021].
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Lp. Cel Wplyw GOZ Sposéb | Sifa
wplywu | wplywu
Innowacyjne technologie oraz rozwiazania, P +
3 Dobre zdrowie wspierajace pacjentéw w procesach leczenia
' ijako$¢ zycia i diagnostyce. Nowe produkty promujace
zdrowy tryb zycia
R e et kol B
" | edukadji .
nauczania.
Wzrost poziomu zatrudnienia kobiet zajmuja- P +
, L, . cych stanowiska kierownicze. Sprawiedliwe
5. Réwnos¢ pici . . . .
i réwne wynagrodzenie za prace tej samej
wartosci
Redukcja odpadéw i negatywnych efektéw B +H
zewnetrznych w calym cyklu zycia produktu.
Crysta woda UtrZ}.III.1ani§ surowca jak n;?jthZej w obiegu.
6. i waranki mee.]szen.le ilo$ci odpad(?w,.wzrost poziomu
sanitarne reC}.l.k.hngu i ponownego uzyc1a.. Rozwoj te.chno-
logii i poprawa gospodarowania zasobami
wodnymi (zréwnowazona gospodarka zaso-
bami wodnymi)
Stosowanie odnawialnych Zrédet energii. B +++
” Czysta i dostepna | Zwiekszenie udziatu OZE w miksie energe-
’ energia tycznym. Redukcja negatywnych efektow,
np. w postaci emisji CO2
UniezalezZnienie wzrostu gospodarczego od B ++
Wzrost konsumpgji ograniczonych zasoboéw. Stworze-
8. gospodarczy nie innowacyjnej gospodarki, racjonalnie zarza-
i godna praca dzajacej kapitatem naturalnym, niwelujacej ne-
gatywne efekty zewnetrzne w kazdym sektorze
Poprawa efektywno$ci materialowej i energe- B +H
tycznej (kogeneracja). Wspodtpraca miedzy
Innowacyjnoé¢, | przedsiebiorstwami w sytuacji, gdy jedno
9. przemyst, przedsiebiorstwo wykorzysta odpady podcho-
infrastruktura dzace z innego przedsiebiorstwa, ktére wytwo-
rzylo je w swoim procesie produkcyjnym.
Wzrost innowacyjnosci.
Rozwdj produktéw/ustug dostepnych dla uboz- P +
10 Mniej nieréwn- | szych nabywcéw. Angazowanie cztonkéw
© | odci lokalnej spotecznosci w tanicuchy wartosci —
lokalni producenci, sprzedawcy
Zréwnowazone | Ograniczenie nadmiernego konsumpcjonizmu. B +H
11. | miasta Rozpowszechnienie korzystania ze srodkow
i spotecznosci publicznego transportu
Odpowiedzialna Wy.dfuZenie lcyklu zycia pro.dul.<téw, 'minimali- B +++
. zacja odpadoéw, ponowne uzycie, racjonalne
12. | konsumpcja

i produkgja

gospodarowanie ograniczonymi zasobami
naturalnymi
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Sposob Sit
Lp. Cel Wplyw GOZ POSO Ha
wplywu | wpltywu
V4 i i 5 kej - B -
Driatania ;?mkmety obieg surowcéw, requ‘ Gja ci)dpa
. déw, wprowadzenie OZE. Zmniejszenie wpty-
13. | w dziedzinie . - . . .
. wu dziatalnosci ludzkiej na zmiany klimatyczne
klimatu . .
i $rodowisko
Redukcja poziomu zanieczyszczen morza. B +H
Zmniejszenie (w dalszej perspektywie zniwe-
14. | Zycie pod woda l'owani((e Problemu w 1.00%) ilo$ci odpadow
zywnosciowych trafiajacych do morza. Wykor-
zystywanie w sposob zréwnowazony zasobow
wodnych
Ochrona i wzmocnienie réznorodnosci roslin B +++
i zwierzat w ekosystemie. Poprawienie jakosci
15. | Zycie na ladzie obszar6ow lesnych, zwiekszenie ich powierzch-
ni. Zréwnowazone gospodarowanie lasami oraz
uzytkowanie ekosystemoéw ladowych
Pokdj, Lepsza dostepnos¢ spoteczenstwa do produk- | P +
16. |sprawiedliwo$¢ | tdéw oraz ustug, mniejsze ograniczenie ze strony
isilne instytucje | kapitatu naturalnego
Angazowanie si¢ w dziatania dla panstw rozwi- | P +
17 Partnerstwa jajacych sie — odpowiedzialne inwestycje, roz-
" |narzecz celéw wdj handlu, transfer wiedzy i technologii,
wspotpraca B2B

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie http://www.un.org.pl/ [dostep: 23.01.2021].

Glownym celem strategii jest stworzenie warunkow dla wzrostu dochodéw
Polakéw, jednoczesnie osiagajac wzrost spdjnosci spotecznej, ekonomicznej, sro-
dowiskowej i terytorialnej. Rada Ministrow w 2019 roku przyjeta strategie wdra-
zania GOZ? o zasiegu narodowym, ktdra jest jednym z projektéow Strategii na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju. Mapa drogowa GOZ zawiera zestaw narze-
dzi, majacych na celu zapewnienie warunkéw w Polsce do wdrozenia nowego
modelu gospodarczego. Proponowane sa dziatania w zakresie prac analityczno-
koncepcyjnych, koordynacyjnych oraz informacyjno-promocyjnych. Zwrdécono
uwage na istotna role przemystu oraz na mozliwosci jego zrownowazonego roz-
woju, a takze na gospodarowanie surowcami odnawialnymi czy na nowe modele
biznesowe.

2 Mapa drogowa Transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym, https://[www.gov.
pl/attachment/72d8cd08-f296-43{5-af28-21ab2fada40e [dostep: 15.01.2021].
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3. Rozwiazania gospodarki o obiegu zamknietym dla realizacji
Celéw Zrownowazonego Rozwoju

Po wieloletnim nadwyrezaniu sit regeneracyjnych Ziemi, ingerencji czlowie-
ka w srodowisko naturalne oraz niekontrolowanej emisji zanieczyszczen, nalezy
podja¢ dziatania zapewniajace poprawe stanu srodowiska oraz zmniejszenie
negatywnych efektow zewnetrznych wynikajacych z antropogenicznej dziatalno-
$ci. Jednym z rozwigzan dla probleméw przedstawionych w poprzednich punk-
tach artykulu jest zastapienie gospodarki linearnej modelem gospodarki o obiegu
zamknietym.

Energia jest istotnym zasobem w codziennym zyciu. Niezbedna jest ona m.in.
w wykonywaniu pracy, walce ze zmianami klimatycznymi, zapewnieniu bezpie-
czenstwa oraz produkcji zywnosci. Cel 7 zawarty w Agendzie na Rzecz Zrow-
nowazonego Rozwoju ma za zadanie zapewni¢ wszystkim dostep do stabilnej,
nowoczesnej oraz zréwnowazonej energii po przystepnej cenie?!. Kluczowymi
wskaznikami do obserwagji realizacji tego celu sa: udziat odnawialnych zrodet
energii w miksie energetycznym oraz wskaznik wzrostu efektywnosci zuzycia
energii. Obecnie 3 miliardy ludzi zaleznych jest od energii pozyskiwanej z wegla,
drewna oraz odpadow pochodzenia zwierzecego, ktére sa wykorzystywane do
ogrzewania oraz gotowania. Ponadto emisje zanieczyszczen powstajacych przy
produkgji energii stanowi gtéwna przyczyne zmian klimatycznych, przyczyniajac
sie do okolo 60% S$wiatowej emisji gazow cieplarnianych®. Realizacja zatozen
gospodarki o obiegu zamknietym, jednoznaczna z przejéciem na energie odna-
wialna, pozwoli zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych o 55%. Redukcje pozo-
statych 45% mozna bedzie uzyskac¢ dzieki zmianie sposobu wytwarzania oraz
uzytkowania produktow?.

W Polsce najwigkszym konsumentem energii jest sektor transportu majacy
udzial 30,8% w finalnym zuzyciu energii wedlug sektoréw gospodarczych
w 2017 roku. Sektor gospodarstw domowych jest drugim, co do zuzycia energii —
z udziatem na poziomie 29,6%. Trzecim najwigkszym konsumentem energii jest
sektor przemystu, z udziatem 22,3% w zuzyciu energii koficowej. Reszte, czyli
17,3% stanowia sektor ustug oraz rolnictwo?”.

Wysoki udzial transportu w zuzyciu energii wynika ze wzrostu popytu na
przewozy pasazerskie oraz towarowe, a takze zmian zachowan mobilnych lud-

Cel 7: Zapewni¢ wszystkim dostep do Zrddel stabilnej, zréwnowazonej i nowoczesnej energii po
przystepnej cenie, http://www.un.org.pl/cel7 [dostep: 31.01.2021].

5 Ibidem.

World Economic Forum, https://www.weforum.org/agenda/2021/01/why-middle-income-count-
ries-should-embrace-circular-economy/ [dostep: 10.02.2021].

Odyssee-Mure, https://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/
poland-polish.html [dostep: 10.02.2021].
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nosci. W przewozach pasazerskich zaobserwowano spadek liczby oséb korzysta-
jacych z transportu publicznego, na rzecz wzrostu liczby osob korzystajacych
z samochodéw prywatnych. W przewozach towarowych czesciej wybierany jest
transport drogowy, natomiast rzadziej transport kolejowy, ktory wpltywa
w mniejszym stopniu na srodowisko naturalne. Transport publiczny jest bardziej
ekologiczny od transportu indywidualnego. Wynika to m.in. z liczby przewozo-
nych oséb w jednym $rodku transportu, co jednoczesnie wptywa na mniejsze
zuzycie paliwa w poréwnaniu do przebycia takiej samej odlegtosci za pomoca
samochoddéw osobowych. Sa to przestanki do promowania oraz zachecania do
korzystania z transportu publicznego. Dzieki implementacji przedsiewzie¢ zmie-
rzajacych ku obniZeniu zuzycia energii w transporcie miejskim, przewiduje sie
redukcje CO:z o co najmniej 3600 Mg/rok. Przyktadowe przedsiewziecia w trans-
porcie miejskim to zakup autobuséw elektrycznych, przeprowadzanie szkolen
kierowcéw transportu miejskiego z ecodrivingu, budowa oraz modernizacja sta-
¢i tadowania srodkéw transportu elektrycznych. Dodatkowo niskoemisyjny
transport publiczny w miastach przyczyni sie do oszczednosci energii koncowej
na poziomie 130 ktoe/rok. Nalezy podja¢ dzialania zmierzajace do zwigkszenia
dostepnosci czystych paliw oraz technologii, wykorzystania odnawialnych zrédet
energii w przemysle oraz transporcie. Rdwnoczeénie nalezy potozy¢ wiekszy
nacisk na innowacyjne modele biznesowe oraz ramy regulacyjne, by skutecznie
przeksztatcac systemy energetyczne?.

Zalozeniami gospodarki o obiegu zamknigtym jest zmniejszenie poziomu zu-
zycia zasobdw, zwiekszenie efektywnosci ich wykorzystania oraz zmniejszenie
emisji, réwniez tych zwigzanych z procesem produkgcji. Stanowi to odwzorowa-
nie zadan z celu 12: ,, Zapewni¢ wzorce zréwnowazonej konsumpgji i produkgji”.
Realizacja tego celu bedzie mozliwa dzieki m.in. wykorzystaniu zielonych tech-
nologii. Promowanie efektywnego wykorzystania energii i zasobéw naturalnych,
dostepu do podstawowych uslug, trwatej infrastruktury, lepszej jakosci zycia.
Pomoze to przy realizacji plandw rozwojowych, wzmocni konkurencyjnos¢ go-
spodarcza, obnizy koszty gospodarcze, spoteczne oraz srodowiskowe, ograniczy
takze skale ubostwa.

Szacuje sig, ze te dziatania przyczynia si¢ do zredukowania odpadéw oraz
spadku emisji gazéw cieplarnianych o 2-4% rocznie?, a takze do powstania po-
nad 500 tysiecy nowych miejsc pracy. Kluczowym dziataniem jest edukacja pro-
ducentow, dostawcow oraz konsumentdéw, korzystajac z réznych kanatéw in-
formacyjnych. Ludzie nie s $wiadomi, jak istotnie wplywaja ich decyzje na
$rodowisko naturalne. Zréwnowazona produkcja i konsumpgja (cel 12) zapew-

% Ibidem.

2 . Patorska, Jakie korzysci niesie circular economy? Sustainability Insights, Deloitte 1/2018, https://
www?2.deloitte.com/pl/pl/pages/zarzadzania-procesami-i-strategiczne/articles/sustainability-insights/
jakie-korzysci-niesie-circular-economy.html [dostep: 10.02.2021].
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niaja wzrost korzysci netto z dziatalnosci gospodarczej, dzieki zmniejszeniu zu-
zycia $rodkéw, zmniejszeniu zanieczyszczen i skali degradacji, réwnoczesnie
poprawiajac jakos¢ zycia. Dla odpowiedzialnej konsumpcji i produkcji niezbed-
nym filarem jest wspolpraca miedzy podmiotami uczestniczacymi w catym fan-
cuchu dostaw — od producentéw, po konsumentow?.

Przyktadem wspdtpracy pomiedzy producentami jest wykorzystywanie od-
padéw produkcyjnych z jednego przedsigbiorstwa jako surowcéw wtdrnych
w innym przedsiebiorstwie. Zréwnowazona produkcja zapewni wysoka jakos¢
surowcow wtornych. Istotnym elementem jest rowniez stworzenie europejskiego
rynku, na ktérym bylby tatwiejszy przeplyw surowcéw wtdrnych. Gospodarka
o obiegu zamknietym przyczyni sie¢ do realizacji tego celu w sposob bezposredni,
a jej wplyw bedzie silny (tab. 1). Oznacza to, Ze zmiana modelu gospodarowania
przyczyni sie¢ do zmniejszenia negatywnego wplywu na $rodowisko w calym
cyklu zycia produktow.

Wyzwanie w postaci zmian klimatycznych jest wyzwaniem globalnym, czyli
takim, dla ktérego nie sa wazne granice panstw. Stanowi to cel 13 Agendy na
Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju: , Podja¢ pilne dziatania w celu przeciwdziata-
nia zmianom klimatu i ich skutkom”. Skutki tych zmian dotykaja ludzi z ré6znych
stron $wiata, dlatego przeciwdziatanie im wymaga zsynchronizowanej wspot-
pracy i implementacji rozwigzan wypracowanych na arenie miedzynarodowej?!.
Takie dziatania sa kluczowe, by przejs¢ na gospodarke niskoemisyjng. Gospodar-
ka o obiegu zamknietym z zalozenia ma stanowi¢ model, ktéry odciazy srodowi-
sko naturalne oraz zminimalizuje negatywne efekty zewnetrzne wynikajace
z dzialalnosci czlowieka. Wszelkie dziatania zwigzane z ograniczaniem emisji
gazdw cieplarnianych, wzrostem OZE w miksie energetycznym, utrzymaniu
surowcow wtormnych w obiegu, recyklingu, wptyna na poprawe kondycji srodo-
wiska oraz zatrzymanie zmian klimatycznych.

Podsumowanie

Problemy zwigzane ze zmianami klimatycznymi, degradacja srodowiska na-
turalnego czy utratg ekosystemdéw, wynikaja ze stosowania nieodpowiedniego
modelu gospodarowania kapitalem naturalnym. Obecnie funkcjonujacy model
gospodarki linearnej przyczynia sie do nieefektywnego wykorzystania zasobow
naturalnych, wzrostu materiatochtonnosci gospodarki oraz energochtonnosci,
jednoczesnie spadku produktywnosci oraz efektywnosci energetycznej.

30 Cel 12: Zapewni¢ wzorce zrébwnowazonej konsumpgji i produkgji, https://www.un.org.pl/cel12
[dostep: 31.01.2021].

31 Cel 13: Podja¢ pilne dziatania w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich skutkom,
https://www.un.org.pl/cel13 [dostep: 31.01.2021].
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Racjonalnym rozwiazaniem na wyzwania stojace przed ludzkoscia wydaje
sie by¢ implementacja gospodarki o obiegu zamknietym. Model ten promuje
ekoinnowacyjne rozwiazania, dazac do maksymalizacji wartosci dodanej zaso-
béw w lanicuchu wartosci oraz minimalizagji ilosci wytwarzanych odpaddéw.
GOZ stanowi¢ moze istotny filar w realizacji Celéw Zréwnowazonego Rozwoju,
bedacych wynikiem porozumienia na skale $wiatowa. Zréwnowazone zarzadza-
nie zasobami naturalnymi, dazenie do zamkniecia obiegu wszystkich surowcow,
materiatéw, produktéw w gospodarce oraz wykorzystanie surowcéw wtdrnych
(cechy charakterystyczne dla gospodarki o obiegu zamknietym) sa czesciq zato-
zen dla wiekszo$ci SDGs. Dla celu 7 (czysta i dostepna energia) kluczowe bedzie
zwigkszenie dostepnosci czystych paliw, nowych technologii, wzrost OZE,
co przyczyni sie do zwigkszenia efektywnosci energetycznej. Cel 12 (odpowie-
dzialna konsumpgja i produkcja) mozna w duzym stopniu utozsamiac z gospo-
darka o obiegu zamknietym, bowiem opiera on si¢ na efektywnym wykorzysta-
niu energii oraz zasobdéw naturalnych, zmniejszeniu zanieczyszczen i skali
degradagji, a takze wspotpracy pomiedzy podmiotami, uczestniczacymi w calym
faricuchu dostaw. Cel 13 (dzialania w dziedzinie klimatu) zostanie osiagniety
dzigki zmianie modelu gospodarowania na model zréwnowazony, ktéry na
pierwszy plan wysuwa kondycje srodowiska.
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Streszczenie

Wspolczesnie spoleczeristwo Ziemi mierzy sie z wyzwaniami srodowiskowymi, w po-
staci zmian klimatu czy degradacji sSrodowiska. Problemy te wynikaja w duzej mierze
z nieracjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi. Celem artykutu jest przed-
stawienie wplywu zmiany modelu gospodarowania z gospodarki linearnej na gospo-
darke o obiegu zamknietym oraz zidentyfikowanie znaczenia tej transformacji w reali-
zagji Celéw Zréwnowazonego Rozwoju zawartych w Agendzie 2030. Analiza opiera sie
na przedstawieniu kluczowych wskaznikéw — DMC, produktywnos$ci oraz energo-
chtonnosci pierwotnej PKB. Efektem przeprowadzonej analizy jest zidentyfikowanie
najwiekszych wyzwan dla Polski. Wprowadzenie zatozen gospodarki o obiegu zamknie-
tym pozwoli rozwigza¢ te problemy oraz przyczyni sie do realizacji Celéw Zréwnowa-
zonego Rozwoju. Gléwnie skupiono si¢ na omoéowieniu celéw dotyczacych czystej ener-
gii, odpowiedzialnej konsumpgji i produkcji, zmian klimatu.

Stowa kluczowe: gospodarka o obiegu zamknietym, zrownowazony rozwdj, gospodar-
ka linearna, cele zrébwnowazonego rozwoju

THE IMPACT OF THE CIRCULAR ECONOMY MODEL ON THE
IMPLEMENTATION OF THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS

Summary

Nowdays, the society of the Earth faces environmental challenges, such as climate
change and environmental degradation. These problems are largely due to irrational
management of natural resources. The aim of the article was to present the impact of
changing the management model from a linear economy to a circular economy and to
identify the significance of this transformation in the implementation of the Sustainable
Development Goals included in the Agenda 2030. The analysis is based on the presenta-
tion of key indicators — DMC, productivity and primary energy intensity of GDP. The
result of the analysis is the identification of the greatest challenges for Poland. The intro-
duction of the principles of the circular economy will allow to solve these problems and
contribute to the achievement of the Sustainable Development Goals. The main focus
was laid on discussing renewable energy, responsible consumption and production, and
climate change.

Keywords: circular economy, sustainable development, linear economy, sustainable
development goals
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