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ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII
JAKO KATALIZATOR WPROWADZENIA MODELU
GOSPODARKI OBIEGU ZAMKNIETEGO

Wstep

Zagrozenia, jakie niesie za soba postepujacy rozwoj spoleczno-gospodarczy,
staja sie coraz bardziej realne. Konsumpcjonizm, czyli nadmierne przywiazywa-
nie wagi do débr materialnych', przyczynia si¢ do powstawania wysokich kosz-
tow spolecznych, ktdére sg efektem nieracjonalnego gospodarowania zasobami
naturalnymi. Energia jest glownym skladnikiem zasilania gospodarki oraz zycia
codziennego kazdego czlowieka. Nalezy zastanowi¢ sie, czy gospodarka wyko-
rzystuje w sposob racjonalny energie cieplna i elektryczna, czy rozwdj gospodar-
czy jest efektywny energetycznie oraz jakie sa zZrodta energii pierwotne;j.

Celem artykutu jest ocena dziatan w kierunku poprawy energochtonnosci
polskiej gospodarki w latach 2000-2018. Wykorzystano technike analizy SWOT,
ktéra pozwolila na dokonanie strategicznej obserwacji wdrazania odnawialnych
zrodet energii (OZE) w Polsce. Postuzono sie takze wskaznikami energochtonno-
$ci, udziatu odnawialnych zrédel energii w bilansie energetycznym oraz uciaz-
liwosci dla srodowiska. Wskazniki dla Polski pokazuja, ze sytuacja energetyczna
polskiej gospodarki jest niekorzystna. Niektore sektory gospodarki zamiast redu-
kowac ilo$¢ zuzywanej energii finalnej, ciagle zuzywaja jej wiecej. Ponadto udziat
energii ze zréddel odnawialnych jest ciagle zbyt niski. Cele, ktére, stawia przed
swoimi czlonkami Unia Europejska (UE), wymuszaja na panstwach cztonkow-
skich dazenie do realizacji zadan okreslonych w ramach wspolnej polityki. Dzia-
fania, ktére przyspiesza wdrozenie odnawialnych zrddet energii, sa zgodne
z modelem gospodarki obiegu zamknietego (GOZ) oraz idea zrownowazonego
rozwoju. Pozwola szybciej osiagna¢ wyznaczone cele polityki klimatyczno-
energetycznej oraz zblizy¢ Polske do panstw skandynawskich, ktore jako pierw-

1 J. Kramer, Konsumpcja — ewolucja rél i znaczen, , Konsumpgja i Rozw¢j”, 2011, nr 1, s. 11-12.
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sze przekroczyly swoje krajowe cele w zakresie osiagniecia zaktadanego udziatu
OZE w bilansie energetycznym na rok 2020

1. Efektywnos$¢ energetyczna polskiej gospodarki

Zapotrzebowanie na energie ciagle wzrasta®. Efektywnos¢ energetyczna
w skali makro rozumiana jest jako stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytko-
wego, osiagnietego w wyniku dostarczenia energii, w typowych warunkach
uzytkowania do ilo$ci zuzycia energii lub w wyniku wykonanej ustugi niezbed-
nej do uzyskania tego efektu®.

120 000,0 250,0

100 000,0 200,0
o 800000 =
[e] 150,0 g
= 60000,0 £
100,0 9
2 40000,0 )

20 000,0 50,0
0,0 0,0

2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018

I 7uzycie energii pierwotnej w tys. ton oleju ekwiwalentnego
Zuzycie energii finalnej w tys. ton oleju ekwiwalentnego
e Energochtonnosé finalna gospodarki w kgoe/tys. zt

e Dynamika PKB (2000=100)

Rysunek 1. Efektywnosc¢ energetyczna oraz energochtonnos¢ polskiej gospodarki w
latach 2000-2018

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Wskazniki zielonej gospodarki w Polsce 2020, GUS,
Warszawa-Biatystok 2020, strona internetowa GUS, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodo-
wisko-energia/srodowisko/wskazniki-zielonej-gospodarki-w-polsce-2020,5,4.html [dostep: 03.02.2021].

Zmniejszenie zuzycia i redukgja strat energii, to gléwne cele wzrostu efek-
tywnosci energetycznej, a jej poprawa polega na zwiekszeniu wykorzystania

2 Dane statystyczne dotyczace energii ze zrodel odnawialnych, Eurostat, strona internetowa Komisji
Europejskiej, https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Renewable_energy_
statistics/pl&oldid=483598 [dostep: 03.02.2021].

3 Wskazniki zielonej gospodarki w Polsce 2020, GUS, Warszawa-Biatystok 2020; strona internetowa
Gléwnego Urzedu Statystycznego, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/
srodowisko/wskazniki-zielonej-gospodarki-w-polsce-2020,5,4.html [dostep: 03.02.2021].

¢ Ustawa z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci energetycznej (tekst jedn.: Dz. U. 2016, poz. 831
z pézn. zm.).
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energii koncowej, dzieki zmianom technologicznym, gospodarczym lub zmia-
nom zachowan wszystkich uzytkownikéw energii’. Jednym z priorytetéw zielo-
nej gospodarki jest wlasnie poprawa efektywnosci energetycznej oraz racjonalne
wykorzystanie zasobow energetycznych. Do oceny dziatan, podejmowanych
w ramach efektywnosci polityki energetycznej panstwa, stuzg wskazniki energo-
chtonnosci finalnej, ktére stanowia stosunek finalnego zuzycia energii w gospo-
darce do produktu krajowego brutto (PKB).

Na rysunku 2 przedstawiono zuzycie energii pierwotnej oraz finalnej w ze-
stawieniu z dynamika PKB w latach 2000-2018. Poza niewielkim wzrostem
w roku 2016 i 2017, odnotowano spadek wskaznika energochtonnosci, co jest
zjawiskiem pozytywnym dla gospodarki. Oznacza to, ze do wytworzenia tej
samej wielkosci PKB potrzeba mniej energii. Mimo, ze efektywno$¢ energetyczna
ulega ciaglej poprawie, poziom zuzycia energii finalnej stale wzrasta.
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Rysunek 2. Struktura procentowa zuzycia energii w poszczegolnych sektorach polskiej
gospodarki dla roku 2000 i 2018

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Wskazniki zielonej gospodarki. ..

Ponadto w latach 2000-2018 zmienita si¢ sama struktura uzytkownikéw fi-
nalnego zuzycia energii. W roku 2018 najwiekszym konsumentem energii byt
sektor transportu (32,39%), na kolejnym miejscu znalazly sie gospodarstwa do-
mowe (27,73%), pdzniej przemyst (23,03%), ustugi (11,28%) oraz rolnictwo
(5,57%). Najwiekszy, prawie dwukrotny, wzrost zuzycia energii w porownaniu

5 R. Szczerbowski, Bezpieczeristwo energetyczne Polski — mix energetyczny i efektywnos¢ energetyczna,
,Polityka Energetyczna”, 2013, t. 16, z. 4, s. 35-47.
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do roku 2000 odnotowano w transporcie. Jest to efekt dynamicznego rozwoju
ustug oraz popytu na transport. Natomiast najwiekszy spadek nastapit w sekto-
rze przemystu — o 8,67 punktéw procentowych, ktéry wynika z restrukturyzacji
przemystu oraz powszechnego wprowadzania energooszczednych technologii
(rys. 2).

® Elektrownie zawodowe na
weglu kamiennym

® Elektrownie zawodowe na
weglu brunatnym

Elektrownie wiatrowe iinne
odnawialne

Elektrownie przemystowe

Elektrownie gazowe

Rysunek 3. Procentowy udzial w krajowej produkgji energii elektrycznej wedlug rodzajow
paliw poszczegdlnych grup elektrowni w 2018 roku w Polsce

Zrédto: zestawienie danych ilosciowych dotyczacych funkcjonowania Krajowego Systemu Elek-
troenergetycznego w 2018 roku, s. 30.

Polska gospodarka dalej oparta jest na nieodnawialnych surowcach energetycz-
nych. Wsrdéd nich najwiekszy udziat, prawie 50%, ma wegiel kamienny (rys. 4).
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Rysunek 4. Emisja gazéw cieplarnianych w tys. ton ekwiwalentu dwutlenku wegla
w Polsce w latach 2000-2018

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Wskazniki zielonej gospodarki...
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Oproécz zagrozenia wyczerpaniem surowcoéw kopalnych — wegla kamiennego
i brunatnego, waznym aspektem jest ich szkodliwe dziatanie dla srodowiska na
wszystkich etapach eksploatacji. Wydobycie oraz spalanie surowcoéw niesie za
soba wysokie koszty srodowiskowe. Spalanie paliw kopalnych przyczynia sie do
wytwarzania szkodliwych gazow do atmosfery. Na rysunku 4 zaprezentowano
wielkos¢ emisji gazéw cieplarnianych w latach 2000-2018 w Polsce. Przedstawio-
ne dane pokazuja, ze Polska oddala sie od celow niskoemisyjnej gospodarki.
W prezentowanym okresie czasu wielko$¢ emitowanego dwutlenku wegla do
atmosfery utrzymywata si¢ na stalym poziomie. Nie zauwazono takze znacznych
zmian, ktére wyznaczatyby linie trendu i dazenie Polski do wypelnienia europej-
skich regulacji®.

° 14
12 11,7 11,3 11 11,3
10 9,3
8 6,9
6
4
2
0
2005 2010 2015 2016 2017 2018
Rok

Rysunek 5. Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto
w latach 2005-2018 w Polsce (w %)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Wskazniki zielonej gospodarki...

Zdaniem R. Szczerbowskiego przynajmniej do 2030 roku wegiel kamienny
pozostanie dla Polski glownym paliwem energetycznym. Poprawie moze ulec
sprawno$¢ energetyczna nowych blokow wytworczych. Jesli stare bloki,
o sprawnosci okoto 30%, zostatyby zastapione nowoczesnymi o sprawnosci oko-
to 45%, tylko tym dziataniem mozna bytoby juz zredukowac emisje CO’. Nalezy
réowniez zwroci¢ uwage na udziat odnawialnych zrodet energii w bilansie energe-
tycznym. Zadowalajacym zjawiskiem bytoby, gdyby coraz wigksze potrzeby

6 W ramach Europejskiego Zielonego Ladu we wrzesniu 2020 roku, Komisja Europejska zapropono-
wata zwigkszenie poziomu redukgji emisji gazéw cieplarnianych do 55% w 2030 roku w stosunku
do poziomu z 1990 roku.

7 R. Szczerbowski, Bezpieczeristwo..., s. 35-47.

108



energetyczne byly zaspokajane ze zrédel odnawialnych. W latach 20052015
(rys. 5) nastepowal wzrost udziatu OZE, jednak po roku 2015 wartosci utrzymuja
sie na podobnym poziomie — okoto 11%. Zgodnie z zalozeniami polityki energe-
tycznej oraz celem UE Polska powinna produkowac 15% energii z OZE do 2020
roku®. Konieczne jest wiec podjecie dziatan wspierajacych wiekszy udziat OZE
w miksie energetycznym Polski.

2. Gospodarka obiegu zamknietego droga do zrdwnowazonego rozwoju

Koncepcja zréwnowazonego rozwoju powstata w trosce o dbato$¢ o $rodo-
wisko, stabilng gospodarke i wysoki poziom zycia spotecznego’. Trzy filary, na
ktdérych sie opiera: srodowiskowy, ekonomiczny i spoleczny maja zapewnic:
,10zw0j, w ktérym obecne potrzeby sa zaspakajane a rdwnoczesnie nie istnieje
zagrozenie dla zaspokojenia potrzeb przysztych generacji”'’. W polskim prawie,
zapis o zrbwnowazonym rozwoju znalazl si¢ w najwazniejszym akcie prawnym
panstwa — w Konstytugji i méwi: ,,Rzeczpospolita Polska strzeze niepodlegtosci
i nienaruszalno$ci swojego terytorium, zapewnia wolnosci i prawa czlowieka
i obywatela oraz bezpieczenstwo obywateli, strzeze dziedzictwa narodowego oraz
zapewnia ochrone $rodowiska, kierujac sie zasada zréwnowazonego rozwoju”!'.

Dbatos¢ o srodowisko i efektywne wykorzystanie zasobéw to rowniez cele
innej koncepcji gospodarczej — gospodarki obiegu zamknietego (ang. circular eco-
nomy)'?. Upowszechnienie i wdrozenie gospodarki obiegu zamknietego jest nie-
zbedne do realizacji celow zréwnowazonego rozwoju. Zgodnie z gtéwnym zato-
Zzeniem zréwnowazonego rozwoju, nalezy zadba¢ o przyszios¢ kolejnych
pokolen, réwniez pod wzgledem dostepu do surowcow'>.

8 Na mocy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 roku
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédel odnawialnych Polska zostata zobowigzana do
osiggniecia minimum 15% udziatu energii ze zZrédet odnawialnych w konicowym zuzyciu energii
brutto do 2020 roku.

° B. Pawlowska, Zrdwnowazony rozwdj na tle wspdlczesnych proceséw spoleczno-gospodarczych, Wydaw-
nictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2013, s. 140-147.

10 Sfowa Gro Harlem Brundtland, przewodniczacej Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju,
ujete w ,Raport Brundtland”, strona internetowa Organizacji Narodéw Zjednoczonych, sustaina-
bledevelopment.un.org/content/documents/5987our-common-future.pdf [dostep: 19.01.2021].

11 B. Pawlowska, W kierunku zréwnowazonego rozwoju — przeglad efektéw dziatari w Polsce, , Prace nauko-
we Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu”, 2015, nr 401, s. 365-369; Konstytucja Rzeczypo-
spolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 roku (Dz. U. 1997 Nr 78, poz. 483).

12 M. Ferasso, T. Beliaeva, S. Kraus, T. Clauss, D. Ribeiro-Soriano, Circular economy business models: The state of
research and avenues ahead, “Business Strategy and the Environment”, 2020, 29(8), s. 3006-3007.

13 A. Kluczkowski, Edukacja dla gospodarki o obiegu zamknietym szansq na zréwnowazony rozwdj, ,,Scienti-
fic Bulletin od Chetm — Section of Pedagogy”, 2017, nr 2, s. 147-156.
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Model linearny (ang. linear economy) jest wypierany przez GOZ. Podstawowa
réznicg pomiedzy nimi jest przeptyw kapitatu. W modelu linearnym jest on jed-
nokierunkowy, od pozyskania surowca do przeksztatcenia go oraz wykorzysta-
nia w postaci finalnej, natomiast model okrezny (GOZ) zaklada, Ze juz na etapie
projektowania produktu zostanie zoptymalizowane wykorzystanie surowcow
i energii'*. Ponadto po wykorzystaniu, produkt zostanie przywrécony do obiegu
w procesie recyclingu — bedzie zdatny do ponownego uzytku'>. Model gospo-
darki obiegu zamknietego bazuje na mozliwie jak najdtuzszym cyklu zycia pro-
duktu. Kluczowe jest, aby zachowa¢ wartos¢ dodang i jego uzyteczno$¢ oraz
wyeliminowaé powstajace odpady'®.

Energia, ktdra jest potrzebna do zasilania wszystkich urzadzen, réwniez po-
winna by¢ wykorzystywana w sposob zrownowazony. Powstalo nawet pojecie
»zrownowazona energetyka”. Zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii
w finalnym zuzyciu pozwoli zapewni¢ korzysci sSrodowiskowe, a takze nie ogra-
niczy dobrobytu cztowieka — spotecznego i ekonomicznego. Sa to podstawowe
kryteria, dzieki ktérym OZE uznawane sa za jedyne zréwnowazone rozwigzania
w energetyce!”.

Organizacja Naroddéw Zjednoczonych (ONZ) wyznaczyla siedemnascie ce-
16w w ramach ,, Agendy na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030”. Jako siédmy,
wystepuje cel dotyczacy energii: ,, Zapewnic¢ wszystkim dostep do zrddel stabil-
nej, zrownowazonej i nowoczesnej energii po przystepnej cenie”. Do zadan za-
mieszczonych w Agendzie naleza miedzy innymi'®:

— dwukrotne zwiekszenie wskaznika efektywnosci zuzycia energii;
— znaczacy udziat OZE w globalnym miksie energetycznym;
— inwestowanie w czyste technologie energetyczne.

Zastosowanie modelu gospodarki obiegu zamknietego przyczynitoby sie do
poprawy wskaznikéw dla energetyki. Zgodnie z jego zatozeniem na kazdym
etapie nalezy uwzgledni¢ zuzycie zasobow tj. od projektanta do konsumenta. Juz

14 E. Skawinska, R. Zalewski, Perspektywa dostosowania gospodarki linearnej w paradygmacie zréwnowazo-
nego rozwoju, [w:] Rola towaroznawstwa w strategii odpowiedzialnego rozwoju, red. R. Zalewski, Komisja
Nauk Towaroznawczych Polska Akademia Nauk, Poznan 2019, s. 15.

15 M. Smol, P. Marcinek, J. Duda, D. Szoldrowska, Importance of Sustainable Mineral Resource Manage-
ment in Implementing the Circular Economy (CE) Model and the European Green Deal Strategy, “Re-
sources”, 2020, 9(5), s. 1-2.

16 M. Smol, J. Kulczycka, A. Czaplicka-Kotas, D. Wtdka, Zarzqdzanie i monitorowanie gospodarki odpada-
mi komunalnymi w Polsce w kontekscie realizacji gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ), ,Zeszyty Nau-
kowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk”, 2019,
nr108, s. 167, A. Sulich, Znaczenie koncepcji ekonomii zréwnowazonego rozwoju, ,Rynek-
Spoteczenstwo-Kultura”, 2018, 4(30), s. 24-27.

17 K. Prandecki, Teoretyczne Podstawy Zréwnowazonej Energetyki, ,Polityka gospodarcza w okresie
transformadji i kryzysu”, 2014, nr 166, s. 238-243.

18 Agenda na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju do 2030 roku, strona internetowa Organizacji Naro-
déw Zjednoczonych, https://www.un.org.pl/ [dostep: 03.02.2021].
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na etapie projektowym, trzeba byloby zaplanowa¢ korzystanie wylacznie z od-
nawialnych zrodet energii. Przemyst oraz transport, ktére zuzywaja najwiecej
energii powinny przejs¢ transformacje, aby zminimalizowa¢ wykorzystanie ener-
gii oraz jej straty.

Urzadzenia elektryczne, nalezatoby zaprojektowac tak, aby byly energoosz-
czedne i umozliwily uzytkownikom te sama funkcjonalnos¢ za mozliwie naj-
mniejsza ilos¢ energii. Poprawie ulegtaby energochtonnos¢ i efektywnos¢ energe-
tyczna w skali mikro — pojedynczego urzadzenia oraz makro — catej gospodarki.
Spowodowaloby to obnizenie emisji gazéw cieplarnianych, tym wiecej, im wigk-
szy udziat w produkgji energii beda miaty zrodta odnawialne'”.

3. Odnawialne zrodla energii szansa dla Polski

Polski sektor energetyczny stoi przed wieloma wyzwaniami. Wynikaja one
gldwnie z rosnacego popytu na energie finalng oraz zobowigzan miedzynarodo-
wych. Przynaleznos$¢ do ugrupowan integracyjnych oraz innych miedzynarodo-
wych organizacji wymusza na Polsce dostosowywanie polityki energetycznej do
stawianych wymagan. Do strategicznych celéw , Polityki energetycznej Polski do
2030 roku” zalicza sie*:

— poprawe efektywnosci energetycznej;
— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko;
— rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Dazenia do osiagniecia tych celow sa zgodne pakietem dziatari Unii Europej-
skiej na rzecz klimatu A European Green Deal oraz ,Pakietem klimatyczno-
-energetycznym do 2020 roku”. UE wyznaczyla trzy konkretne liczbowo cele:
20% redukcja emisji gazow cieplarnianych (w poréwnaniu do roku 1990), po-
prawa efektywnosci energetycznej o 20% oraz 20% udziat energii pochodzacej
z OZE?'. Wedlug danych UE w sprawie odnawianej energii Polska znajduje si¢
daleko od osiagniecia zalozonego celu®.

19 J. Kulczycka, E. Pedziwiatr, Gospodarka o obiegu zamknietym — definicje i ich interpretacje [w:] Gospo-
darka o obiegu zamknietym w polityce i badaniach naukowych, red. J. Kulczycka, IGSMIiE PAN, Krakow
2019, s.17.

20 Polityka energetyczna Polski do 2030 roku z dnia 10 listopada 2009 roku na podstawie art. 15a ust. 2
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z p6zn.
zm).; £. Lelek, J. Kulczycka, A. Lewandowska Srodowiskowa ocena prognozowanej struktury wytwarza-
nia energii elektrycznej w Polsce do 2030r., ,,Polityka energetyczna — Energy Policy Journal”, 2014, z. 3,
t.17, 5. 281-294.

2l Pakiet klimatyczno-energetyczny do 2020 roku, strona internetowa Komisji Europejskiej,
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2020_pl#tab-0-0 [dostep: 03.02.2021].

2 Dane statystyczne dotyczace energii ze zrodel odnawialnych, Eurostat, strona internetowa Komisji
Europejskiej, https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Renewable_energy_
statistics/pl&oldid=483598 [dostep: 03.02.2021].
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Dla Polski udziat energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu mial wynosic¢
15%, natomiast jest o 2 punkty procentowe nizszy. Czternascie panistw cztonkow-
skich UE przekroczyto juz swoje punkty docelowe. W czerwcu 2021 roku Komi-
sja Europejska (KE) ma zamiar skontrolowac instrumenty polityczne i zapropo-
nowac potrzebne zmiany, aby osiagna¢ jeszcze lepsze strategie dziatan na rzecz
klimatu®.
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Rysunek 6. Analiza SWOT dla wdrazania odnawialnych zZrdédet energii w Polsce

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: B. Igliniski, Badanie sektora energii odnawialnej w Polsce —
potencjat techniczny, badania ankietowe, analiza SWOT, analiza PEST, Wydawnictwo Naukowe UMK,
Toruni 2019, s. 121-146.

Na rysunku 6 zaprezentowano analize SWOT (ang. strengths, weaknesses, opportu-
nities, threats) dla zastosowania programu wdrozenia odnawialnych Zrddet energii w
Polsce. Jako czynniki wewnetrzne, czyli silne i stabe strony, potraktowano warunki
odnoszace si¢ do sektora energetycznego. Czynniki zewnetrzne to szanse i zagroze-
nia, ktére stanowia kryterium z punktu widzenia spoteczenstwa.

Do silnych stron wprowadzenia OZE w Polsce nalezy przede wszystkim od-
powiednie uwarunkowanie geograficzne. Klimat umiarkowany sprzyja powsta-
waniu réznych inwestycji OZE. W przewazajacej czesci kraju panuja dobre wa-
runki wietrzne, ponadto polozenie nad Morzem Baltyckim pozwala na
wybudowanie farm wiatrowych na Battyku. Coraz czesciej wykorzystuje sie tak-

2 Dziatania UE w dziedzinie klimatu i Europejski Zielony fad, strona internetowa Komisji Europejskiej,
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pl [dostep: 03.02.2021].
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ze potengjat helioenergetyczny. Dla konkretnych obszaréw jest on bardzo wysoki,
szczegolnie dla potudniowej czesci kraju. Panele sloneczne nie tylko pracuja
w warunkach wysokiego promieniowania stonecznego, ale takze przy zacienio-
nym lub zachmurzonym niebie. Przy zbyt diugiej ekspozycji na storice mogtoby
wrecz doj$¢ do przegrzania i uszkodzenia ogniw. Polska ma takze spory poten-
gjal hydroenergetyczny. Instalacje na rzekach moga zapewni¢ duze dostawy
energii, w zaleznosci od dostepnych zasobow.

Wprowadzenie OZE pozwala na osiggniecie wyzszego poziomu bezpieczen-
stwa energetycznego. Nie wszystkie instalacje wymagaja podlaczenia do sieci.
Zalozenia energetyki prosumenckiej to wytwarzanie energii na zaspokojenie
potrzeb gospodarstwa domowego oraz ewentualne odsprzedawanie nadwyzek
wyprodukowanej energii. W ten sposob uzyskiwana jest niezaleznos$¢ energe-
tyczna, szczegolnie od importu surowcdéw energetycznych. Zwieksza sie bezpie-
czenstwo energetyczne, poniewaz mniejsza czgs¢ odbiorcow jest narazona na
awarie.

Modernizacja i rozwdj nowych technologii to kolejne etapy poprawy funk-
cjonowania sektora energetycznego. Przebudowa istniejacych elektrowni pozwo-
litaby na osiagniecie wyzszej sprawnosci, podobnie jak wykorzystanie nowych
technologii, co mialoby odzwierciedlenie we wskazniku efektywnosci energe-
tycznej. Zintensyfikowanie badan i prac rozwojowych w dziedzinie energetyki
pozwala na miedzynarodowa wymiane informacji, doswiadczen, a takze techno-
logii. Tworzone s3 nowe miejsca pracy i pojawia si¢ potrzeba zatrudniania specja-
listéow w danej dziedzinie.

Z drugiej strony nalezy liczy¢ sie z utratg pracy w pokrewnych dziedzinach,
takich jak goérnictwo, czy naftownictwo. Do stabych stron przede wszystkim na-
lezy zaliczy¢ uzaleznienie wytwarzania energii od warunkéw klimatycznych
i atmosferycznych. Zbyt dtugie nastonecznienie moze przyczyni¢ si¢ do uszko-
dzenia ogniw fotowoltaicznych. Silne wiatry oraz opady deszczu powoduja
uszkodzenia instalacji, z kolei ich brak wstrzymuje produkgje energii. Inwestycje
w odnawialne zrddla energii dalej wymagaja wysokich naktadow finansowych.
Oprocz budowy nowych elektrowni, nalezaloby zmodernizowac sie¢ elektroe-
nergetyczng, ktdra umozliwitaby sprawny i efektywny przesyt energii, co pote-
guje koszty. Wysokie koszty inwestycji wiaza sie¢ z wysokimi cenami. Nie tylko
wzrostyby ceny energii, ale réwniez ogdlny poziom cen, zakladajac, ze odna-
wialne zrédla energii beda miaty wiekszy udziat w produkdji energii pierwotne;j.
Zgodnie z modelem gospodarki obiegu zamknigtego, zielona energia bylaby
wykorzystywana w kazdym sektorze: w transporcie, przemysle, czy ustugach.
Na pewno cze$¢ spoleczenstwa widziataby tylko koszty finansowe wdrazania
nowych technologii.

Pomimo licznych korzysci, ktére niosa za sobg innowacje, nadal mozna spo-
tkac¢ sie z brakiem akceptacji spolecznej. Niektdre spolecznosci sa bardzo za-
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mkniete na zmiany i boja si¢ nowych rozwiazan. Z duzym oporem spotecznym
mierzy sie¢ w szczegolnosci budowa farm wiatrowych. Pomimo produkcji odna-
wialnej energii, ktéra jest mocnym argumentem, sprzeciw uzasadniany jest
zmiang krajobrazu, generowaniem hatasu oraz stwarzaniem zagrozenia dla pta-
kéw przez obracajace sie turbiny. Silny opdr stawiany jest OZE przez grupy eko-
logiczne. Realnym zagrozeniem budowy nowych elektrowni jest ingerencja
w srodowisko naturalne. Poprzez budowe farm wiatrowych lub stonecznych
krajobraz ulega przeksztalceniu. Czesto dobrze nastonecznione tereny przezna-
czone sg pod uprawy. Zamontowanie paneli sfonecznych w takim miejscu zabra-
foby mozliwos¢ uprawy rolnikom oraz przyczyniloby sie do utraty bioréznorod-
nosci. W przypadku elektrowni wodnych, najbardziej ucierpiatyby wedrujace
populagje ryb.

Wdrazanie OZE wiaze sig takze z pozytywnymi aspektami srodowiskowymi.
Przede wszystkim odnawialne zZrédla energii zastepuja proces spalania paliw
kopalnych, co przyczynia si¢ do fagodzenia postepujacego kryzysu klimatyczne-
go. Ograniczona zostaje emisja szkodliwych gazéw do atmosfery (GHG, ang.
greenhouse gas). Elektrownie wodne reguluja bieg rzek i ciekéw wodnych. Popra-
wiaja poziom wod gruntowych i sa wykorzystywane dla celéw ochrony prze-
ciwpowodziowej. Odnawialne zZrédia energii to jeden z wiodacych sektorow
gospodarki w dziedzinie rozwoju na $wiecie. Oprdcz zrddta energii, sq szansg na
powstanie wielu inmowacji, ktére spotykaja sie z finansowaniem na poziomie
miedzynarodowym, m.in. z funduszy unijnych. OZE zapewniaja takze rozwdj
gospodarczy i postep w pokrewnych sektorach, takich jak: transport, przemyst,
budownictwo, w skutek czego moga powsta¢ nowe miejsca pracy?*. Dzigki edu-
kacji wzrostaby swiadomos¢ ekologiczna spoteczenstwa. Rosnaca ilos¢ rozwiazan
i dostepnych produktéw przyczyniaja sie do ogdlnie sprzyjajacej sytuacji dla
rynku OZE?.

Podsumowanie

Wdrozenie odnawialnych zrodel energii niesie za soba wiele korzysci.
Oprécz dostosowywania do wymagan Unii Europejskiej, Polska poprzez wdra-
zanie strategii Zielonego Ladu zblizy sie do realizacji celow Agendy na Rzecz
Zréownowazonego Rozwoju do 2030 roku. Umozliwi swoim obywatelom zréw-
nowazona ekologicznie, ekonomicznie i spolecznie transformacje. Walka ze
zmianami klimatycznymi poprzez redukcje emisji gazéw cieplarnianych, niesie

24 A, Sulich, A. Grudziniski, The analysis of strategy types of the renewable energy sector, ,,Acta Universita-
tis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunesis”, 2019, nr 6, s. 1643-1651.

%5 A. Grudzinski, A. Sulich Zielone miejsca pracy — element przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstw sektora
odnawialnych Zrddet energii, ,Marketing i Rynek”, 2018, nr 11, s. 170-180.
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za soba korzysci w postaci bezpieczniejszych dostaw energii, lepszej jakosci po-
wietrza oraz tworzenia nowych miejsc pracy w sektorach energetyki odnawial-
nej. Jako cztonek UE, Polska moze przyczyni¢ si¢ do powstania pierwszego na
$wiecie kontynentu neutralnego dla klimatu. Jest to najwieksze wyzwanie, a tak-
ze byloby mozliwie najwigkszym osiagnieciem dla Europy, ktére miatoby sie
dokona¢ do 2050 roku®.
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Streszczenie

W artykule zostaly przedstawione wybrane wskazniki efektywnosci energetycznej pol-
skiej gospodarki. Po analizie wskaznikéw energochtonnosci, stwierdzono, ze pomimo
osiaganej lepszej sprawnosci w skali mikro i makro, zuzycie energii wzrasta w poszcze-
gblnych sektorach, szczegélnie w transporcie oraz gospodarstwach domowych. Wraz ze
wzrostem popytu na energie powinna zmienia¢ si¢ struktura paliw, w ktérych swoj
udziat zwiekszalyby odnawialne zrdédta energii. Polska gospodarka odbiega od posta-
wionych przez Unie Europejska celow w zakresie wykorzystania OZE oraz norm emisji
gazow cieplarnianych. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ funkcjonowanie zgodne
z ideg zréwnowazonego rozwoju oraz zastapienie modelu linearnego gospodarki przez
model gospodarki obiegu zamknietego. Chociaz inwestycje w odnawialne zrédta energii
wymagaja duzych naktadéw finansowych, niosg za soba wiele korzysci.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodla energii, zréwnowazony rozwoj, gospodarka obiegu
zamknietego
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RENEWABLE ENERGY SOURCES AS A CATALYST FOR THE
INTRODUCTION OF THE CIRCULAR ECONOMY MODEL

Summary

The article presents selected indicators of the energy efficiency of the Polish economy.
After analyzing the energy consumption indicators, it was found that despite the better
efficiency achieved in the micro and macro scale, energy consumption is increasing in
individual sectors, especially in transport and households. The structure of fuels, in
which renewable energy sources would increase their share, should change with the
increase in demand. The Polish economy deviates from the targets set by the European
Union in the field of RES use and greenhouse gas emission standards. The solution to
this problem may be functioning in accordance with the idea of sustainable development
and replacing the linear model of the economy with a circular economy. Although in-
vesting in renewable energy sources is costly, it brings many benefits.

Keywords: renewable energy sources, sustainable development, circular economy
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