
Niepe nosprawno . Dyskursy pedagogiki specjalnej 
Nr 52/2024 

Disability. Discourses of special education 
No. 52/2024 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Dagmara Kubiak 
Uniwersytet Gda ski 
ORCID: 0000-0003-3918-9288 
https://doi.org/10.26881/ndps.2024.52.05 

System Numicon w perspektywie  
uniwersalnego projektowania oraz  
uniwersalnego projektowania w edukacji 

Pomimo e system Numicon zosta  stworzony ju  w latach 90. XX wieku, z powodzeniem wyko-
rzystywany jest nadal w zakresie edukacji matematycznej. Badania ewaluacyjne tego  systemu 
wykaza y skuteczne wykorzystywanie go w zró nicowanych grupach odbiorców (Kubiak 2017). 
Wyniki te sk aniaj  do refleksji nad jego „uniwersalno ci ”. Celem poni szego artyku u jest anali-
za systemu Numicon w odniesieniu do zasad uniwersalnego projektowania (jako okre lonego 
zbioru pomocy dydaktycznych) oraz uniwersalnego projektowania w edukacji (jako ca o ciowej 
koncepcji nauczania arytmetyki). Na drodze do dokonania analizy zosta  opisany system Numi-
con – narz dzia, za o enia metodyczne oraz etapy pracy z materia ami Numicon. Nast pnie prze-
analizowano dwa obszary systemu – jego warstw  fizyczn  oraz warstw  metodyczn .  

S owa kluczowe: Numicon, uniwersalne projektowanie, uniwersalne projektowanie w edukacji, 
edukacja matematyczna 

Numicon approach in the perspective of universal design and 
universal design for learning  

Even though the Numicon system was created in the 1990s, it continues to be successfully used in 
mathematics education. Evaluation studies of this system have demonstrated its effective use in 
diverse groups of recipients (Kubiak 2017). These results prompt reflection on its "universality".
The aim of this article is to analyze the Numicon system in relation to the principles of universal 
design (as a specific set of teaching aids) and universal design for learning (as a comprehensive 
concept of arithmetic teaching). In order to conduct the analysis, the Numicon system has been 
described - its tools, methodological assumptions, and stages of work with Numicon materials.  
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System Numicon – podstawowe informacje 

Metoda Numicon to wed ug autorów „multisensoryczne podej cie do na-
uczania arytmetyki, wykorzystuj ce ustrukturyzowane wzory rozwijaj ce rozu-
mienie liczb i zale no ci mi dzy nimi” (Wing, Tacon 2007: 22). System zosta  stwo-
rzony na kanwie projektu badawczego opracowanego przez dwójk  brytyjskich 
nauczycieli – Ruth Atkinson i Romey’a Tacon, pracuj cych w szkole podstawo-
wej. Nadrz dnym celem projektu by o opracowanie nowych strategii nauczania 
matematyki na pocz tkowym etapie edukacyjnym. Kluczowym elementem by o 
opracowanie innowacyjnej metody multisensorycznej. Opiek  merytoryczn  nad 
projektem badawczym obj  Uniwersytet Brighton School of Education. Naukow-
cem, który podj  si  pracy nad systemem, by  dr Anthony Wing z Instytutu Edu-
kacji Matematycznej. Ze wzgl du na nak ad pracy nad powstawaniem, ewaluacj  
i popularyzacj  systemu Tony Wing jest uznawany za twórc  metody. System 
Numicon posiada wiele wspólnych cech z systemem Stern Structural Arithmetic 
autorstwa Catherine Stern, który zosta  opracowany w po owie XX wieku, 
w Stanach Zjednoczonych Ameryki (Stern, Gould 2008). Brytyjscy nauczyciele 
zainspirowani ameryka skim systemem polisensorycznym stworzyli nowatorskie 
reprezentacje liczb w postaci plastikowych kszta tów i to samych z ameryka -
skim systemem pod u nych, prostopad o ciennych, drewnianych klocków. 

W pracy z systemem Numicon przede wszystkim wa ne jest zrozumienie 
istoty podej cia twórców systemu do nauczania matematyki. G ówne zadania 
systemu nie ograniczaj  si  do alternatywnego reprezentowania liczb. Jako ca o-
ciowa metoda dydaktyczna przeznaczona do rozwijania kompetencji matema-

tycznych dzieci posiada równie  swoje jasno okre lone obszary oddzia ywa  
i zamierzone efekty tych dzia a . Metodyka systemu Numicon wykracza wi c 
poza wykorzystanie klocków Numicon jako „uniwersalnego” narz dzia. „Dobrze 
jest my le  o matematyce jako o wielkiej, tocz cej si  rozmowie, któr  ludzie pro-
wadz  mi dzy sob  od tysi cy lat – rozmowie o relacjach mi dzy zjawiskami. 
Cz sto jest to rozmowa o relacjach mi dzy wieloma rzeczami, a tak e relacjach 
w rzeczach samych sobie (takich jak kszta t czy pojawienie si  zjawisk, np. przej-
cia dzie  – noc), a my – ludzie – wymy lili my liczby, k ty i miary wielu ró nych 

rodzajów, aby nam w tym pomóc” (Atkinson i in. 2016: 6). Twórcy odwracaj  
dotychczasow  rol  ucznia jako niedo wiadczonego, biernego uczestnika procesu 
dydaktycznego, który wkracza w niezrozumia y wiat matematyki. Stawiaj  oni 
ucznia w pozycji aktywnego odkrywcy, dla którego matematyka i ca a ustruktu-
ryzowana w niej wiedza ma by  narz dziem do eksploracji otaczaj cego wiata. 
Wiedza ta nie ma by  uczniowi przekazana, ale ma by  empiryczn  cie k  do 
zrozumienia zjawisk jakie dzieci obserwuj . „Stopniowo ucz c si  komunikacji 
z nami (doros ymi) o tym, jak przedmioty, ilo ci i liczby s  ze sob  po czone, 
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w po czeniu z komunikowaniem o ilo ci jako spo ecznym rytuale przeliczania, 
dzieci zostaj  w czone do wielkiej rozmowy, któr  nazywamy matematyk ” 
(Atkinson i in. 2016: 6). W zwi zku z tym zadaniem nauczyciela przestaje by  
nauczanie dzieci, a zostaje nim towarzyszenie dziecku w konstruowaniu wiedzy 
o wiecie (Semadeni 2015; 2016). Dziecko w metaforycznej rozmowie jest partne-
rem komunikacyjnym doros ego, a nie jej biernym obserwatorem. Wielokrotnie 
podkre lany jest fakt, i  poj cia matematyczne, którymi codziennie operujemy, s  
w rzeczywisto ci prób  opisania, nazwania i ustrukturyzowania relacji zachodz -
cych w matematyce. Numicon ma na celu u atwienie dzieciom zrozumienia 
i korzystania z matematyki poprzez wykorzystanie struktury wyobra eniowych, 
które s  niezwykle wa nym obszarem percepcyjnym dzieci.  

Autorzy ilustruj  g ówne obszary metodyki systemu Numicon jako zamkni -
ty obieg pomi dzy trzema elementami: odkrywaniem relacji, komunikacj  oraz 
generalizacj  (Atkinson i in. 2016: 6). „Strukturyzowane materia y s  tak dobrze 
dostosowane do fizycznego odkrywania relacji, e stanowi  doskona e narz dzie 
do wspierania komunikowania si  dzieci na temat tych relacji. Dzia ania dzieci 
wykorzystuj ce te materia y oferuj  bogate i natychmiastowe wyobra enia, za-
ch caj c do u ycia odpowiednich s ów i gestów w rozmowach dzieci. Innymi 
s owy, sercem podej cia Numicon jest: dzia anie, wizualizacja i rozmowy o zwi z- 
kach” (Atkinson i in. 2016: 7). Elementy te jednocze nie oddzia uj  na siebie wza-
jemnie i tworz  swego rodzaju zamkni ty, odnawialny proces. 

Wed ug autorów niezwykle istotne jest u wiadomienie sobie, e kluczem do 
zrozumienia matematyki s  do wiadczenia dzieci w porównywaniu rzeczy oraz 
liczby tych rzeczy ze sob . Porównywanie jest podstawow  aktywno ci  matema-
tyczn  dla wszelkich umiej tno ci analitycznych. Dzi ki porównywaniu 
i dostrzeganiu podobie stw oraz ró nic dziecko odkrywa relacje zachodz ce po-
mi dzy tymi obiektami. Wychodz c naprzeciw sytuacjom edukacyjnym 
z codziennego ycia dziecka, w których ma ono okazj  do porównywania czy 

czenia ró nych obiektów i warto ci, autorzy wprowadzaj  kszta ty Numicon, 
aby u atwi  dzieciom dostrzeganie tych relacji w aspekcie liczby. Kszta ty nie tyl-
ko u atwiaj  dostrze enie relacji, ale równie  poprzez swoj  enaktywn  form  
sk aniaj  dzieci do manipulowania i do wiadczania warto ci liczbowych. Wzro-
kowe i taktylne eksplorowanie kszta tów zosta o okre lone jako „dzia anie" dziec-
ka. Prowadzi ono do wizualizacji liczb i zwi zanych z nimi okre lonych zjawisk 
i zale no ci. Wizualizacja abstrakcyjnych poj  u atwia równie  ich werbalizacj . 
W formie enaktywnej lub ikonicznej warto ci liczbowych dzieciom atwiej jest 
nazwa  i opisa  to z czym maj  do czynienia. Ostatnim elementem procesu jest 
generalizacja rozumiana jako: „stwierdzenie lub wnioski z obserwacji dotycz ce 
ca ej grupy obiektów, sytuacji lub zjawisk” (Atkinson i in. 2016: 31).  
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Liczby s  przyk adami generalizacji, a wi c umownymi poj ciami abstrakcyj-
nymi. Generalizacj  s  równie  zasady i regu y matematyczne, cho by w arytme-
tyce, takie jak naprzemienno  dodawania. Aby dokona  generalizacji dziecko 
musi odkry  regu , zrozumie  jej istot , a tak e odnie  j  do innych obserwo-
wanych zjawisk. Skuteczne uogólnienie danej umiej tno ci np. dodawania, pro-
wadzi do odkrywania kolejnych regu , np. dope niania do danej liczby. Jednym 
z kluczowych sposobów pomagania dzieciom w uogólnieniu jest dostarczenie im 
du ej ilo ci intensywnych do wiadcze , z których mog  generalizowa . Zada-
niem nauczyciela jest stawianie dziecka w wielu sytuacjach edukacyjnych, które 
dotycz  jednego zagadnienia. „Tak wi c w ramach podej cia Numicon zaprasza-
my dzieci do pracy z koralikami, licznikami, krokami wzd u  osi liczbowej, 
kszta tami Numicon, drewnianymi klockami itd. – tak wieloma ró nymi obiekta-
mi fizycznymi, jakie mo emy im udost pni ” (Atkinson i in. 2016: 8). 

Drugim kluczowym aspektem procesu generalizacji jest wprowadzanie regu-
larno ci, wzorów, dzi ki którym dzieci mog  uogólnia  relacje i zwi zki pomi dzy 
obiektami, które s  tak wa ne dla rozwijania kompetencji matematycznych. 
W systemie Numicon przyk adem takiego dzia ania jest szeregowanie kszta tów 
od jednego do dziesi ciu. Podczas tej czynno ci zauwa y  mo na tworz ce si  
z kszta tów schody. Pozwala to dzieciom na dostrze enie tendencji wzrostowej 
klocków (szereg gradualny) i odkrycia zasady, e ka dy kolejny klocek jest o je-
den wi kszy od poprzedniego. Wszystkie te relacje s  atwiejsze do zbadania, 
pokazania i zilustrowania przy wykorzystaniu materia ów, które maj  regularn  
struktur . Trudno jest okre li  o ile wi ksze jest dziewi  od osiem, kiedy na stole 
rozsypane s  lu no koraliki. Dlatego te  klocki Numicon maj  swoj  jasno okre-
lon  i sta  struktur , a praca z nimi koncentruje si  przede wszystkim na u y-

waniu materia ów strukturalnych w sytuacjach, które pocz tkowo s  nieregular-
ne, np. poprzez uk adanie dowolnie rozsypanych liczmanów, w regularne 
kszta ty. Poprzez po czenie komunikowania si  matematycznego (dzia ania, 
wizualizacji i nazywania), odkrywania zwi zków i uogólniania, dzieci s  wspiera-
ne w budowaniu struktury ich w asnych do wiadcze : istotnej umiej tno ci dla 
ich matematycznego i ogólnego rozwoju. 

Pierwszym aspektem przyst pienia do pracy z systemem Numicon w grupie 
szkolnej b d  przedszkolnej jest przygotowanie rodowiska dzieci. Poruszam ten 
aspekt, poniewa  b dzie on odnotowany w mojej dalszej analizie. Istotne jest, aby 
rodowisko to by o bogate w wizualizacje, takie jak kszta t Numicon w kolejce, 

prostopad o cienne klocki, b d ca alternatywn  reprezentacj  liczb. W sali po-
winna wisie  równie  o  liczbowa w miejscu, które jest dost pne dla dzieci jed-
nym z rozwi za  jakie proponuj  autorzy, jest równie  wykorzystanie jej na ze-
wn trz na przyk ad na boisku szkolnym. Przestrze , która otacza dzieci, powinna 
by  ró norodna w do wiadczenia sensoryczne i matematyczne, ale jednocze nie 
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powinna by  ustrukturyzowana i sta a po zako czonej pracy ka de stanowisko 
powinno wi c by  gotowe do skorzystania z niego przez inne dziecko. Tak zor-
ganizowana przestrze  pozwala na prac  w formie warsztatowej, która dla dzieci 
jest informacj , e ich praca jest dla nas bardzo istotna i szanujemy j , ale tak e 
wskazuje na szacunek do pracy innych dzieci. Wa nymi elementami systemu s  
oczywi cie podleg e mu narz dzia. W ród wielu pomocy dydaktycznych prze-
znaczonych do pracy z systemem Numicon g ównymi narz dziami s : 
 wykonane z plastiku klocki o zró nicowanych kolorach i kszta tach, z okr -

g ymi otworami, których liczba jest uzale niona od reprezentowanej przez 
klocek warto ci liczbowej; 

 tulejki o zró nicowanych kolorach, których rednica równa jest rednicy 
otworów w klockach Numicon; 

 bia a tablica z wypustkami o rednicy nieco mniejszej od rednicy otworów 
klockach Numicon, co pozwala na ich umieszczanie na tablicy; 

 pod u ne drewniane prostopad o ciany o zró nicowanych kolorach; 
 o  liczbowa, na którym naniesione s  kszta ty Numicon, cyfry arabskie oraz 

zapisane s ownie liczebniki; 
 waga szalkowa; 
 miara z miejscem na drewniane prostopad o ciany. 

Dodatkowymi pomocami dydaktycznymi kompatybilnymi z wy ej wymie-
nionymi elementami s  mi dzy innymi: sze cienne kostki z kszta tami Numicon, 
plansze o zró nicowanych grafikach nak adane na tablic  z wypustkami, pod-
stawki do prostopad o ciennych klocków, a tak e plastikowe kszta ty Numicon 
o jednolitej, szarej barwie i kszta ty Numicon w powi kszonej skali. Oczywi cie, 
oprócz pomocy dydaktycznych w takiej formie, zosta y opracowane podr czniki 
wraz z zeszytami wicze  i przewodnikami metodycznymi dla nauczycieli. Ca  
seri  nazwano „Explorer” i podzielono j  na dwie cie ki nauczania konkretnych 
umiej tno ci matematycznych i poziomy zaawansowania. Pierwsz  cie k  s  
„Liczby, wzory i obliczenia”, druga natomiast dotyczy bardziej skomplikowanych 
aspektów edukacji matematycznej, a jest to „Geometria, Pomiar i Statystyka”. 
Ka da z serii jest podzielona na 6 poziomów. Obecnie dost pne jest cznie oko o 
100 produktów zwi zanych z metod  Numicon, dystrybuowanych na ca ym 
wiecie.  

Jako pierwsze podr czniki, zalecane przez Oxford University Press do rozpo-
cz cia edukacji matematycznej, s  publikacje z serii „Foundation”. Umiej tno ci, 
jakie dziecko zdobywa w tej serii, zosta y podzielone na osiem rozleg ych etapów, 
które opisano w publikacji dr Tony’ego Wing i Romey Tacon (Wing, Tacon 2007).  
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Za o enia metodyczne systemu Numicon 

Pierwszy etap to wprowadzenie kszta tów Numicon, g ównie poprzez za-
baw  kszta tami. Zadania opiera  powinny si  na umiej tno ci identyfikacji takich 
samych kszta tów, porównywania ich pod wzgl dem wielko ci, a tak e równo ci 
albo nierówno ci w nich wyst puj cych. Co kluczowe, w tym etapie nauczyciel 
nie nazywa jeszcze kszta tów. Je eli dziecko robi to samodzielnie i spontanicznie, 
oczywi cie nauczyciel nie wycisza tego, ani nie ogranicza. Kszta ty Numicon ze 
wzgl du na swoj  pilosensoryczno  daj  du e mo liwo ci ciekawej zabawy na 
tym etapie. Dziecko mo e ró nicowa  je wzrokowo, ale tak e taktylnie – bada  ile 
palców mie ci si  w danym kszta cie. Cz sto dzieci spontanicznie wykorzystuj  
tak otwory w kszta tach. Mo liwo ci jest wiele, od wy awiania kszta tów z wody, 
odszukiwania ich i rozpoznawania w ciemnym worku (bez pomocy wzrokowej, 
u ywaj c do tego jedynie palców), poprzez wyklejanie kszta tów plastelin , uzu-
pe nianie otworów koralami, po odrysowywanie ich i kolorowanie, czy te  uk a-
danie wed ug instrukcji na bia ej tablicy. Efektem pracy na tym etapie ma by  
dobra znajomo  i sprawne ró nicowanie kszta tów przez dziecko. Twórcy meto-
dy sugeruj , e kszta ty Numicon mog  poznawa  ju  18-miesi czne dzieci 
(Wing, Tacon 2007: 23). 

W drugim etapie nadal nauczyciel nie nadaje nazw kszta tom ani nie 
przedstawia ich symbolicznego zapisu. Ca y etap opiera si  na umiej tno ci po-
rz dkowania kszta tów wed ug okre lonego porz dku. Gradualne szeregowanie 
nale y rozpocz  od pi ciu pierwszych kszta tów i nast pnie rozszerzy  szereg do 
wszystkich dziesi ciu kszta tów. Umiej tno  szeregowania cz sto sprawia dzie-
ciom k opoty, dlatego twórcy metody proponuj  rozszerzenie tego etapu o wi-
czenia szeregowania na innych przedmiotach. Oprócz rozwijania umiej tno ci 
porz dkowania wed ug wielko ci, wiczenia te maj  pozwoli  dzieciom na nauk  
i obycie si  ze s ownictwem odnosz cym si  do rozmiaru, kolejno ci, porz dku 
i pozycji. Nale y wi c odpowiednio przygotowa  dodatkowy materia  wspoma-
gaj cy lewopó kulowy mechanizm szeregowania i wprowadza  przy tym jak 
najwi cej okre le  o charakterze matematycznym (Wing, Tacon 2007: 23).  

Trzeci  etap jest momentem prze omowym i bardzo czasoch onnym. To 
w a nie w tym etapie uczniowie poznaj  nazwy kszta tów. Odbywa si  to za po-
moc  liczenia otworów w kszta tach, a tak e uzupe nianiu ich ko kami i budowa-
niu na bia ej tablicy. Jeszcze trudniejszym zadaniem dzieci w tym etapie jest 
przyporz dkowanie kszta tom ich symbolicznego zapisu, a wi c cyfr arabskich. 
Po czenie nazw liczebników i ich zapisu cz sto okazuje si  bardzo trudne dla 
dzieci i wymaga du ego nak adu czasu i pracy. Dzieci musz  swobodnie rozpo-
znawa  kszta t, nazywa  go i odszukiwa  jego symbol graficzny. Dopiero po opa-
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nowaniu tych umiej tno ci na wysokim poziomie mo na przej  do kolejnego 
etapu (Wing, Tacon 2007: 23).  

Czwarty etap silnie bazuje na umiej tno ciach etapu drugiego i trzeciego. 
Dochodzi tu do szeregowania kszta tów wraz z odpowiadaj cym im cyframi 
arabskimi. Dzieci cz  dotychczasowe umiej tno ci szeregowania i przeliczania. 
Poznany wcze niej gradualny uk ad kszta tów staj  si  osi  liczbow . Niezaprze-
czalnym atutem Numiconu jest uk ad jaki powstaje, poniewa  kszta ty tworz  
pewnego rodzaju schody, gdzie ka da liczba nieparzysta jest kolejnym stopniem. 
Pozwala to dzieciom na szybsze zapami tanie uk adu i zrozumienie zasady jaka 
kieruje tym szeregiem. Poza aspektem poznawczym taki uk ad jest bardzo atrak-
cyjny dla dzieci i równie  daje wiele mo liwo ci ciekawego przygotowania zasad 
zwi zanych z szeregowaniem kszta tów (Wing, Tacon 2007: 23–24). 

Etap pi ty jest podsumowaniem dotychczasowo zdobytych umiej tno ci. 
„ wiczenia s  tak zaprojektowane, aby pomóc dzieciom w pewniejszym rozpo-
znawaniu kszta tów, u ywaniu nazw liczb, rozpoznawaniu liczebników i po -
czeniu ich zró nicowanych do wiadcze  w liczeniu z kszta tami Numicon” 
(Wing, Tacon 2007: 24). Celem tego jest wiadome wykreowanie obrazu kszta tów 
i osi liczbowej w umy le dziecka. Przygotowuje to dzieci do momentu odej cia od 
kszta tów w formie fizycznej i zabrania im enaktywnego narz dzia. Pó niej dzieci 
swoje liczenie b d  musia y oprze  o umys owe reprezentacje liczbowe (Wing, 
Tacon 2007: 24). 

Etap szósty przekracza próg liczby 10 i wprowadza kolejne liczebniki na 
poznanej osi liczbowej. „Dzieci s  teraz gotowe do zrozumienia struktury naszego 
systemu warto ci miejsca” (Wing, Tacon 2007: 24). W tym etapie kszta ty Numicon 
s  wykorzystywane do pokazania jak grupowanie liczników w odpowiednie 
wzory jest sposobem na sprawdzenie, jak wiele obiektów jest w danym zbiorze. 
Wszystkie liczby mi dzy 10 a 20 tworzone s  za pomoc  kszta tu 10 oraz kszta tu 
oznaczaj cego jedno  w liczbie. Wszystkie kolejne liczby dziesi tne s  tworzone 
w analogiczny sposób poprzez zwi kszania liczby kszta tów 10. Po tym etapie 
opanowania czenia kszta tów w kolejne liczebniki, dzieci s  gotowe na podj cie 
analizy i syntezy kszta tów, a co za tym idzie, liczb. S  to niezb dne umiej tno ci 
w przypadku dzia a  arytmetycznych i poznawania s ownictwa z nimi zwi za-
nego (Wing, Tacon 2007: 24).  

Etap s iódmy powraca do umiej tno ci szeregowania gradualnego kszta -
tów. Poszerza on jednak znaczenie osi liczbowej o zasad  „o jeden wi cej”. Dzieci 
musz  dostrzec relacj  mi dzy nast puj cymi po sobie kszta tami. Relacj , e 
ka dy kolejny kszta t jest o jeden otwór wi kszy. Wizualna prezentacja kszta tów, 
przypominaj ca schody, bardzo u atwia dzieciom to zadanie. Nauczyciel mo e 
rozszerzy  ten etap o do czanie do kszta tu wi kszej cyfry ni  1 i sprawdzaniu 
o ile dziecko przesunie si  na osi liczbowej. Na tym etapie wprowadzone równie  
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zostaje dodawanie. Koncepcj  i technik  dodawania za pomoc  kszta tów Numi-
con odnale  mo emy w polskiej literaturze, w publikacji dr Aleksandry Szulman-
Wardal i dr. Arkadiusza Ma skiego (Szuman-Wardal, Ma ski 2014). Dziel  oni 
dodawanie na cztery kolejne kroki. Pierwszy z nich to szukanie i identyfikacja 
cz ci, a wi c odszukanie przez dziecko kszta tów odpowiadaj cych sk adnikom 
dodawania. Po ich odnalezieniu dziecko dopasowuje ca o  do uk adu cz ci, 
a wi c czy dwa kszta ty w uk ad pozwalaj cy na odszukanie kszta tu o dok ad-
nie takim samym uk adzie. Dziecko, cz c np. kszta t dwa i dwa, uk ada je obok 
siebie i dzi ki temu mo e dostrzec, e powsta  taki sam uk ad jak w kszta cie czte-
ry. Problemem staj  si  przede wszystkim liczby nieparzyste, gdzie dzieci cz sto 
uk adaj  kszta ty w nieodpowiedni sposób, w którego rezultacie nie tworz  one 
razem innego kszta tu, np. dodatkowy, wystaj cy otwór jest po niew a ciwej stro-
nie. Nauczyciel zostaje postawiony przed trudnym zadaniem, a mianowicie wy-
t umaczeniem dziecku celowo ci zmian uk adu. Kolejny krok autorzy nazwali 
pozycjonowaniem uk adu cz ci i ca o ci. Pozycjonowanie polega na odpowied-
nim u o eniu kszta tów, które s  sk adnikami dodawania, aby utworzy y kszta t 
odpowiadaj cy sumie dzia ania. Kszta ty te dziecko ma u o y  obok siebie w taki 
sam sposób. Nast pnie dziecko zabiera uk ad cz ci i zostawia tylko jeden kszta t 
b d cy wynikiem dodawania. W wy ej wspomnianej literaturze krok ten nazwa-
no redukcj  pola do ca o ci. W wielu filmach instrukta owych dost pnych m.in. 
na oficjalnej stronie Oxford University Press stosowana jest odmienna technika 
dodawania. Pomija ona omówiony wcze niej krok trzeci i czwarty. Dzieci cz  
kszta ty b d ce sk adnikami dodawania w znany uk ad i odszukuj  jaki kszta t 
pasuje do powsta ego uk adu. Po jego znalezieniu nak adaj  go na uk ad z dwóch 
ró nych cz ci i zapisuj  jako wynik dodawania (Wing, Tacon 2007: 24).  

Ostatnim, ósmym etapem obejmuj cym podstawowy zestaw „Foundation 
Kit”, jest nauka odejmowania. Dzia anie to wymaga wykonania wi kszej ilo ci 
operacji my lowych ni  w dodawanie, dlatego te  wprowadzane jest po jego 
opanowaniu. Etap ten mo na rozpocz  od odwrócenia biegu znanej dziecku osi 
liczbowej. Do tej pory by a przedstawiana ona w sposób rosn cy. Teraz nauczyciel 
mo e odwróci  kierunek liczenia i zasady „o jeden wi cej” na regu  „o jeden 
mniej”. Dziecko analogicznie powinno wywnioskowa , e zabieraj c jeden otwór 
z kszta tu powstanie poprzedzaj cy go kszta t na osi liczbowej. Odejmowanie 
autorzy przedstawiaj  jako zakrywanie okre lonej cz ci kszta tu i odszukiwanie 
kszta tu, który po tej operacji powsta . W publikacji polskich psychologów (Szu-
man-Wardal, Ma ski 2014) odejmowanie zosta o podzielone na pi  nast puj -
cych po sobie kroków. Pierwszy z nich to szukanie i identyfikacja cz ci, polegaj -
ca na odszukaniu kszta tu odjemnej i odjemnika. Po ich przygotowaniu odjemnik 
zostaje zakryty czarnym paskiem i w kroku trzecim na o ony na odjemn . Dziec-
ko widzi tutaj relacj , e ta cz  znikn a z wi kszej ca o ci i pomniejszy a do-
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tychczasowy kszta t. Nast pnie zadaniem dziecka jest odszukanie kszta tu, który 
powsta  po zakryciu cz ci poprzedniego kszta tu. Po takim dope nieniu nast pu-
je redukcja pola do struktury dope niaj cej. W polu widzenia dziecka zostaje wi c 
tylko dope niona figura, która jest ró nic  i zostaje zapisana jako wynik odejmo-
wania (Wing, Tacon 2007: 24).  

Opanowanie odejmowania jest równoznaczne z zako czeniem pierwszego 
poziomu pracy z kszta tami Numicon. Czas trwania ca ego procesu jest bardzo 
zró nicowany i uzale niony od wielu czynników, m.in. od umiej tno ci dziecka, 
jego mo liwo ci poznawczych i indywidualnych cech wp ywaj cych na proces 
nauczania, ale tak e od sposobu pracy i warsztatu nauczyciela. Jednym z wa niej-
szych aspektów tej drogi jest pewno  posiadanych przez dziecko umiej tno ci, 
niespieszenie si  z materia em ani pop dzanie dziecka wykonywaniu zada . Ko-
nieczne jest, aby post py wyst powa y naturalnie i w indywidualnie okre lonym 
czasie. 

Po zako czeniu tego poziomu dzieci przechodz  do kolejnego zestawu pod-
r czników, pomocy i zada  okre lonego jako Numicon Kit 1. Na tym poziomie 
dzieci doskonal  posiadane ju  umiej tno ci, ale zdobywaj  równie  nowe, takie 
jak praca na pieni dzach czy poznanie podstawowych miar. Do poznawania miar 
m.in. d ugo ci s u  odpowiednio przygotowane drewniane prostopad o ciany 
i dopasowane do nich tabliczki. Na poziomie Numicon Kit 2 uczniowie zaczynaj  
„prac  z wy szymi liczbami i s  gotowi do mierzenia w metrach, centymetrach, 
litrach i mililitrach. Kit 2 pracuje na wprowadzeniu u amków i mno enia, buduje 
umiej tno ci, których dzieci potrzebuj  do nauki podawania czasu ze zrozumie-
niem” (Wing, Tacon 2007: 24). Wprowadzane na tym poziomie mno enie jest jed-
nym z ciekawszych rozwi za  w obr bie metody Numicon. Jego odmienno  od 
dotychczasowych strategii opiera si  na budowaniu figur przestrzennych za po-
moc  kszta tów i ko ków. W publikacji dr Szumal-Wardal i dra Ma skiego mno e-
nie zosta o przedstawione w sze ciu bardzo przejrzystych krokach. Pierwszym 
z nich jest szukanie i identyfikacja cz ci, a wi c w przypadku tego dzia ania – 
czynników. Po ich odszukaniu dziecko na podstawie kszta tu mno nej buduje 
konstrukcje z odpowiadaj cej mno nej liczbie ko ków. W trzecim kroku dziecko 
zwielokrotnia mno nik, czyli do ka dego ko ka dopasowuje jeden mno nik. Na-
st pnie dziecko redukuje pole o mno n , zabieraj c j  wraz z ko kami i zostawia 
w polu widzenia tylko mno niki. Pi tym krokiem jest po czenie mno ników 
w ca o , a wi c nowy kszta t Numicon. W ostatnim kroku dziecko odszukuje 
odpowiadaj cy powsta emu uk adowi kszta t, b d cy jednocze nie iloczynem 
mno enia (Szuman-Wardal, Ma ski 2014).   

Dzielenie, pojawiaj ce si  jeszcze pó niej ni  mno enie, nie wymaga ju  roz-
wi za  przestrzennych. Autorzy polskiego artyku u (2014) dziel  to dzia anie na 
sze  kroków. Pierwszym z nich jest oczywi cie przygotowanie materia u do pra-
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cy, a wi c odszukanie kszta tów operandów dzia ania. Gdy kszta ty s  ju  wybra-
ne dziecko uzupe nia dzieln  mniejszymi kszta tami o warto ci dzielnika. Na-
st pnie dziecko zabiera dzieln  i w jego polu widzenia zostaj  tylko mniejsze 
kszta ty. Te kszta ty równie  ulegaj  redukcji w kroku czwartym. Dziecko przypa-
sowuje im warto ci 1 i redukuje, a wi c usuwa z pola dzia ania. W kolejnym kro-
ku dziecko czy kszta ty o warto ci jeden i wyszukuje kszta t odpowiadaj cy ich 
uk adowi i ilo ci otworów. Dopasowany kszta t jest ilorazem i po kolejnej redukcji 
zostaje jako jedyny w polu dzia ania dziecka i zapisywany zostaje jako wynik 
dzia ania. Mo na zauwa y , e dzielenie jest najbardziej skomplikowanym z czte-
rech podstawowych dzia a  arytmetycznych, dlatego te  wprowadzony jest du o 
pó niej ni  pozosta e. 

Uniwersalne projektowanie – narz dzia Numicon  
jako fizyczny produkt 

Zgodnie z artyku em drugim Konwencji ONZ o prawach osób niepe no-
sprawnych przyj tym przez Zgromadzenie Ogólne ONZ w grudniu 2006 roku 
uniwersalne projektowanie definiowane jest jako koncepcja tworzenia zarówno 
produktów, jak i us ug, a tak e programów i rodowiska odpowiadaj cego na 
potrzeby wszystkich jego potencjalnych u ytkowników – dost pnego jak najsze-
rzej, przemy lanego pod tym k tem ju  na etapie projektu (Konwencja, 2006). 
Celem jego wdra ania jest oczywi cie zapewnianie równych szans w dost pie 
i dzia anie antydyskryminacyjne. Istotne z perspektywy analizowania systemu 
Numicon pod k tem uniwersalno ci samych klocków jako pomocy dydaktycznej 
nale y odnie  si  do 7 zasad uniwersalnego projektowania1 (Mace i in. 1997; 
Domaga a-Zy k 2015; Gawron 2015; Adaszy ska 2017): 
1. sprawiedliwe wykorzystanie2, 
2. elastyczno  u ytkowania,  
3. prostota i intuicyjno  zastosowania,  
4. dostrzegalne informacje,  
5. dopuszczalno  b du,  
6. ograniczenie wysi ku fizycznego,  
7. wielko  i kszta t u atwiaj cy u ytkowanie.  

1  W innych polskoj zycznych opracowaniach mo na spotka  odmienne okre lenia dla zasad. 
W najnowszej publikacji polskoj zycznej z 2024 roku na temat uniwersalnego projektowania 
w edukacji zasady te nazwane s  nast puj co: równo  w dost pie, elastyczno  u ytkowania, 
prostota i intuicyjna obs uga, dostrzegalna informacja, tolerancja dla b du, niewielki wysi ek fi-
zyczny, wymiary i przestrze  dost pne i u yteczne (Be za-Gajdzica i in. 2024). 

2  Zasada ta jest uznawana za wiod c  ze wzgl du na swoje oparcie w prawodawstwie i poj ciu 
„sprawiedliwo ci spo ecznej” rozumianej jako dost pno  równa dla wszystkich (Olesiejuk 2022).  
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Pierwsza zasada, mówi ca o sprawiedliwym wykorzystaniu definiowana jest 
jako zapewnienie u yteczno ci i dost pno ci osobom o zró nicowanych mo li-
wo ciach i potrzebach. Nadrz dnym celem jej implementacji jest zagwarantowa-
nie identycznych warunków u ywania narz dzia przez ró nych u ytkowników. 
Je eli jest to niemo liwe, nale y stworzy  warunki mo liwie najbardziej do siebie 
zbli one, aby unikn  dyskryminacji i ekskluzji okre lonych grup u ytkowników. 
W tej perspektywie narz dzia wykorzystywane w pracy z systemem Numicon 
zapewniaj  tak  dost pno . Ich budowa oraz wielko  zapewniaj  ich wykorzy-
stanie przez osoby z niepe nosprawno ci  wzroku – otwory pozwalaj  na taktyl-
ne okre lanie liczebno ci, a tak e z ograniczonymi mo liwo ciami motorycznymi 
np. spastyczno ci  d oni. Ponadto odnios  si  tutaj do opisanych przeze mnie 
wytycznych dotycz cych nieograniczonego dost pu do klocków Numicon pod-
czas zaj  lekcyjnych. Konkluduj c klocki Numicon zosta y zaprojektowane tak, 
aby ka demu dziecku umo liwi  w równym stopniu odkrywanie wiata liczb 
poprzez enaktywn  eksploracj  tych samych narz dzi. W zwi zku z tym z kloc-
ków mog  skorzysta  wszystkie dzieci o zró nicowanych mo liwo ciach poznaw-
czych, intelektualnych czy manualnych.  

W kszta tach dostrzegalna jest te  du a elastyczno , rozumiana jest jako sze-
roki zakres wykorzystania narz dzia w zale no ci od preferencji u ytkownika. 
W przypadku systemu Numicon ju  same klocki umo liwiaj  tak  elastyczno  
w zakresie tempa pracy i stopnia zaawansowania manualnego w ich wykorzysta-
niu. Dodatkowe narz dzia, takie jak bia a tablica, równie  uelastyczniaj  prac  
z plastikowymi klockami, które pasuj  do siebie wielko ciowo (wypustki bia ej 
tablicy z otworami w klockach oraz rednic  plastikowych tulejek). Tworzy to 
komplet pomocy dydaktycznych umo liwiaj ce korzystanie z niego przy bardzo 
zró nicowanych mo liwo ciach motorycznych.  

Zgodnie z wcze niejsz  analiz  etapów pracy z systemem, prac  z klockami 
Numicon rozpocz  mog  ju  ma e dzieci, w a nie ze wzgl du na intuicyjno  
i prostot  korzystania z nich. Na dwóch pocz tkowych etapach autorzy za o yli 
prac  na zbiorach liczbowych bez konieczno ci ich werbalizacji. Oznacza to, e 
klocki mo na wykorzystywa  niezale nie od poziomu j zykowego dziecka, a na 
dalszych etapach werbalizacja mo e – ale nie musi – si  pojawi , poniewa  
wprowadzone zostanie graficzne (symboliczne) prezentowanie liczb. System ten 
nie wymaga specyficznej wiedzy ani kompetencji j zykowych do skutecznego 
pos ugiwania si  nim. 

Ogromnym atutem klocków Numicon jest ich polisensoryczno , wykorzy-
stanie okre lonej struktury do budowania liczb (konkretny uk ad otworów) oraz 
zastosowanie kolorów. Struktura wspomaga rozumienie i samodzielne dostrze-
enie przez ucznia zasady o jeden wi cej/o jeden mniej, rozumienia przeliczania, 

szeregowania liczb, tworzenia zbiorów, a tak e ich porównywania (Tacon i in. 
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2004). Kolory klocków wspomagaj  porównywanie ich wielko ci (tak e liczebno-
ci) oraz rozró niania parzysto ci i nieparzysto ci, co przek ada si  na rozumienie 

numeryczno ci (Rinaldi i in. 2020).  
Klocki s  zaprojektowane w sposób bezpieczny – z trwa ego materia u, bez 

ma ych elementów. Korzystanie z nich, nawet w sposób niew a ciwy, nie b dzie 
generowa o dodatkowych trudno ci. Podczas pracy z nimi dziecko ma równie  
szanse na samodzielne dostrzeganie niezgodno ci z instrukcj , np. podczas po-
równywania dwóch kszta tów i nak adania ich na siebie od razu wida  ró nic  
pomi dzy nimi.  

Nawi zuj c do propozycji autorów z etapu pierwszego klocki mo na wyko-
rzystywa  w ró nych warunkach i aktywno ciach. Praca z nimi nie wymaga wy-
si ku fizycznego, a ich wielko  i kszta t zapewniaj  dost pno .  

Uniwersalne projektowanie w edukacji – system Numicon 
jako koncepcja edukacyjna 

Rozszerzaj c analiz  z klocków Numicon jako produktu fizycznego – pomocy 
dydaktycznej pragn  odnie  jego metodyczne rozwi zania do zasad uniwersal-
nego projektowania w edukacji (UDL) (Cichocka-Segiet i in. 2019; Chimicz, Pro-
kopiak 2021; Galkien  A. 2021). Obecnie obowi zuj cymi standardem s  UDL 
Guidelines 3.0. (CAST, 2024). Uogólniaj c koncepcj  uniwersalnego projektowa-
nia w edukacji mo na stwierdzi, i : „Zgodnie z za o eniami UDL wszelkie us ugi 
i produkty edukacyjne (np. programy nauczania, scenariusze zaj , karty pracy, 
wiczenia, zadania, teksty) powinny by  tak projektowane, aby mog y by  wyko-

rzystywane przez jak najwi ksz  grup  osób bez potrzeby szczegó owych dosto-
sowa .” (Chimicz 2021: 4). Ca a metodyka systemu Numicon opiera si  na takim 
rozwi zaniu – jednakowego systemu pracy, który poprzez swoj  uniwersalno  
wykorzystany mo e by  w bardzo zró nicowanej grupie. Wspomniane wcze niej 
zasady s  podzielone na trzy obszary (Be za-Gajdzica i in. 2024,): 
1. Zaanga owanie (rozbudzanie zainteresowa , podtrzymywanie i wspieranie 

wysi ku i wytrwa o ci, samorozwój). 
2. Prezentacja (prezentowanie tre ci kszta cenia, ró ne mo liwo ci w zakresie 

j zyka, wyra e  matematycznych i symboli). 
3. Dzia anie i ekspresja (opcje interakcji, wyra anie i komunikacja, strategie 

rozwoju). 
Poni ej w formie listy odnios  do nich konkretne rozwi zania opisane w cz -

ci dotycz cej systemu Numicon:  
1. Zaanga owanie:  
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 atrakcyjno  klocków Numicon zwi kszaj ca motywacj  do interakcji 
z nimi w ród uczniów (Nye i in. 2002); 

 oparcie metodyki nauczania na aktywno ci ucznia;  
 wymóg projektowania rodowiska klasy jako bogatego w do wiadczenia, 

a przede wszystkim gwarantuj ce dost p do narz dzi systemu; 
 szerokie mo liwo ci stopniowania trudno ci ka dej z aktywno ci wspo-

magaj ce utrzymanie zaanga owania ucznia; 
 eksploracja i eksperymentowanie jako podstawa nabywania umiej tno ci 

matematycznych; 
 anga owanie uczniów poprzez pozostawianie im du ej samodzielno ci 

w operowaniu klockami; 
 wykorzystywanie klocków do tworzenia gier dydaktycznych. Wprowa-

dzenie zada  w formie zabawy – np. budowanie przestrzennych kon-
strukcji jako wprowadzenie do rozumienia relacji „cz -ca o ”, czy 
mno enia i dzielenia; 

 jednakowe narz dzia dla ca ej klasy, wykorzystywane w ró ny sposób – 
mo liwo  indywidualizacji; 

 osadzenie dziecka w roli „aktywnego odkrywcy”; 
 ró norodno  aktywno ci (szczególnie na etapie I i III); 
 wdro enie koncepcji „dzia ania, wizualizacji i rozmowy o zwi zkach”; 
 indywidualna wizualizacja warto ci liczbowych na podstawie w asnych 

do wiadcze ;  
 budowanie kolejnych umiej tno ci na bazie wiedzy i umiej tno ci wcze-

niej zdobytej (dzia ania arytmetyczne – etapy VII–VIII, zegar Charlotty).  
2. Prezentacja: 

 wykorzystanie ustrukturyzowanych kszta tów do prezentacji warto ci 
liczbowych; 

 wzbogacenie tych kszta tów o kolory, które wprowadzaj  dodatkowe 
w asno ci liczb;  

 dodatkowe oprogramowanie multimedialne oparte o kszta ty Numicon;  
 tworzenie dodatkowych prezentacji graficznych liczb plakaty, o  liczbowa 

(przygotowanie sali, etap II i IV); 
 wizualne przedstawienie systemu dziesi tnego (etap VI); 
 prezentowanie dzia a  arytmetycznych w ró norodnej formie (etapy VII–

VIII); 
 mo liwo  korzystania z systemu bez konieczno ci werbalizacji i umiej t-

no ci j zykowych.  
3. Dzia anie i ekspresja:  

 ró ne opcje interakcji z narz dziami;  
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 zaj cia w formie warsztatowej, nios ce za sob  dowolno  prezentacji 
pracy;  

 konkretne manipulacje na poziomie reprezentacji enaktywnej oraz 
w przypadku wykorzystania materia ów dodatkowych – ikonicznej oraz 
symbolicznej;  

 planowanie rozwoju pod aj c za kolejnymi etapami pracy.  

Podsumowanie 

Autorzy systemu Numicon, tworz c go w latach 90. ub. wieku, nie kierowali 
si  wiadomie, dopiero rozwijaj cym si  ówcze nie, uniwersalnym projektowa-
niem. Pomimo to uda o im si  stworzy  pomoce dydaktyczne oraz ca y system do 
nauki matematyki wype niaj cy wiele z jego za o e . Okazuje si , e dotyczy to 
zarówno klocków Numicon (i wspó towarzysz cych im pomocy dydaktycznych), 
jak i ca o ciowego konceptu nauczania matematyki (przede wszystkim arytmety-
ki). Oczywi cie nie jest on rozwi zaniem, które jest gwarantem uniwersalnie za-
projektowanej edukacji matematycznej, ale jest jedn  z propozycji metodycznych 
wart  rozwa enia ze wzgl du na swój du y potencja  „uniwersalno ci”.  
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