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Wprowadzenie do tekstu jest teoretyczng podstawa metody Numicon. Kluczows tredcia tekstu
jest prezentacja brytyjskich i polskich badah ewaluacyjnych systemu Numicon. Brytyjskie
badania pokazuja ilosciowe wyniki postepéw uczniéw w zakresie matematyki oraz obserwacje
nauczycieli pracujacych metodq Numicon. Polskie badania to projekt, w ramach ktérego badano
dos$wiadczenia trzech polskich nauczycieli wykorzystujacych metode Numicon. Jako metoda
badawcza zostal wykorzystany wywiad narracyjny.

Stowa kluczowe: Numicon, edukacja matematyczna, system multisensoryczny

Numicon Method in education of children with
and without special educational needs. Research report

The introduction to the text is a theoretical basis of the Numicon method. The key content of the
textis a presentation of British and Polish research on evaluating the Numicon system. The British
quantitative research has shown the results of children’s number skills in mathematics and the
observations of teachers using the Numicon as a tool. The Polish study, employing the narrative
interview as a research method, explored the experience of three Polish teachers who use
Numicon in teaching practice. The findings of a research pointed out two areas: the advantages
and disadvantages of the Numicon method.
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Wprowadzenie: metoda Numicon jako konstruktywistyczna
Sciezka w dydaktyce edukacji matematycznej

Matematyka jest nieodlacznym elementem zycia kazdego cztowieka, a znajo-
mos¢ jej podstaw jest niezbedna do codziennego, prawidlowego funkcjonowania.
Ze wzgledu na tak wazna role matematyki, ktéra w pewien sposéb warunkuje
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rozw0j i przyszte funkcjonowanie dziecka, edukacja matematyczna jest niezwykle
istotna i jawi sie jako ogromne wyzwanie stawiane przed nauczycielami. Jednym
z dostepnych rozwigzan metodycznych jest system Numicon. Tekst ten dotyczy
zaréwno podstaw teoretycznych metody Numicon, jak i przegladu dotychczaso-
wych badan ewaluacyjnych systemu na gruncie brytyjskiej i polskiej edukacji.

Rozpoczynajac poznanie metody Numicon od umiejscowienia jej w przestrze-
ni dydaktyki matematyki, warto przyjrzec sie jej genezie i podstawowym zaloze-
niom. System Numicon zostal stworzony w latach dziewie¢dziesiatych ubieglego
wieku. Poczatkowo byt on projektem stworzonym przez nauczycieli z jednej z an-
gielskich szko6t podstawowych [Tacon, Atkinson, Wing 2004]. Innowacja w proje-
kcie mialo by¢ wykorzystanie metody multisensorycznej. Wspomniani wczesniej
nauczyciele Ruth Atkinson i Romey Tacon podjeli wspoétprace z Uniwersytetem
Brighton School of Education i rozpoczeli projekt w ramach Teacher Training
Agency. Przedstawicielem Uniwersytetu Brighton byl starszy wykladowca z In-
stytutu Edukacji Matematycznej — doktor Tony Wing, ktéry objat projekt wspar-
ciem merytorycznym i obecnie uznawany jest za twérce metody. Sami autorzy
okreslaja metode jako: ,multisensoryczne podejscie do nauczania arytmetyki,
wykorzystujace ustrukturyzowane wzory rozwijajace rozumienie liczb i zalezno-
$ci miedzy nimi [Wing, Tacon 2007, s. 22]. Za przestanke do wyboru tej formy na-
uczania tworcy uznajq abstrakcyjnosc¢ poje¢ liczbowych i che¢ urzeczywistnienia
ich w narzedziach wykorzystywanych do nauki matematyki. Zaktadaja, ze po-
zwoli to dzieciom zobaczy¢ zaleznosci miedzy liczbami i utatwi rozwdj i tworze-
nie ich reprezentacji w umysle. Podzielenie metody na mate kroki uzasadniajg
zbyt wysoka abstrakcyjnoscig i kompleksowoscia liczb. Ponadto duze nadzieje
pokitadaja w pobocznych efektach, jakie metoda ma przynies¢ — podniesieniu po-
ziomu samooceny u uczniow, w szczegodlnosci tych, ktérzy do tej pory nie odnosili
sukceséw w zakresie matematyki [Wing, Tacon 2007, s. 22-23]. W opracowanym
przez zesp6t naukowcéw z Uniwersytetu Cambridge ramowym programie
nauczania matematyki okreslono 6 etapéw obejmujacych podstawowy poziom
edukacji matematycznej. W kazdym z nich wyrézniono pie¢ obszaré6w tematycz-
nych: liczby, geometria, pomiar, obstuga danych i rozwigzywanie probleméw.
Umiejetnosci, ktére dziecko zdobywa na poszczegdlnych etapach, wyszczegol-
nione zostaly w publikacji ,Cambridge Primary. Mathematics Curriculum Frame-
work” [2011]. Warto podkresli¢, iz metoda dostosowana zostata do obowiazujacej
na terenie Anglii podstawy programowej — National Strategies i stosowana jest
réwniez jako jedna z strategii w programie interwencyjnym Wave 3 dla dzieci
z dyskalkulia.

U podstaw konstrukeji i rozwigzan metodycznych kazdej metody leza jej
zalozenia teoretyczne. Jednym z podstawowych obszaréw rozwazan teoretycz-
nych s teorie uczenia sie, ktére przekladaja sie bezposrednio na styl nauczania,
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a takze na dobdér narzedzi i srodkéw dydaktycznych. Obecnie wyrdznianymi
teoriami, ktére odcisnely znaczace pigtno w ewolucji pedagogiki jako dziedziny
naukowej, s3 behawioryzm, kognitywizm i konstruktywizm. Z perspektywy me-
tody Numicon kluczowa teorig uczenia sie jest konstruktywizm. Konstruktywizm
rozbity jest na wiele uje¢ interpretowanych pod tym pojeciem. Mozna okresli¢
jednak jego ramy znaczeniowe: ,To, co laczy te ujecia, to zalozenie, ze o wiedzy
nie przesadza (a w kazdym razie nie calkowicie) Swiat, bedacy przedmiotem po-
znania, ale ksztaltujacy to poznanie wspélczynnik humanistyczny (...) czy inter-
pretacja humanistyczna” [Klus-Stanska 2010, s. 263]. Pojecie konstruktywizmu
oprze¢ mozna na dwoch jego filarach — neurobiologicznej teorii funkcjonowania
moézgu [Spitzer 2011, Springer 2004, Cieszynska 2013] i jej pedagogicznych impli-
kacjach [Bobryk 1996, Olsen 1996, Gotebniak 2007, Dylak 2000, Gruszczyk-Kolczyn-
ska 1994]. Dotykajac zagadnienia podstaw neurobiologicznych konstruktywiz-
mu, odnieé¢ nalezy sie do badan przeprowadzonych w tej materii. Weryfikacja
niektérych tez plyngcych z analizy badah neurobiologicznych znaczaco wplywa
na rozumienie koncepcji konstruktywistycznej. Jedna z tez neurobiologicznych
dotyczy strukturalnego funkcjonowania mézgu: ,sa pewne dowody na to, ze hipo-
campus moze by¢ istotnie zaangazowany w dynamiczny proces indeksowania
nowo zasymilowanych danych oraz w tgczenie nowych i istniejacych informacji
w kontekstowo odpowiednie grupy podczas procesu konstruowania” [Anderson
1997, s. 77]. W efekcie takich doniesien na temat pracy mézgu wywnioskowac
mozna, iz wiedza konstruowana w umysle jest, swego rodzaju, siecia polaczen
neuronalnych. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na wylaniajace sie z tezy zjawisko
rekonstrukeji. Rekonstrukcja polega na zrekonstruowaniu nieaktualnych, bled-
nych struktur wiedzy w celu lepszej asymilacji i akomodacji nowych informacji.
Takie strategie dziatlania umystu ukazujq uczenie sie jako ciagly proces polegajacy
na przetwarzaniu, klasyfikacji, interpretacji nowych informacji. Niezbedna do
budowania nowych polaczeih neuronalnych jest aktywnos¢ uczacego sie, a wiec
jego bezposrednie zaangazowanie w sam proces uczenia sie.

Podejscie konstruktywistyczne w dydaktyce i edukacji jest wynikiem analizy
i wykorzystania badan psychologicznych i pedagogicznych J. Piageta oraz kon-
tynuatoréw jego pracy i teorii poznawczych [Elkind 1967; Bruner 1978; Filipiak
2011]. Aby zrozumie¢ i pozna¢ koncepcje Piageta, warto siegnac¢ do wspoélczes-
nych publikacji Catherine Twomey Fosnot, ktéra analizuje badania i teorie Piageta,
réwniez przez pryzmat najnowszej wiedzy psychologicznej i neurobiologicznej.
Cytujac Fosnot, wyr6zni¢ mozna najogélniejszg implikacje konstruktywizmu dla
dydaktyki: ,Zamiast patrze¢ na uczenie sie jako proces liniowy, nalezy rozumie¢
je jako proces kompleksowy i zasadniczo nieliniowy” [Fosnot 1996, s. 10]. Podejscie
konstruktywistyczne, co najbardziej znaczace dla metody Numicon, jest podsta-
wa wspoblczesnego nauczania matematyki. ,Kluczowsq (...) teza jest niemoznosé
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przekazania wiedzy matematycznej poprzez najlepsze nawet pokazy i stowne
objasnienia” [Semadeni 2016, s. 5]. Jezeli dziecko osiggnelo nawet odpowiedni po-
ziom rozwoju umyslowego i rozumie wszystkie stowa i frazy uzyte przez do-
roslego, nie gwarantuje to zrozumienia zagadnienia. Zadaniem nauczyciela jest
odejscie od takiego modelu nauczania. ,Nauczyciel powinien organizowac¢ roz-
maite sytuacje dydaktyczne i stwarza¢ w ten sposéb warunki sprzyjajace konstru-
owaniu si¢ w umystach uczniéw waznych pojecischematéw logiczno-matematy-
cznych, ktére stana sie fundamentem ich wiedzy” [Semadeni 2015, s. 14].

W kontekscie prowadzonych rozwazan warto jeszcze raz podkresli¢, ze
system Numicon jest metoda wyrastajaca z konstruktywizmu. Zauwazy¢ mozna
zaréwno bezposrednie odniesienia teoretyczne do niego, jak i zaczerpniete zen
rozwiazania praktyczne.

Metoda Numicon w badaniach ewaluacyjnych w Wielkiej Brytanii

Ze wzgledu na szeroka skale stosowania metoda ta od 1997 roku poddawana
jest szeregowi badan ewaluacyjnych. Wszystkie dostepne sg na oficjalnej witrynie
internetowej Oxford University Press, w dziale poswieconym metodzie Numi-
con. Chronologiczny wykaz wszystkich badan ilustruje tabela 1. Wiekszo$¢ z nich
przeprowadzona zostala na terenie Anglii, a takze Walii i Irlandii.

Pierwsze badania nad skutecznoscia i efektywnoscia metody opracowane
i przeprowadzone zostaly przez zespét badaczy, w ktérego sklad weszli: Romey
Tacon, Ruth Atkinson (nauczyciele z Peacehaven Infant School) oraz doktor Tony
Wing z Uniwesytetu Brighton [Tacon, Atkinson, Wing, 2004]. W raporcie z badan
szkola podpisana jest jako Highhill Infant School, lecz autorzy raportu zastrzegli,
iz na jego potrzeby zmieniono nazwe szkoty. Dzieci, w wieku od 4 do 7 lat, podzie-
lone zostaly na trzy grupy. Pierwsza grupa realizowala podstawe programowa
w ramach dotychczasowej strategii nauczania, a dwie pozostale pracowatly z sy-
stemem multisensorycznym. Na przestrzeni dwu lat (1997-1999) uksztaltowata
sie znaczaca réznica miedzy grupa pierwsza, a dwoma pozostalymi. Szczegélnie
wyrazne réznice zanotowano w przypadku poziomu trzeciego baterii diagnosty-
cznej Key Stage 1 SAT’s, wedlug ktérego oceniane byly postepy uczniéw. Na tym
poziomie znalazlo sie okolo 50% uczniéw z grup prowadzonych metoda Numi-
con, natomiast zaledwie 30% z grupy pierwszej (zob. wykres 1).
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Tabela 1. Wykaz badan ewaluacyjnch metody Numicon przeprowadzonych na terenie
Wielkiej Brytanii

Lp. Data Szkola / uczen Miejscowos¢ Liczba badanych
1 | 1996-1998 Peacehaven Infant School Peacehaven 168 uczniow
2 {2001-2003 Hoddern Junior School Peacehaven 163 uczniéw
3 | 2001-2002 - Wiltshire 11 uczniow
4 |2002-2003 Richard Leonard Satmullen 1 uczenr
5 ]2003-2004 - Portsmouth 12 uczniow
6 | 2003-2004 Sam Uttley Bradford 1 uczen
8 2005 - Leeds 23 uczniéw
9 | 2006-2007 - Cambridge 8 szkot

10 | 2006-2008 - Doncaster 6 szkot

11 |2010 Glyncollen Primary School Swansea 238 uczniéw

12| 2010 Francis Askew Primary School Hull 271 ucznidw

13 | 2010 - Southhampton 1 uczen

14 | 2011 = . 150 nauczycieli

15 | 2011 Canon Evans C of E Infant School Bedworth 257 uczniéw

16 | 2012 Queen’s Park Academy Bedford 498 uczniéw

17 | 2012 SS Aidan&Oswald RC Primary School | Royton 406 uczniow

18 2013 Nothern Parade Junior School Portsmouth 300 uczniéw

19 |2013 Goodyers End Primary School Bedworth 350 uczniow

20 |2014 St Joseph’s RC Primary School London 213 ucznidw

21 2014 Newlands Special School Rochdale 82 uczniéw

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie raportéw z badan opublikowanych na stronie: https:/global.
oup.com/education/content/primary/casestudies/pages/numicon_case_studies?region=international.

Obserwacje nauczycieli w grupach pracujacych systemem multisensorycz-

nym, na ktére zwracajg uwage autorzy raportu, to:

rozwdéj pewnosci siebie i pozytywnego stosunku do matematyki;

czestsze okazje do operacji na wiekszych zbiorach liczbowych, rozwijajace
umiejetnoSci matematyczne;

opieranie operacji umystowych na reprezentacjach wizualnych;
poprzedzenie zapisu dziatan arytmetycznych wieloma ¢wiczeniami z uzyciem
dodawania i odejmowania w dzialaniu;

opanowanie przez dzieci umiejetnosci dodawania i odejmowania z uzyciem
ksztaltow przed wprowadzeniem zapisu graficznego dziatan;



Metoda Numicon w nauczaniu uczniéw petnosprawnych... 225

— rozszerzanie jezyka matematycznego u dzieci o pojecia takie jak: pozycja,
wzor, ksztalt, wiecej, mniej, wiekszy, mniejszy, parzysty, nieparzysty na pod-
stawie dziatan na ksztaltach;

— wykorzystywanie przez dzieci nabytych umiejetnosci matematycznych réw-
niez poza szkola.
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Wykres 1. Wyniki badan przeprowadzonych w Peacehaven Infant School
Zrédto: R. Tacon, R. Atkinson, T. Wing, Learning about numbers with patterns, ,BEAM”, 2004, nr 4, s. 3.

Analogiczny do poprzedniego projekt przeprowadzony zostal w latach 2001 -
2003 w Hoddern Junior School. Zmiana placéwki podyktowana byla zmiang
przedzialu wiekowego grupy badanych. Tak wiec programem objete zostaly star-
sze, oSmioletnie dzieci. Znaczacy dla zwolennikéw Numiconu byt wynik na
pigtym poziomie baterii Key Stage 2 SATs: grupa uczniéw pracujaca systemem
Numicon wynosila 30%, a grupa prowadzona tradycyjnymi metodami mniej niz
10% (zob. wykres 2).

Wynik ten byl potwierdzeniem hipotezy postawionej przez Atkinson i Tacon.
Umiejetnosci arytmetyczne silnie osadzone w polisensorycznym wyobrazeniu
liczby, wychodzace poza strategie przeliczania, przyczynily sie do osiggania przez
dzieci wyzszych wynikéw w Key Stage 2 SATs. Projekty te byly nie tylko przy-
czynkiem do powstania metody, ale takze do dalszych badan nad jej skuteczno-
Scig. Badania takie przeprowadzily wtadze lokalne w Leeds [2005] oraz Doncaster
[2008], ktére zastosowaly Numicon jako nowatorska strategie nauczania matema-
tyki dla dzieci, ktére nie osiggaly sukceséw, pracujac ze strategiami nauczania
typowymi dla programu interwencyjnego Wave 3.
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Wykres 2. Wyniki badan przeprowadzonych w Hoddern Junior School
Zrédto: R. Tacon, R. Atkinson, T. Wing, Learning about numbers with patterns, ,BEAM”, 2004, nr 4, s. 8.

Po pierwszych doniesieniach na temat efektywnosci metody Numicon syste-
mem zainteresowali si¢ rOwniez nauczyciele pracujgcy z uczniami o specjalnych
potrzebach edukacyjnych. Owocem tego zainteresowania byt projekt badawczy
przeprowadzony w Wiltshire dedykowany dzieciom z Zespolem Downa w wieku
10-12 lat. Grupa badawcza skiadata sie z jedenasciorga dzieci z Zespolem Downa
na poziomie Key Stage 2 i 3. Byly to dzieci uczeszczajace do réznych placowek
edukacyjnych: siedmioro z nich do szkoly ogdélnodostepnej, dwoje do specjalne-
go centrum przy szkole ogélnodostepnej oraz dwoje do szkoty specjalnej. Ucznio-
wie pracowali od 10 do 15 minut dziennie z ksztaltami Numicon. Nauczyciele
bioracy udzial w projekcie odbyli trening z doktorem Tony’'m Wing, Romey Tacon
oraz Ruth Atkinson i otrzymali od nich gotowe materialy. Narzedziem diagno-
stycznym byla skala British Ability Scales II (BAS II), a ponowny pomiar umiejet-
nosci matematycznych przeprowadzono po 4 miesigcach pracy z systemem
Numicon. Autorki raportu Claire Iwan i Caroline Mair zwrécily uwage na kilka
aspektoéw [Ewan, Mair 2002]:

— dzieci bardzo szybko rozrdéznialy ksztalty i przyswoily nazewnictwo uzywane
podczas pracy z systemem;

— niektérzy uczniowie mieli problem z odejsciem od wczesniejszych strategii
arytmetycznych i zastgpienia ich ksztalttami Numicon;

— uczniowie czesciej osiagali sukcesy w stawianych przed nimi zadaniach mate-
matycznych, kiedy mieli dostep do ksztattéw Numicon;
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— dla uczniéw, ktérzy mieli problemy z uzyciem poje¢ ,mniejszy” oraz ,wiekszy”
(tresci te czesto pomijane sa na tym etapie edukacji), dobra okazja do takich
¢wiczen okazalo sie uzycie w pracy ksztattow;

— uczniowie chetnie uzywali ksztaltéw i podejmowali sie zadaih matematycz-
nych;

— uczniowie opanowali umiejetnosci, ktére wezedniej byly dla nich nieosiagalne.

Wyniki testu diagnostycznego wykonanego po 4 miesigcach pracy z ksztattami,
a wiec w lipcu 2001 roku ilustruje zestawienie tabelaryczne (zob. tab. 2).

Tabela 2. Wyniki badan z projektu badawczego przeprowadzonego w Wiltshire

Ueref | BAS Slownictwo |8 5ECY Gpees0ny | wmissimach)
1 35 46 54 +10m
2 6,4 6,5 7,1 +8m
3 46 62 6,4 (7,1)* +2m (+11m)*
4 46 6,6 7,6 +12m
5 6,4 51 54 (59)* +3m (+8m)*
6 3,1 3,9 43 +6m
7 6,4 46 55 +11m
8 3,1 3,1 3,6 +5m
9 44 46 4,10 +4m
10 35 48 49 +Im
11 35 37 3,7 0m

*Liczby w nawiasach przedstawiaja wyniki wlasciwe dla wieku, kiedy uczniowie mogli wykorzystaé
do rozwigzania zadania materialty Numiocon.

Zrédto: C. Ewan, C. Mair, Wiltshire Pilot Project — Numicon (March-July 2001), ,Down Syndrome News
and Update”, 2002, nr 2, s. 14.

Zaskakujace sa wyniki uczniéw, ktérzy w ciagu czteromiesiecznej pracy,
trwajacej zaledwie 10-15 minut dziennie, uzyskali wyniki o ponad 10 miesiecy
wigksze niz przy pierwszym pomiarze. Progres wigkszy niz czas trwania projektu
osiggneto w sumie szedcioro uczniéw z jedenastoosobowej grupy. Ponadto w przy-
padku dwoéch uczniéw stwierdzono ogromne réznice podczas drugiego pomiaru,
w zaleznosci od tego, czy uczen w zadaniu mégt skorzystaé z ksztattéw Numicon,
czy musial wykonac zadanie bez nich. Uczniowie osiagali zdecydowanie wyzsze
wyniki, kiedy rozwigzywali zadanie z uzyciem klockéw. Réznice te wynosza od-
powiednio 519 miesiecy. Autorki podkreslaja, ze wyniki projektu badawczego sg
bardzo zréznicowane, ale ukazuja, jak wielki potencjat tkwi w wykorzystaniu me-
tody Numicon w pracy z dzie¢mi z Zespolem Downa [Ewan, Mair 2002].
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W literaturze badawczej oprocz tak obszernych projektéw znalazly sie réw-
niez projekty mniejsze, realizowane w formie studium przypadku. Jednym z nich
jest publikacja nauczycielki szkoly specjalnej Kerrie Coleman, ktéra dzieli sie swo-
im do$wiadczeniem i spostrzezeniami na temat pracy metoda Numicon ze swoim
podopiecznym, czternastoletnim Richardem Leonardem z Zespolem Downa
[Coleman 2003]. Nauczycielka zostala zainspirowana do wdrozenia systemu Nu-
micon w swojej codziennej pracy przez rodzica jednego z podopiecznych. Wziela
réwniez udzial w szkoleniu organizowanym przez Down Syndrome Ireland
i prowadzonym przez Vikki Horner. Prace z systemem rozpoczeli wraz z Richar-
dem we wrze$niu 2002 roku. Spotkania odbywaly si¢ w godzinach porannych
z Grainne Finglas, bedaca Special Needs Assistant Richarda, pod okiem Kerrie
Coleman. Na poczatku odbywaly sie one w tym samym pomieszczeniu, w ktérym
prowadzone byly lekcje z pozostala czescig klasy, potem przeniesiono je do osob-
nego pomieszczenia ze wzgledu na problemy z koncentracja Richarda. Nauczy-
cielki ogromny nacisk polozyly na wyznaczenie tygodniowych, scisle okreslo-
nych celow oraz systematycznoé¢ i rutynowos¢ zaje¢. Prowadzily takze wraz
z Richardem dziennik jego aktywnosci, podkreslajac sukcesy i trudnosci. Po mie-
siagcu pracy w szkole Richard zaczal pracowac¢ réwniez w domu z systemem
Numicon. W grudniu 2002 roku pracowal juz na si6dmym etapie systemowego
nauczania metoda Numicon. Wykonywat zadania wymagajace dodawania i odej-
mowania przy uzyciu ksztalttéow Numicon, takze je zapisujac. W tym czasie popra-
wila sie motywacja ucznia do ¢wiczen oraz poziom jego samooceny, a takze zdol-
nos¢ podazania za instrukcja oraz koncentracja. Nauczycielki po sukcesie Richarda
wprowadzily system do pracy z pozostalymi uczniami.

Jednym z najwazniejszych projektéw ewaluacyjnych byly trwajace rok bada-
nia przeprowadzone w Portsmouth przez organizacje The Down Syndrome Edu-
cational Trust. Zalozenia, sposéb przeprowadzenia badan, wyniki i ich analize
przedstawiaja w swoim artykule dla ,Down Syndrome News and Update” —
dr Joanna Nye, Sue Buckley oraz Gillian Bird [Bird, Nye, Buckley 2005]. Do projektu
wlaczono grupe szesnasciorga uczniéw z zespolem Downa w przedziale wieko-
wym 5-14 lat, uczeszczajacych gtéwnie do szkét ogélnodostepnych. Byla to ,the
Numicon group”, a wiec grupa uczniéw, ktérzy podczas trwania projektu praco-
waé mieli metodg Numicon. Piecioro z nich pracowalo wczesniej z systemem
Numicon. Grupa kontrolng byli uczniowie z zespolem Downa uczeszczajacy do
24 lokalnych, ogélnodostepnych szkél, wérdd ktérych rozwéj umiejetnodci mate-
matycznych badala Angela Byrne, réwniez z The Down Syndrome Educational
Trust, w latach 1994-1998. Podstawa ksztaltowania grup poréwnawczych byty
podobne profile rozwojowe wszystkich uczniéw. Na poczatku 2003 roku poziom
umiejetnosci matematycznych i jezykowych uczniéw oceniono za pomoca wy-
standaryzowanych testéw, ktérych struktura i zawarto$¢ odpowiadala testom
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wykorzystanym w grupie kontrolnej. Testy to miedzy innymi: Basic Number
Skills, Word Reading, Recall of Digits bedace podtestami British Ability Scales
(BAS) oraz The British Picture Vocabulary Scale (BPVS) oraz The Test of Reception
of Grammar (TROG). Okreslanie poziomu jezykowego uczniéw mialo na celu za-
pewnienie odpowiedniego doboru uczniéw do grup projektowych. Poza diag-
noza testowa prowadzona byla regularna obserwacja zaje¢. Ponadto nauczyciele
prowadzili codzienne rejestry odbytych zaje¢, ktére rowniez znalazly sie w doku-
mentacji projektu. Podstawowe warsztaty przygotowujace nauczycieli oraz ro-
dzicow do pracy z systemem przeprowadzili dwukrotnie w styczniu oraz we
wrze$niu dr Joanna Nye oraz zewnetrzny konsultant metody. Dzieki warsztatom
ujednolicono schemat pracy podczas trwania projektu. Przyjeto prace z syste-
mem Numicon w wymiarze 10-15 minut dziennie, rozpoczynajac od poziomu
Foundation, réwniez w przypadku dzieci, ktére wczedniej pracowaly z syste-
mem. Autorzy zastrzegaja jednak, ze w trakcie projektu dostosowywano czas
oraz sposéb realizacji zaje¢ do indywidualnych potrzeb dziecka. Wnioski z badan
formulowano na podstawie zaréwno iloéciowych, jak i jakosciowych danych pro-
jektowych. Z analizy danych wylaczono wyniki uczniéw, ktérzy w ramach baterii
diagnostycznej BAS uzyskaly zero punktéw. W rezultacie analizie poddano wyni-
ki 12 uczniéw z grupy eksperymentalnej oraz 18 uczniéw z grupy kontrolnej. Wy-
niki badan ilosciowych prezentuje tabela 3.

Tabela 3. Dane ilociowe uzyskane w ramach badan projektu przeprowadzonego
w Portsmouth

Pomiar 1 Pomiar 2 . Rozmca. .

miedzy pomiarami
Grupa kontrolna 50,33 (41-64) 55,33 (44-80) 5,00 (-1-16)
Grupa Numicon 49,17 (38-74) 55,00 (38-74) 5,83 (-2-14)

Zrédto: J. Nye, S. Buckley, G. Bird, Evaluating the Numicon systen as a tool for teaching number skills to chil-
dren with Down syndrome, ,Down Syndrome News and Update” 2002, nr 5, s. 5.

Usredniajac r6znice w wynikach obu grup, grupa eksperymentalna osiagneta
0 17% wyzsze wyniki niz grupa kontrolna. Autorzy podkreslaja ograniczenia,
jakie wynikaja ze specyfiki pomiaréw ilosciowych, m.in. towarzyszace uczniom
inne trudnoéci takie jak: ubytki stuchu, zaburzenia zachowania, dwujezycznosé
oraz inne czynniki, np. kreatywnos$¢ nauczyciela czy zaangazowanie ucznia.
Swiadomos¢ tych ograniczen byla podstawa do rozszerzenia projektu o dane
jakosciowe. W rezultacie wyrézniono 23 pozytywne aspekty metody oraz
10 trudnosci, na jakie natrafiono podczas pracy z systemem. Pozytywy, na jakie
zwrocono uwage (zob. tabela 4), skategoryzowano wedtug niektérych obszaréw
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edukacji matematycznej (m.in. liczenie i rozumienie podstawowych liczb, rozu-
mienie wartosci pieniedzy) oraz mozliwosci dydaktycznych, jakie daje metoda.

Tabela 4. Dane jakoSciowe (zalety metody) uzyskane w ramach badan projektu prze-
prowadzonego w Portsmouth

Obszar analizy

Obserwacje nauczycieli

Przeliczanie
i rozumienie podsta-
wowych liczb

Numicon pozwala wyjasnia¢ pojecia zwigzane z liczbami;

uzywajac ksztaltow mozna latwo/przejrzyscie zaprezentowac réznice
pomiedzy liczbami z koficéwka ,-teen” oraz ,-ty” (,-nascie” oraz
,~dziesiat”, ktore czesto sa mylone przez dzieci, prawdopodobnie
przez podobne brzmienie);

sekwengcje liczbowe moga zosta¢ wydluzone (np. dzieci, ktére na
poczatku pracy potrafily liczy¢ w zakresie 10, teraz potrafig liczy¢

w zakresie 100);

rozumienie wartosci liczb w zakresie 10.

Przejrzystos¢ krokow

liczby parzyste i nieparzyste sa bardzo przejrzyscie przedstawione

w ksztattach Numicon, co sprzyja rozumieniu przez dzieci tych poje¢;
dodawanie jest bardzo dobrze przedstawione wizualnie poprzez
laczenie ksztaltéw (rozwigzanie jest widoczne natychmiast bez liczenia,

matematycznych kiedy ksztalty sa znane dziecku);
— relacje miedzyliczbowe sa przejrzyscie zaprezentowane, a ich nauka
jest latwiejsza z uzyciem ksztaltow;
— liczby podwojone sa dobrze przedstawione pod katem wizualizacyjnym.
Pieniadze - znaczaco pomaga w odkrywaniu wartosci poszczegdlnych monet,

dopasowywanie ich do ksztaltéw Numicon.

Znaczenie wizualnych
i multisensorycznych
aspektoéw metody

wizualne aspekty systemu sa bardzo praktyczne i przynosza widoczne
efekty wéréd uczniow;

mozliwos¢ ,poczucia” ksztaltow jest taktylnym wymiarem multisenso-
rycznosci systemu;

ksztalty sa atrakcyjne i interesujgce dla dzieci.

materialy sa bardzo interesujace dla dzieci, ktére spontanicznie chca

Atrakcyjnosé
m;?eri;,{:osc bra¢ udzial w aktywnosciach i eksplorowaniu ksztaltow; dzieci czerpia
z tego rados¢; praca z ksztattami jest dla uczniéw formg zabawy.
Adaptacyjnos¢ — mozliwe jest dostosowanie aktywnosci do indywidualnych potrzeb
metody podczas pracy z grupa.
- 7 kiadnie d jakiego dziecko dokonalo;
Postep dziecka mozna dokladnie dostrzec progres, jakiego dziecko dokonato;

brak potrzeby zapisywania wyniku.

Przydatno$¢ w pracy
z innymi dzie¢mi

dowiedziona uzyteczno$¢ wérdd innych dzieci z opdznieniami w zakre-
sie matematyki (np. ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi).

Planowanie nauczania

struktura aktywnosci bardzo uzyteczna dla asystenta nauczyciela w plano-

waniu aktywnosci i przewidywaniu nastepnych krokéw —pozwala na opra-
cowanie calych lekcji ukierunkowanych na ksztaltowanie poszczegélnych
umiejetnosci matematycznych, ktére sa wyszczegdlnione w karcie i praco-

wac na niej w tempie ucznia (czesSciej niz w tempie klasy).
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Obszar analizy Obserwacje nauczycieli

— poprawa umiejetnosci zamiany rdl (zamiana rél wykorzystywana jest
w wielu zadaniach) oraz poprawa umiejetnosci stuchania innych
(koniecznos¢ stuchania, by dowiedzie¢ sie, co trzeba zrobi¢ w swojej
czesci zadania);

- rozw06j samodzielnosci;

Inne umiejetnosci . . S .
— poprawa sprawnosci motoryki malej u niektérych uczniéw poprzez

manipulacje¢ ksztattami;

— wzrost pewnosci siebie;

- rozwoj innych umiejetnosci poznawczych, np. umiejetnos¢ rozpozna-
wania i nazywania koloréw.

Zrédto: J. Nye, S. Buckley, G. Bird, Evaluating the Numicon system as a tool for teaching number skills to chil-
dren with Down syndrome, ,Down Syndrome News and Update” 2002, nr 5, s. 7.

Trudnosci, jakie napotkali nauczyciele podczas pracy przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Dane jakosciowe (ograniczenia metody) uzyskane w ramach badan projektu
przeprowadzonego w Portsmouth

Obszar analizy Obserwacje nauczycieli

— kroki w zadaniach sg zbyt duze — kazde ¢wiczenie wymaga rozlozenia
na wiecej krokéw;

— niektérzy uczniowie zbytnio koncentrowali si¢ na faczeniu ksztattéw
z kotkami;

— worek z zestawu dla niektérych uczniéw byl nieatrakcyjny i trudny do
wykorzystania, a uzycie modeliny/plasteliny nie bylo przez nich akcep-
towane (podstawowe ¢wiczenie 18, ktére wymaga ich uzycia, bylo dla
nich trudne do wykonania);

Materialy systemowe

— uczniowie z trudno$ciami w zakresie motoryki malej unikali uzycia
kolkéw i wykonywali zadania tylko z uzyciem ksztaltow;

— réznica miedzy kolorystyka ksztaltéw Numicon oraz paskéw utrudnia
dzieciom prace z systemem.

— wlaczenie systemu w prace calej szkoly moze by¢ bardzo uzyteczne,
ale trudne, poniewaz Numicon jest postrzegany przez uczniéw jako
zadania dla ,dzieci z Zespolem Downa”;

— trudnoscia jest rozbiezno$¢ miedzy zadaniami z systemu Numicon

Praca z systemem a zadaniami w klasie (ogéInodostepnej);

Numicon
— praca z niektérymi uczniami systemem Numicon na lekcjach moze roz-
praszac innych uczniow;
— nie pojawil si¢ oczekiwany transfer umiejetnosci zdobytych w ramach
pracy systemem Numicon do rozwigzywania innych zadan.
Projekt badawczy — rejestrowanie wynikéw (w ramach projektu badawczego) trudno sfor-

mutowac tak, aby byly zrozumiale dla wszystkich.

Zrédlo: J. Nye, S. Buckley, G. Bird, Evaluating the Numicon system as a tool for teaching number skills to chil-
dren with Down syndrome, ,Down Syndrome News and Update” 2002, nr 5, s. 9.
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Mozna zauwazy¢, ze wiekszos¢ z wyzej wymienionych trudnosci wynika ze
stylu pracy nauczyciela oraz niedostosowania systemu do pracy z uczniami
z Zespolem Downa (na przyklad nieuwzglednianie trudnosci motorycznych,
trudnosci w zapamietywaniu réznej kolorystyki materialéw czy wykonywaniu
zadan w calosci, bez rozlozenia ich na mniejsze etapy). Calo$¢ projektu jest
jednym z najobszerniejszych zrédel dotyczacych pracy z systemem Numicon
z uczniami z niepelnosprawnoscia intelektualna.

Kolejnym Zrédlem doniesien na temat skutecznoséci metody Numicon byt
projekt badawczy przeprowadzony na terenie hrabstwa Cambridge. System zo-
stal wykorzystany w ramach programu interwencyjnego Wave 3 (zob. wykres 3).

Liczenie od 1 do 10
Liczenie powyzej 20
Rozumienie pojecia

Odejmowanie zbioréw w zakresie 5

Rozpoznawanie liczb parzystych

Dodawanie dwéch zbioréw w zakresie 10

Odejmowanie zbioréw w zakresie 10

Obliczenia z uzyciem liczb ponizej 5

Obliczenia z uzyciem liczb ponizej 20

I

Mnozenie 3 zbioréw w zakresie 2

Dzielenie 6 kotkéw na grupy po 2 elementy

Dzielenie 10 kotkdw na grupy po 2 elementy

Dodawanie liczb w zakresie 5

Dodawanie liczb w zakresie 10

Odejmowanie liczb w zakresie 5

Odejmowanie liczb w zakresie 10

Odejmowanie liczb w zakresie 20

Mnozenie liczb w zakresie 5 -_—
Dzielenie liczb w zakresie 10 ——
Podwajanie liczby 4 -
Wskazanie potowy liczby 8w
Wskazanie innych liczb tworzacych liczbe 10
0 5 10 15 20 25 30 35 40
m Przed wigczeniem systemu Numicon m Po 10 tygodniach pracy z systemem Numicon

Wykres 3. Wyniki badan projektu ewaluacyjnego przeprowadzonego na terenie Cambridge

Zrédlo: http://lib.oup.com.au/primary/numicon/research/Gathering-Evidence-15498.pdf [dostep:
15.04.2017].
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Zajecia metoda Numicon odbywaly sie dwu- lub trzykrotnie w ciggu tygod-
nia i trwaly 25 minut. W raporcie grupa uczniéw objetych programem nie zostala
éciSle okreslona, ale z zestawienia wywnioskowa¢ mozna, ze liczyla ona okoto
czterdziestu uczniow. Wyszczegolniono 48 umiejetnosci matematycznych, ktore
podlegaly badaniu diagnostycznemu. W przypadku podstawowych umiejetno-
Sci, takich jak liczenie w zakresie 20, nie odnotowano znaczacych réznic miedzy
poczatkowa faza projektu a jego koncem. Kolejne, bardziej skomplikowane umie-
jetnosci matematyczne, to m.in. identyfikacja numeréw parzystych i nieparzys-
tych, rozumienie zasady wigkszy/mniejszy o jeden/dwa/dziesie¢, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie/dzielenie, podawanie wielokrotnosci liczb 5 oraz 4,
podawanie potowy liczb 6 i 8, odszukiwanie dwoch liczb tworzacych liczbe 10.
W przypadku tych umiejetnosci migdzy pierwszym i drugim pomiarem az trzy-
dziestu uczniéw opanowalo dang umiejetnoé¢. Biorac pod uwage wszystkie
umiejetnosci opisane w raporcie, podczas trwania projektu kazda umiejetnosé
opanowato $rednio szesnastu uczniéow. Wynik jest imponujacy, szczegélnie gdy
wezmie si¢ pod uwage, ze niektérych umiejetnosci nie posiadato zadne dziecko
w grupie (np. mnozenie w zakresie 5 czy dzielenie w zakresie 10), a po pracy z sy-
stemem Numicon umiejetnosci te przejawialo od pieciu do trzynastu uczniéw.

Wykorzystywanie systemu Numicon w szkolach brytyjskich podlega ciagtej
ewaluacji, co owocuje nowymi propozycjami wydawniczymi i rozwiagzaniami
praktycznymi. W zwigzku z sukcesem, jaki system odni6st w Wielkiej Brytanii, za-
czeto wprowadzac go w szkolach na calym $wiecie. Kilka lat temu wprowadzono
go na rynek polski i analogicznie do doswiadczen brytyjskich podejmowane sg
proby ewaluacji metody na gruncie polskim.

Metoda Numicon w badaniach polskich

Pomimo dostepnosci systemu Numicon w Polsce i wprowadzeniu go do prak-
tyki edukacyjnej w wielu polskich szkolach, niewiele jest materialéw czy publika-
gji na jego temat. Praktycznym rozwigzaniom wykorzystania systemu Numicon
poswiecony jest artykut autorstwa dr Aleksandry Szulman-Wardal oraz dr. Arka-
diusza Manskiego [Szulman-Wardal, Manski 2014]. W 2017 autorka tego tekstu
przeprowadzila badania na gruncie polskim. Ich celem byto poznanie doswiad-
czen nauczycieli polskich w pracy metoda Numicon z uczniami z niepelnospraw-
noscia intelektualna. Problem badawczy projektu zostal postawiony w formie py-
tania: Jakie sa doswiadczenia nauczycieli w pracy metodg Numicon na etapie
przedszkolnym i wczesnoszkolnym w edukacji dzieci niepelnosprawnych intelek-
tualnie? Ze wzgledu na tak zakrojone pole empiryczne wybrana orientacjq ba-
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dawcza byly badania jakosciowe. Dane uzyskano w drodze wywiadéw narracyj-
nych eksperckich w charakterze indywidualnej rozmowy z trzema osobami wy-
korzystujacymi metode Numicon w swojej pracy. Pierwsza badang byla Pani
Beata — logopeda i matematyk, na co dzien pracujaca w Osrodku Szkolno-Wy-
chowawczym dla Niestyszacych i Stabostyszacych jako nauczyciel matematyki
oraz prowadzaca terapie logopedyczna w ramach wczesnego wspomagania roz-
woju w prywatnym gabinecie. W pracy z dzie¢mi z zaburzeniami rozwoju posia-
da 25-letnie do$wiadczenie. Druga badang byta Pani Iwona, ktéra zaangazowana
jest w dziatania Fundacji Wspierania Rozwoju JA TEZ, dzialajacej na rzecz wspie-
rania rozwoju dzieci z niepelnosprawnoscig intelektualna. Z ramienia fundacji
uczestniczyta w kursie metodycznym Numicon organizowanym przez Oxford
University Press w Londynie. Obecnie prowadzi zajecia indywidualne z dzie¢mi
niepelnosprawnymi intelektualnie w oparciu o system Numicon. Ostatnim bada-
nym byl Pan Arkadiusz, psycholog i dyplomowany logopeda, doktor nauk
spolecznych, wykladowca akademicki na jednym z polskich uniwersytetow.
Przez kilkanascie lat pracowal w Specjalnym Osrodku Szkolno-Wychowawczym.
Obecnie prowadzi Pracownie Psychologiczno-Logopedyczna zorientowanga mie-
dzy innymi na wspieranie dzieci z zespolami genetycznymi.

Ze wzgledu na duza rozbiezno$¢ dos§wiadczen zawodowych badanych meto-
da omoéwiona byla z wielu perspektyw. Wspdlnym punktem wyjscia wszystkich
narracji byta potrzeba zmiany dotychczasowych strategii nauczania matematyki
wsréd uczniéw z niepelnosprawnoscia intelektualng. Kazdy z badanych dostrze-
gal niewykorzystany potencjal wsréd swoich uczniéw i byl sSwiadomy potrzeby
zmiany metod pracy. Decyzja o podjeciu wyzwania, jakim jest praca nieznang
w Polsce metodg, ktérej poznanie wymaga ogromnego zaangazowania, $wiadczy
o kolejnej, wspdlnej cesze badanych — otwartosci na samorozwdj i gotowosci do
zmian i dzialania na rzecz rozwoju swoich podopiecznych. Wlasnie takie cechy
odpowiadajace konstruktywistycznym tendencjom w mysleniu o uczniu i eduka-
qji przyczynily sie do zainteresowania i wprowadzenia w swdj warsztat pracy
systemu Numicon.

Uzyskany material empiryczny pozwolil na wyodrebnienie dwéch glow-
nych obszaréw: (1) mozliwosci, jakie upatruja badani w metodzie Numicon, (2)
dostrzegane przez nich ograniczenia wykorzystania systemu Numicon w edu-
kacji 0séb z niepelnosprawnoscia intelektualna.

W pierwszym obszarze analizy empirycznej cechg, ktéra we wszystkich wy-
powiedziach okreslona zostala jako najwigksza zaleta klockéw Numicon, jest wy-
korzystana w nim wizualna reprezentacja liczb. W swojej wypowiedzi Pani Beata
okreéla ja nastepujacymi stowami:

W Numiconie przede wszystkim doceniam wizualizacje liczby. Przeklada si¢ ona na wszystkie
umiejetnosci matematyczne, ktdrych mozna uczyc dzieci ksztattami Numicon. (...) Wczesne
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wprowadzenie systemu w edukacji daje dzieciom mozliwos¢ przywolania obrazu liczby w pamig-
ci 1 usprawnia to liczenie w pamigci.

Pani Iwona w podobny sposéb odniosta sie do tego elementu systemu:

W systemie urzekto mnie to, w jaki sposdb liczby sq przedstawione i to, ze system opiera si¢ gtow-
nie na percepcji wzrokowej. U naszych dzieci z Zespolem Downa jest to szczegdlnie istotne. (...)
Kiedy dzieci uczq sig liczb w takiej postaci, pdzniej kiedy klocki znikajq, sq w stanie przywolac je
w swojej pamigci wzrokowej i usprawnia to ich liczenie w pamigci.

Ostatniga wypowiedzig, réwniez odnoszaca sie do tego przymiotu metody
Numicon, byla wypowiedz Pana Arkadiusza:

W systemie Numicon liczba jest reprezentowana w unikalnym polgczeniu trzech cech: koloru,
ksztattu i faktury. Na poczqtku doswiadczeri edukacyjnych dziecko wigc nie liczy, lecz spostrzega
ilos¢. Moze wigc zapamigtac kolor, ksztatt i powigzac go z symbolem. Istotnie skraca sig czas usta-
lania wartosci zbioru. To bardzo wazne, aby «dotkngc/wlgczycé» w dziecku operacje szybsze
i w pewnym sensie angazujgce najsilniejszy zmyst. System Numicon okazugje si¢ bardziej skutecz-
ny u dzieci o mocnej percepcji wzrokowej.

Warto zwrdéci¢ uwage na podkreslane przez badanych znaczenie wykorzysta-
nia kanatu wzrokowego wlasnie w pracy z dzie¢mi z niepelnosprawnoscia intelek-
tualng, ktére nabywanie nowych umiejetnosci opieraja na percepcji wzrokowej.
Poruszenie kwestii graficznej reprezentacji ksztaltéw, charakterystycznej dla sy-
stemu Numicon, nasuwa kolejng ceche systemu, a mianowicie stato$¢ materiatu
i enaktywna reprezentacje liczb. Potwierdzenie tego odnalez¢ mozna w wypo-
wiedzi Pani Beaty:

Wazne jest to, ze system oparty jest na konkrecie, czyli podstawie rozwoju, a to ma duze znacze-
nie dla dzieci niepetnosprawnych intelektualnie.

Zalety konsekwencji w uzyciu ksztaltoéw i co za tym idzie statosci systemu
podkresla w swojej wypowiedzi réwniez Pan Arkadiusz:

W jego konstrukcji widzimy kumulacje cech wizualnych i to jest state. Stalosc to pierwsza mocna
strona tego narzedzia.

Powigzana z wizualizacyjng strong systemu Numicon jest kolejna jego apro-
bowana cecha, a mianowicie przejrzystos¢ reprezentacji dzialan matematycz-
nych, a takze Iaczenia ksztaltow. Na te ceche zwrdcila uwage Pani Beata:

Swietnie przedstawione jest dodawanie i odejmowanie ksztattéw, gdzie widac jak pod wplywem
dziatania ksztalty si¢ zmieniajg.

Dzieci moga nakladac na siebie ksztalty i dzieki temu latwiej jest im dostrzec,
jakie zmiany w ilodci zaszly. Niezwykle istotne jest to réwniez w przypadku
dopelniania zbioru do danej liczby, o czym réwniez wspomniata Pani Beata:
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Dobrze ukazanie jest dopetnianie liczby, gdzie widac jak liczba mniejsza dopelnia liczbg wigkszq
i odwrotnie. Wezesniej prébowalam uczyc dzieci dopelniania na paluszkach, na liczydtach, ale
nie przynosilo to zamierzonego efektu. Tutaj, kladqgc jeden ksztalt na drugi, dziecko od razu wi-
dzi, ile brakuje.

Sposéb zaprojektowania klockéw przyczynit sie do zmian strategii rozumie-

nia zaleznoéci miedzy liczbami przez uczniéw, co jest niezwykle istotne przy wy-
konywaniu nawet podstawowych dziatan arytmetycznych. Druga z badanych,

Pani Iwona, przy okazji rozmowy na temat wizualnych aspektéw systemu Numi-
con zwrdcila uwage na kolejna zalete takiego rozwigzania:

nie

Dla dzieci, ktére opanowaty juz liczby w zakresie dziesigciu ogromnym wyzwaniem jest przekro-
czenie progu dziesigtki. Czgsto wykonujgc dziatania na duzych liczbach, nawet w zakresie pigc-
dziesigciu, zapominajg o przekraczaniu kolejnych progow dziesigtkowych. Ten problem majq tez
dzieci petnosprawne. Ja pracowatam z mojq petnosprawng corkg na klockach Numicon, wiasnie
ze wzgledu na jej problemy z dziataniami na liczbach wigkszych od dziesigc.

Ze wzgledu na swoje multisensoryczne podioze ksztalty Numicon oddziatuja
tylko na wzrok, ale réwniez na zmysl dotyku dziecka. Dzieki konturukcji

ksztaltow i wykorzystanych w nich otworéw, ktérych ilos¢ odpowiada reprezen-
towanej liczbie, dziecko uzywa naturalnego liczmana, jakim sa palce i moze spraw-
dzi¢ dokladng liczebno$¢ konkretnego ksztaltu. Jego taktylny wymiar poruszony

zostal przez wszystkich badanych. Na ten temat wypowiedzial si¢ najszerzej Pan
Arkadiusz:

Wreszcie chyba najmocniejszym filarem Numicon jest jego rehabilitacyjny potencjal. Przeko-
natem sig o tym osobiscie prowadzqc tréjke uczniow z tetraparezq spastyczng. Te dzieci nie
mogty w zaden sposob nauczyc si¢ matematyki w zakresie podstawowym. (...) Wprowadzenie na
sciezkg edukacyjno-rehabilitacyjng materiatu Numicon spowodowalo fundamentalng zmiang
(...) Mozliwos¢ wzigcia liczby do reki mocno spastycznej i manipulowania nig, ukladania na tab-
licy z wypustkami, gdzie materiat si¢ nie przesuwa, powoduje, Ze stabilizuje si¢ i ona w enaktyw-
nej i ikonicznej reprezentacji. Ta grupa dzieci szczegdlnie potrzebuje doswiadczenia dotknigcia
czegos, co ma stac si¢ psychologicznym zasobem dla symboli, ktdre bez tego multisensorycznego
fundamentu niewiele znaczg. (...).

Otwiera to nowa $ciezke nauczania matematyki dzieci ze sprzezonymi nie-

pelnosprawnosciami, a wiec intelektualng i ruchowa. Pani Iwona zwrdcita uwage

na grafomotryczne mozliwosci wykorzystania ksztattow:

Pamigtam, jak prowadzitam zajecia z chtopcem z Zespolem Downa, ktory nie lubil rysowac, pisac
czy kolorowaé. Nie moglysmy z mamq wyjsc ze zdumienia, kiedy dzigki klockom Numicon podjql
sig zadan grafomotorycznych. Zaczgt odrysowywac ksztatty, a takze kolorowac ich kontury”

Stwierdzenie to przesuwa tak naprawde obszar oddziatywan z obszaru stymu-

lacji rozwoju matematycznego w inne obszary rozwoju dziecka, takie jak rozwdj
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grafomotoryczny, ale takze wiaze sie bezposrednio z atrakcyjnoscia ksztattow.
Pani Beata bardzo podkresla to w swojej wypowiedzi:

Male dzieci, kiedy zaczynajg prace z tymi klockami, sq nimi po prostu zafascynowane. Zawsze
bardzo chetnie podejmujg sig aktywnosci z uzyciem klockéw. Mozna zauwazyc, jak ksztatty roz-
budzajg wyobraznig i ciekawos¢ dzieci”. Podobne obserwacje przytacza Pani Iwona: ,Dla
mnie wazne jest tez to, ze dzieci bardzo lubig prace z klockami. Bardzo chetnie przychodzq na za-
jecia i chetnie na nich pracujg.

Motywacja ucznia wynikajgca z samego narzedzia jest dla nauczyciela bardzo
dogodna sytuacja. Postawiony on zostaje przed wyborem dwdéch drég: wykorzy-
stanie motywacjii klockéw do tworzenia ciekawych zadan lub wybédr systemo-
wego podejscia do metody Numicon, co moze zmieni¢ motywacje dziecka, ktéra
niestymulowana i niewspierana wygasnie. Dylemat wyboru roli, w jakiej postawi
sie nauczyciel, majacy w reku takie narzedzie jak system Numicon, kieruje uwage
badacza na kolejny obszar ewaluacji metody. Tym razem jest to obszar dotyczacy
nauczyciela i jego warsztatu pracy, a nie samego ucznia. Pan Arkadiusz okreslit to
jako elastycznos¢ i otwartos¢ systemu, bezposrednio powigzane z kreatywnoscia
nauczyciela:

Drugq mocng strong tego systemu jest elastycznosc i otwartosc. Kreatywny nauczyciel moze bu-
dowac bogate w rdéznorodne fabuly scenariusze lekcji, wykorzystujgc nie tylko klocki Numicon,
ale i pomoce dodatkowe, migdzy innymi suwaki, wage, zegary, kostki. (...) To dosy¢ dla mnie nie-
zwykle, gdyz system Numicon szybko rozrézni nauczycieli kreatywnych i wartosciowych od nie-
elastycznych i mato twdrczych, przygniecionych rutyng. To jego kolejna zaleta.

W momencie kiedy nauczyciel znajdzie sie¢ w pierwszej grupie opisanej przez
Pana Arkadiusza, otwiera sie przed nim wachlarz mozliwoséci wykorzystania
i modyfikacji systemu w swojej pracy pedagogicznej. Pani Iwona okreslila te zalez-
nosci nastepujacymi stowami:

Klocki Numicon dajg nauczycielowi ogromne mozliwosci. Widzg po sobie i innych terapeutkach,
jak wiele zadar i aktywnosci z klockami mozna stworzyc. Mysle, ze ma tutaj znaczenie kreatyw-
nos¢ nauczyciela czy terapeuty. (...) Mozna z klockéw ukladac sekwencje czy szeregowac
ksztatty gradualnie, a takze dokonywac ich kategoryzacji. Ponadto dzigki klockom mozna stymu-
lowac zardwno pamiec wzrokowq, jak i stuchowq. Numiki sq tez bardzo fajnym materiatem do
tworzenia réznych gier edukacyjnych.

Numicon staje si¢ narzedziem do rozwijania mozliwosci percepcyjnych dzieci,
a takze mechanizméw myslenia. Wymaga to jednak od nauczyciela kreatywnosci
i dostrzezenia mnogosci mozliwosci wykorzystania ksztattéw. Dobrag konkluzje
tych zaleznosci sformulowat Pan Arkadiusz:

System Numicon w mojej ocenie jest niezwykle interesujgcq alternatywq dla pedagoga specjal-
nego. Jednak wlgczenie go do wlasnego warsztatu pracy wymaga od nauczyciela catkowitej
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zmiany w mysleniu o edukacji dziecka z niepelnosprawnoscig intelektualng. Klocki pod tym
wzgledem niezwykle wspomagajq proces nauczania”.

Z pewnoécia kazdy kreatywny nauczyciel dostrzegtby w systemie kolejne
mozliwosci wykorzystania i stymulowania innych obszaréw rozwoju.

W metodyce nauczania trudno poda¢ przyklad narzedzia lub systemu, ktore-
go uzycie nie wigzaloby sie z pewnymi ograniczeniami i niedoskonatosciami.
Pierwsza niedogodnoscig, ktéra wynika z budowy samego narzedzia, s uzyte
w nim kolory. Na problem ten zwrdcit uwage Pan Arkadiusz:

W mojej ocenie ograniczenie systemu dotyczy kolorystyki klockow zupetnie rozmijajgcej si¢ z ko-
lorystykg w innych systemach (Stern Structural Arithmetic). (...) W takim przypadku rozbiez-
nosci kolorystyczne mogq zakldcic przebieg operacji arytmetycznych u dziecka i istotnie
zdeterminowac wynik liczenia.

Na zupelnie inne niedopracowanie systemu zwraca uwage Pani Beta:

Patrzge na matematyke z punktu widzenia programu, a nie z jej praktycznego wykorzystania, to ja
prace z systemem musze¢ uzupelniac elementami , Dziecigcej matematyki”. Mam na mysli tutaj nauke
kierunkow, orientacji przestrzennej i lateralizacji. Brakuje w Numiconie ¢wiczeni uwzgledniajgcych
kierunki, przestrzeri, strong prawg i lewq, a w geometrii takie myslenie jest bardzo potrzebne.

Pani Beata zwraca uwage na jeszcze jedno, bardzo znaczace ograniczenie sy-
stemu:

Jak miatam zajecia z mlodziezq szkdt specjalnych z Zespotem Downa, to w momencie kiedy prze-
szli juz pewien etap szkolny, nie chcg podejmowac sig pracy Numiconem. Klocki wydajg im sig
czyms niepowaznym, czyms infantylnym. Czesto traktujg go jako zabawke i nie widzq w nim
narzedzia do pracy i nauki matematyki, nawet jezeli sprawia im ona problemy.

Nieche¢ starszych uczniéw do ksztattéw jest duzym utrudnieniem dla nauczy-
cieli, poniewaz zamyka mozliwosci wprowadzenia metody wsréd mtodziezy nie-
pelnosprawnej intelektualnie. Ostatnim mankamentem systemu jako narzedzia,
ktéry mozna wyloni¢ z wypowiedzi badanych, jest waga klockéw. Na problem
ten uwage zwrdécil Pan Arkadiusz:

Kolejnym ograniczeniem moze byc¢ stabe wyeksponowanie w strukturze klocka jego cigzaru.
Szczegdlnie dzieci z niepetnosprawnoscig ruchowq moglyby odnies¢ wigkszq korzys¢ w naucza-
niu, gdyby roznice w cigzarze migdzy klockami byty bardziej wyczuwalne.

Pani Iwona odniosta sie réwniez do podrecznikow i zeszytow ¢wiczen wydaw-
nictwa Oxford University Press, przeznaczonych do pracy z systemem Numicon:

Niestety materialy, ktore zamdwilismy jako Fundacja z Oxford University Press, kosztowaty
bardzo duzo jak na nasze polskie realia i nie spetnity naszych oczekiwarn. Materialy w Zaden spo-
50b nie sq dostosowane do mozliwosci ucznidw z niepelnosprawnosciq intelektualng. Jest niewie-
le powtdrzen i utrwalania materialu. Poziom jest po prostu za wysoki.



Metoda Numicon w nauczaniu uczniéw petnosprawnych... 239

Badani zwrécili tez uwage na problemy z wprowadzeniem systemu Numicon
do polskiej edukacji. Jednym z takich zjawisk, o ktérym wspominali wszyscy ba-
dani, jest niska popularno$¢ metody w Polsce. Wszyscy badani podkreslali brak
zainteresowania wérdd polskich nauczycieli i placowek systemem Numicon. Tak
wypowiedzial sie na ten temat Pan Arkadiusz:

Od 2010 roku pracuje w systemie Numicon systematycznie. (..) Wigkszos¢ spotkaii ma charakter
indywidualny, co wynika z niewielkiego zainteresowania nauczycieli tym, aby zorganizowac na-
uczanie systemowo od poczqtku i prowadzic je do ostatniego etapu. Potrzebujemy w moim od-
czuciu nie tylko czasu, ale i pewnej mentalnej dekonstrukcji, aby w Polsce migdzy innymi ten
system znalazl uznanie w gronie tych najwazniejszych oséb w edukacji, to znaczy nauczycieli.

Pani Beata odniosla sie do swojego doswiadczenia jako nauczyciel matematyki:

Kiedy ustyszatam o metodzie Numicon mialam mozliwosc jq poznac dzigki Fundacji i tam tez
uzyskac informacje. Jednak poza Fundacjq tylko firma Moje Bambino prowadzi szkolenia dla na-
uczycieli z tego zakresu. Niestety, odnoszg si¢ one do dzieci petnosprawnych, dlatego brakuje
specjalistycznych szkoleni pod kqtem pracy z dziecmi niepelnosprawnymi.

Szkolenia sg coraz popularniejszg forma ksztalcenia nauczycieli, dlatego
ograniczony dostep do nich moze by¢ przyczyna porzucenia zainteresowania
metoda. Pani Iwona oprécz ograniczonej dostepnosci szkolenr wspomniata row-
niez o znikomej iloéci materiatow:

W Polsce jest firma dystrubujgca klocki, ale niestety, nawet jezeli nauczyciel je zamdwi, nie ma
zadnego zZrodla, z ktorego moze czerpac wiedzg. Brakuje podrecznika metodycznego czy zeyszytu
Cwiczeri zaadaptowanego do pracy z dziecmi niepelnosprawnymi intelektualnie.

Pan Arkadiusz jako pracownik naukowy odnio6st sie z kolei do prac nauko-
wych i Zrédel metodycznych:

Warto wspomniec, ze jeszcze do dzis liczba publikacji o tym systemie w jezyku polskim jest slado-
wa. Z jednej strony mamy zagraniczne publikacje naukowe oraz bogate doswiadczenie pedagogi-
czne naszych zagranicznych kolegow, a z drugiej strony jatowq pod tym wzgledem przestrzer
edukacyjng szkolnictwa dla uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych w naszym kraju.

To kolejny powdd, dla ktérego nauczyciele polscy moga rezygnowac z wdro-
zenia zmian i niechetnie podejmowac sie zglebiania zagadnienia metody.

Analiza wszystkich wypowiedzi z perspektywy wyréznionych wczesniej
obszaréw, a wiec mozliwosci i ograniczen, jakie upatruja badani w metodzie Numi-
con, pozwolila na podsumowanie i zestawienie ich w formie tabeli, dotyczacych
odpowiednio mozliwosci systemu Numicon (zob. tab. 6) i jego ograniczen (zob.
tab. 7).
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Tabela 6. Dane jakoSciowe — mozliwosci, jakie upatruja badani w metodzie Numicon

Obszar analizy Uzyskane dane

— wizualizacja liczb, w tym wykorzystanie kanalu wzrokowego do reprezen-
towania liczb (wykorzystanie zaréwno koloru, jak i specyficznego ksztattu);
— multisensoryczne oddzialywanie metody poprzez wilaczenie dotyku
w proces budowania obrazu liczby w umysle;

Struktura — oparcie systemu nauczania na konkrecie, silne wykorzystanie enaktywnej
narzedzia reprezentacji liczby oraz stalo§¢ materialu, niezmiennos¢ ksztattow;
(ksztalty, kotki) — obrazowos$¢ wykonywanych na klockach operacji, m.in. dopelniania liczb,

oraz konkretne algorytmy dzialan arytmetycznych;

— mozliwoé¢ manipulowania klockami pomimo obnizonej sprawnosci
motorycznej;

— wykorzystanie klockéw w éwiczeniach grafomotorycznych.

— pozostawianie nauczycielowi duzego pola do modyfikacji i wprowadzania

wlasnych pomyslow wykorzystania ksztaltéw, tworzenia gier edukacyjnych;
— systemowa struktura metody oraz jasno okreslone etapy systemu Numicon;
Planowanie zajg¢ | - mozliwosé stymulagji innych funkcji umystowych i poznawczych, m.in.
kategoryzacja, szeregowanie, ukladanie sekwencji, stymulowanie pamieci
stuchowej i wzrokowej;

— kompatybilne rozwigzanie wprowadzania pojecia czasu.

— atrakcyjnos$¢ materialu dla dzieci, a co za tym idzie wzbudzanie motywacji
Motywacja do nauki matematyki;

uczniow — niwelowanie negatywnych skojarzen odnoszacych si¢ do matematyki
wérdd ucznidéw.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Poza wymienionymi wyzej mozliwoéciami metody badani wskazywali ogra-
niczenia, jakie dostrzegaja lub przewiduja podczas wprowadzania metody do

edukacji matematycznej dzieci z niepelnosprawnoscia intelektualna (por. tab. 7).

Tabela 7. Dane jakosciowe — ograniczenia, jakie upatruja badani w metodzie Numicon

Obszar analizy Uzyskane dane

— wykorzystana w ksztattach kolorystyka, ktora nie jest tozsama z kolorystyka

Sposdb zaprojekto- innych matematycznych systeméw multisensorycznych;

wania narzedzia o 7 . o . L
— waga klockéw nieprecyzyjnie oddajaca r6znice miedzy nimi.

— brak ¢wiczen orientacji przestrzennej i lateralizacji;

Struktura systemu | _ niedostosowanie dostepnych materialéw do potrzeb i mozliwosci dzieci
niepelnosprawnych intelektualnie.

Motywacja uczniéw | — nieche¢ do systemu wsréd mlodziezy (jego infantylny charakter).

— niskie zainteresowanie metoda wséréd nauczycieli, nieproporcjonalne

do zainteresowania wéréd rodzicéw;
Numicon w pol-

skiej edukacji
matematycznej

— ograniczony dostep do materialéw, publikacji na temat metody;
— brak programu, podrecznika metodycznego;

— brak profesjonalnych szkolen przygotowujacych do pracy z systemem
Numicon.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Zakoficzenie

W analizie badan ewaluacyjnych system Numicon jawi sie jako narzedzie bar-
dzo atrakcyjne dla nauczycieli i uczniéw, oparte na okreslonym systemie, przy
jednoczesnym zachowaniu duzej swobody w projektowaniu postepowania edu-
kacyjnego. Wyniki badan ilosciowych udowadniaja wysoka efektywnos¢ syste-
mu w pracy zaréwno z uczniami pelnosprawnymi, jak i z uczniami ze specjalny-
mi potrzebami edukacyjnymi. Biorac pod uwage doswiadczenia brytyjskie,
Numicon w szkole polskiej moze by¢ ogromna szansa dla dzieci ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi w zakresie nauki matematyki. Dzieki szerokiemu spek-
trum zastosowania system Numicon moze réwniez okaza¢ sie doskonalym roz-
wigzaniem metodycznym dla klas integracyjnych, gdzie ksztalty Numicon moga
by¢ wykorzystywane w pracy z cala klasa, niezaleznie od poziomu dzieci. Praca
zwykorzystaniem systemu Numicon moze nie tylko poszerzy¢ zakres umiejetno-
$ci matematycznych w grupie uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,
ale takze podnies¢ ich motywacje do pracy oraz poczucie pewnosci siebie.
W przypadku dzieci niepelnosprawnych intelektualnie wymienione wyzej efekty
pracy z systemem Numicon sg niezbednym krokiem w kierunku samodzielnosci.

Niestety, z badan na gruncie polskim wynika, ze przed szerokim wdrozeniem
systemu w polska edukacje matematyczng stoi wiele barier. Wiekszo$¢ z nich do-
tyczy nie tyle konstrukcji systemu edukacji w Polsce, ale postaw nauczycieli, kto-
rzy niechetnie podejmuja si¢ zmian w swojej praktyce dydaktycznej. Wnioskujac
z opracowanego materiatu, drogami prowadzacymi do zmian i szansy dla systemu
Numicon w Polsce jest przygotowanie odpowiednich podrecznikéw metodycz-
nych i poszerzenie oferty szkolen, a takze kontynuacja badan ewaluacyjnych na
temat pracy z systemem wérdd polskich uczniéw.
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