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Zainteresowania astronomiczne dzieci ukryte w pytaniach do
astronauty!

Summary
Children’s Astronomical Interests Hidden in Questions for an Astronaut

This article focuses on presenting children’s questions addressed to astronaut Stawosz Uznanski-
-Wisniewski, who was on the International Space Station in June 2025. The children formulated
their questions for the astronaut during specially organized activities. The research analyzed these
children’s questions in terms of their scope and content. Drawing on Stefan Szuman’s (1939) insight
that children’s questions indicate their astronomical interests, and Lev Vygotsky’s (1971) theory that
they represent an area of current development, the study determined the appropriate range of astron-
omy content for early education students.
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Wprowadzenie

W 1978 r. Mirostaw Hermaszewski, jako pierwszy Polak, przebywal w przestrzeni
kosmicznej wewnatrz stacji Salut-6, gdzie w ramach programu Syrena prowadzit ekspe-
rymenty naukowe (Klukowski, Skibniewski 2013). Lot odbyt? si¢ na zaproszenie ZSRR.
Udziat Polski w programie misji Interkosmos mial poprawi¢ nadszarpnigte relacje migdzy
ZSRR a krajami satelitarnymi (Burgess, Vis 2016: 35-55; Bazela i in. 2021). Lot gen.
Hermaszewskiego odbit si¢ gtosnym echem nie tylko w sferze politycznej, ale takze
gospodarczej i edukacyjnej. Dzigki przekazom medialnym lot w kosmos przyczynit si¢
takze do zwigkszenia popularno$ci nauk $cistych, co przektadato si¢ na wzrost osob
zainteresowanych studiami w obszarze fizyki. W edukacji dzieci rozszerzano tresci
programu nauczania astronomii, aby lepiej wyjasnia¢ warunki panujace w kosmosie

' Artykut powstat dzigki wsparciu Fundacji NEWAG w ramach Nowosadeckiego Projektu Edukacji
Technicznej.
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i sama problematyke lotu. Lot w kosmos, podobnie jak pierwsze ladowanie na Ksi¢zycu,
sa wydarzeniami, w ktorych bierze udziat cata cywilizacja. Przekraczaniu tych krokéw
milowych towarzyszy takze edukacja. Niestety, cho¢ sa to wazne wydarzenia, tylko na
pewien czas przyczyniaja si¢ one do rozszerzenia zakresu tre$ci nauczania astronomii
wsrdd dzieci (por. Jelinek 2022: 154-166).

Od lotu Hermaszewskiego mineto prawie 50 lat, podczas ktérych Polska dazyta do powrotu
w kosmos. W 2012 r. Polska Agencja Kosmiczna (POLSA) dofaczyta do Europejskiej Agencji
Kosmicznej (European Space Agency — ESA), a w 2025 r. Polska zdecydowata si¢ wydac
ponad 65 mln euro, aby wysta¢ swojego astronaute na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczng
(International Space Station — ISS) (Kedzierski 2025). Sposrod setek tysiecy kandydatow
zdecydowano si¢ na Stawosza Uznanskiego-Wisniewskiego, ktory — podobnie jak Herma-
szewski —w ramach programu Ignis przeprowadzit eksperymenty naukowe. Zaprojektowano
m.in. eksperymenty zwigzane ze zdrowiem psychicznym podczas lotu w kosmos (wigcej na
temat eksperymentéw naukowych realizowanych podczas misji zob. plinspace.pl).

Lot w kosmos, Hermaszewskiego przed laty i Uznanskiego obecnie, wywoluje cieka-
wos¢ 1 naturalng potrzebe zadawania pytan. Pojawiajace si¢ pytania — zar6wno u dorostych,
jak i u dzieci — wynikaja z ciekawos$ci 1 uSwiadomienia sobie brakéw w posiadanej wie-
dzy. Ludzie poszukuja odpowiedzi, aby rozumie¢ swoje otoczenie (Vosniadou i in. 2004).
W przypadku lotu w kosmos, obiektéw i zjawisk astronomicznych wiedza ta wcigz si¢
poszerza, poniewaz zmienia si¢ w wyniku nowych odkry¢, stad tez wymaga statego aktu-
alizowania. Poszukiwanie odpowiedzi w obszarze astronomii moze si¢ odbywaé w rézny
sposob: poprzez czytanie (ksigzek, prasy popularnonaukowej) oraz formutowanie pytan do
eksperta. W przypadku kosmosu mowa jest o zupetnie odmiennym $rodowisku funkcjono-
wania cztowieka, dlatego najlepsze wydaje si¢ zadanie pytan ekspertowi.

Dzieci, podobnie jak dorosli, interesuja si¢ tematyka astronomii i podobnie jak oni,
réwniez zadaja pytania z zakresu astronomii (Jelinek 2019, 2023). Swoje pytania kieruja
do nauczyciela, traktujac go jako eksperta. Ten jednak — nie bedac w kosmosie — nie jest
w stanie odpowiedzie¢ na pytania dotyczace tak podstawowych kwestii, jak picie, jedzenie,
korzystanie z toalety i przemieszczanie si¢ w warunkach mikrograwitacji. W tym wzgledzie
najlepszym adresatem takich pytan jest astronauta — osoba, ktora sama do$wiadczylta stanu
niewazkosci i pobytu na ISS. Od czasu $mierci gen. M. Hermaszewskiego (2022) Stawosz
Uznanski pelni role osoby, ktora dzieli si¢ wiedza na temat funkcjonowania cztowieka
na ISS. Uznanski, udajac si¢ w kosmos, stat si¢ nie tylko ikong (Szulc 2012), ale takze
ekspertem dysponujacym specyficznym rodzajem wiedzy i dzigki temu zaczyna teraz kariere
popularyzatora nauki (Bury 2003).

O locie Uznanskiego w kosmos zaczeto informowac¢ w przekazach medialnych. Niekiedy
krytykowano rzad za zbyt mato podjetych dziatan promocyjnych (Kosmiczny tydzien Fundacji
Nauka to lubig¢). W celu zachecenia obywateli w ramach programu Ignis pod koniec 2024 r.
POLSA zorganizowata konkurs polegajacy na mozliwos$ci zadania astronaucie pytania
podczas jego pobytu na ISS. Pytania mogli formutowaé¢ uczniowie szkét podstawowych
i ponadpodstawowych. Nauczyciel miat za zadanie zebra¢ trzy najciekawsze pytania i wystaé
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je za posrednictwem internetowego formularza (POLSA online). Przedmiotem badan
opisanych w artykule jest analiza dziecigcych pytan, ktore byly zbierane w trakcie zaje¢
astronomicznych realizowanych w ramach Nowosadeckiego Projektu Edukacji Astrono-
micznej w roku szkolnym 2024/2025. Wykorzystujac sytuacje konkursu, przeprowadzono
badanie majace na celu ustalenie obszarow zainteresowan dziecigcych tematyka kosmosu
i starano si¢ ustali¢ r6znice w sposobie formulowania pytan do astronauty.

Pytania dziecigce

Pytania dziecigce traktuje si¢ jako form¢ prezentacji zainteresowan poznawczych oraz
aktualny poziom mozliwos$ci intelektualnych dzieci (Szuman 1939; Sternberg, Spear-
-Swerling 2003; Bonar, Buta 2019). Stefan Szuman (1939) zwrdcit uwage, ze dzieci
zadaja pytania, gdy sa umystowo rozbudzone. Ich pytania sg efektem umystowego
przebudzenia. Pojawiaja si¢, gdy dzieci u§wiadamiaja sobie, ze czego$ nie wiedza lub
nie rozumiejg (Dewey 1988). Aby dziecko sformutowato pytanie, nalezy wywota¢ w nim
potrzebe zadawania pytan, np. w wyniku wytworzenia odczucia dysonansu poznawczego,
a wiec roéznicy miedzy tym, co si¢ wie i wydaje mu si¢, ze by¢ powinno, a tym, co jest
faktycznie. Do wywotania autentycznego zdziwienia generujacego ,,autentyczne pytania”
(Pobojewska 2014: 2) potrzeba odpowiednio zorganizowanych sytuacji, ktore wzbudza
zainteresowanie i zaskoczenie.

Dziecigce pytania mozna dzieli¢ ze wzgledu na tres¢. Bardziej ogdlne pytania wynikaja
z pobieznej wiedzy dzieci na dany temat. W takich sytuacjach dzieci nie wiedza jeszcze,
0 co moga pytac i formuluja pytania globalne. Przeciwienstwem pytan ogdlnych sa pyta-
nia szczegdtowe (Szuman 1939). Pod wzglgdem gramatycznym wyrdznia si¢ pytania
zamknigte (rozpoczynajace si¢ zwykle od ,,czy”) i pytania otwarte. Podziat ten zwiazany
jest tez z charakterem zdobywanej wiedzy. Pytania rozstrzygniecia (,,czy”’) prowadza do
zdobywania nowych informacji, a zatem zmiany ilo§ciowej w wiedzy. Z kolei za pomoca
zaimkdw pytajnych: co, kto, jak, skad, czemu, po co, ile powstaja pytania uzupetniajace,
poglebiajace juz posiadang wiedze (Bonar, Buta 2019).

Ztoty wiek stawiania pytan przypada na okres 2,5-6,5 roku zycia (Szuman 1939; Bonar,
Buta 2019). Analiza pytan stawianych przez dzieci w roznym wieku dowodzi, ze dzieci
poczatkowo zadaja wiecej pytan dotyczacych rozpoznawania przedmiotow, aktualnej
sytuacji i tego, co zaraz bedzie si¢ dziato. Wraz z wiekiem liczba tego typu pytan maleje na
rzecz pytan uzupetnienia. Dzieci pytaja o: liczby (,.ile tego jest™), czas (,,kiedy”), funkcje
(,,po c0™), sposoby wykonania (,,jak to zostato zrobione”), proby przewidywania (,,co byloby
gdyby”) i wnioskowania (,,czyli”’) (Lewalska 1998). Z tej analizy mozna wnioskowac,
ze w przypadku odkrywania nowych obszarow dzieci najpierw pytaja o nazwy obiektow,
ich wyglad czy zachowanie.

Zadajac pytanie, dziecko szuka odpowiedzi. Traktuje odbiorce¢ jako kompetentna osobe,
ktéra ma dyspozycje, aby udzieli¢ mu odpowiedzi. Jednak przy zadawaniu pytania drugiej
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osobie lub cho¢by wypowiadania go gtosno w klasie, znaczenia nabiera problem intymnosci
pytania. Warunki niesprzyjajace, tj. wySmiewanie czy zniechgcanie, moga nie$¢ za soba
negatywne skutki, np. niech¢¢ do formutowania pytan (Szuman 1939: 357). Z tego wzgledu,
oprécz wywolania zainteresowania, konieczne jest takze zachecenie dzieci do zadawania
pytan i wskazywania, ze ,,nie ma ghupich pytan” (Bonar, Buta 2019).

W celu zainteresowania dzieci lotem Uznanskiego na ISS zorganizowalem zajecia, w kto-
rych przyblizylem uczniom planowane wydarzenie (biografi¢ astronauty, technikalia zwig-
zane z lotem i planowane eksperymenty), a nastepnie zachecitem uczniow do formutowania
pytan. Pytania te notowatem na tablicy zgodnie z zasadg ,,nie ma zlych pytan”. Przedmiotem
badania byly zatem pytania formutowane przez uczniow klas wczesnej edukacji (I-1I1)
oraz porownanie ich pod wzgledem jako$ciowym w celu ustalenia obszaré6w dziecigcych
zainteresowan i zakresu pytan.

Metodologia badawcza

Celem badania bylo ustalenie tre$ci pytan formutowanych przez uczniow klas I-111, ktorzy
po otrzymaniu podstawowych informacji na temat misji Ax-4 mieli za zadanie wymysli¢
ciekawe pytania do astronauty, gdy ten bedzie na orbicie okotoziemskiej na poktadzie ISS.
Na podstawie analizy pytan mozna okresli¢ obszar dziecigcych zainteresowan, a tym
samym zakres zagadnien, ktore sa ciekawe dla dzieci. Ustalenie tego obszaru jest istotne
z perspektywy strefy aktualnego rozwoju (Wygotski 1971).

Poniewaz pytania uczniow moga zaleze¢ od sposobu opowiadania o misji, szczegétowo
omawiam przeprowadzone zajecia. Zajgcia astronomiczne (jedna jednostka lekcyjna)
odbyly si¢ w grudniu 2024 r. (a wigc szes¢ miesiecy przed planowanym lotem Uznan-
skiego w kosmos). Podczas zajec przez 25-30 minut wyja$niatem uczniom cele i przebieg
misji, a nastepne 15-20 minut uczniowie formutowali pytania. Pierwsza czgs¢ zajec
realizowalem przy uzyciu slajdow, za pomoca ktorych oméwitem sylwetke Mirostawa
Hermaszewskiego i jego lot w kosmos. Nastepnie zaprezentowalem zyciorys Stawosza
Uznanskiego z wyjasnieniem, ze w 2025 r. zostanie wystany na Miedzynarodowa Stacj¢
Kosmiczng i bedzie drugim Polakiem w przestrzeni kosmicznej. Na zdjeciach pokazatem
réwniez pozostatych cztonkéw misji Ax-4, zdjecie rakiety i kapsuty dokujacej, wyglad ISS
oraz zarysowalem podstawowe zatozenia polskiej misji technologiczno-naukowej Ignis.
Wyjasnitem, ze w trakcie pobytu na ISS Uznanski bedzie mial do zrealizowania 13 ekspe-
rymentéw badawczych. Nie opisatem ich wszystkich, podatem jednak przyktad dotyczacy
koniecznosci badania wptywu warunkow niskiej grawitacji na praceg serca. Po tym wpro-
wadzeniu zaprezentowatem slajd ukazujacy wazniejsze informacje o konkursie ,,Zapytaj
astronaute”. Przedstawitem tematyke, termin i forme zglaszania pytan. Na koniec, aby
uzmyslowi¢ uczniom, jak odmienne — wzgledem ziemskich — sg warunki zycia na ISS,
puscitem nagranie 5 eksperymentow kosmicznych, na ktoérych dzieci zadawaly pytania
astronautom (Top Fives 2008). Zwrocitem uwage dzieci na rédzne od ziemskich warunki
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panujace na ISS, po czym zachecitem uczniéw do zadawania pytan, ktore byty zapisywane
na tablicy (ryc. 1). Po zakonczeniu zaje¢ sfotografowatem pytania w celu archiwizacji.

ZARYTA
ASTRONAUTE

KONKURS

Rycina 1. Zanotowane uczniowskie pytania na tablicy szkolnej

Zrédto: Archiwum autora.

Poniewaz podczas zaje¢ notowatem wszystkie pytania, ich analizy jako$ciowej dokonatem
pdzniej. Podczas ich przegladu koncentrowatem si¢ na ustaleniu tresci pytan i podzielitem
je na: 1) pytania dotyczace osoby astronauty; 2) pytania o jego misj¢ na ISS; 3) pytania
o budowe kosmosu i zjawisk astronomicznych oraz 4) pytania dotyczace zachowania si¢
przedmiotéw w warunkach mikrograwitacji. Ostatni rodzaj pytan odnosit si¢ do ogladanego
podczas zaje¢ nagrania stanowigcego przyktadowy zakres pytan, ktore zadawano kanadyj-
skiemu astronaucie znajdujacemu si¢ na orbicie okotoziemskie;j.

Badania przeprowadzono na celowo dobranej grupie badawczej. Podmiotem badania byli
uczniowie prywatnej szkoty podstawowej w Nowym Saczu, w ktorej od 2022 r. realizuje
Nowosadecki Projekt Edukacji Astronomicznej? (NPEA). Celem programu jest podniesienie
poziomu ksztatcenia astronomicznego w klasach wczesnej edukacji.

Badanie w formie interwencji zostato zorganizowane w trzech klasach wczesnej edukacji
(w jednej klasie I, jednej klasie 11 1 jednej klasie IIT). Nie koncentrowatem si¢ na roznicach
ze wzgledu na wiek, lecz jedynie na roznicy w posiadanej wiedzy astronomicznej. Tak si¢
bowiem zdarzylo, ze uczniowie klasy 1 i II uczestniczyli w programie innowacji NPEA od
czterech miesigcy i poznali dopiero kilka zagadnien z astronomii. Dodam, ze omowiono
takie zagadnienia, jak: ksztalt Ziemi, zjawisko dnia i nocy, fazy Ksigzyca, kierunki $wiata
oraz budowa Uktadu Stonecznego (planety, skala wielkosci i odlegtosci). Uczniowie
klasy IIT uczestniczyli w programie znacznie dtuzej, bo od klasy I (od trzech lat). Ich wiedza

2 Projekt NPEA jest finansowany przez Fundacje NEWAG i wspierany merytorycznie przez Akade-
mi¢ Pedagogiki Specjalnej w Warszawie. Projekt jest realizowany w Akademickiej Szkole Podstawowej
w Nowym Saczu.
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astronomiczna byla znacznie wigksza. Obejmowata nie tylko zagadnienia omowione w kla-
sie [ 111, ale takze zagadnienia dotyczace glebokiego kosmosu (np. inne uktady planetarne,
egzoplanety, galaktyki, czarne dziury).

Wyniki

Podczas zajg¢ staralem si¢ stworzy¢ warunki w jak najwickszym stopniu sprzyjajace do
formulowania pytan we wszelakiej postaci. Zaobserwowalem, ze cz¢$¢ dzieci opierata si¢
na dotychczasowym wlasnym zaciekawieniu i pytala o osobe astronauty, jego codzienne
zycie lub hobby. Cze$¢ uczniéw inspirowala si¢ ogladanym nagraniem (tj. sposobu zacho-
wania wody w warunkach mikrograwitacji). Niektére dzieci skupity si¢ na nowym dla
nich zachowaniu wody ogladanym na nagraniu podczas zaje¢. Widzialy miedzy innymi,
ze wypuszczona z torebki woda tworzy kulg i zaczyna si¢ unosi¢ w przestrzeni stacji. Byty
takze dzieci, ktore probowaty przypomnie¢ sobie wlasne czynnosci dnia codziennego
i w swoich pytaniach staraty si¢ ustali¢, jak sa one realizowane na ISS. W dalszej czesci
artykulu przedstawiam pytania kazdej klasy osobno, pogrupowane wedtug czterech —
wymienionych wczesniej — zagadnien.

Klasa I

1. Pytania dotyczace osoby astronauty:

— Jakim samochodem jezdzi Pan na Ziemi?

2. Pytania dotyczace misji Stawosza Uznanskiego na ISS:

— Jak dlugo leci si¢ na ISS?

— lle czasu zajmuje przejscie catej Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej?
— Jak korzysta si¢ z toalety?

— Ile rakieta Falkon 9 ma koni mechanicznych?

— Jak dziata prad w rakiecie?

— Jak i gdzie Pan $pi na ISS?

— Ile kosztuja czesci rakiety Falkon 9?

— Czy na ISS moze skonczy¢ si¢ tlen? Jak si¢ go wytwarza/przetrzymuje?
— (Gdzie wyrzuca si¢ $mieci na ISS?

— Jak Pan myje zeby na ISS?

— Czy ijak Pan robi zakupy, bedac na ISS?

— Gdzie Pan trzyma wszystkie ubrania na ISS?

— Czy zostawi Pan co$ z Polski na ISS?

— Jak wyglada Pana skafander kosmiczny?

— Co Pan bedzie badat?

3. Pytania dotyczace budowy kosmosu i zjawisk w nim zachodzacych:
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— Ile jest gwiazd w kosmosie?

— (Gdzie konczy si¢ kosmos?

— Jak powstato Stonce?

— Jak powstat kosmos?

4. Pytania dotyczace zachowania si¢ przedmiotow w warunkach mikrograwitacji:
— Czy robigc kanapke na ISS, jej produkty beda z niej wylatywac i unosic si¢?

— Jak zachowa si¢ ogien w przestrzeni kosmiczne;j?

— Jak zachowa si¢ $nieg w kosmosie?

Klasa I1

W

. Pytania dotyczace budowy kosmosu i zjawisk w nim zachodzacych:
Jak korzysta si¢ z toalety na ISS?
Co dzieje si¢ ze $mieciami na ISS?

— Skad bierze si¢ tlen na ISS?

Jak bierze si¢ prysznic na ISS?

Jak myje si¢ wlosy i goli si¢ na ISS?

— Jak si¢ pisze w kosmosie?

. Pytania dotyczace zachowania si¢ przedmiotow w warunkach mikrograwitacji:
Jak zachowa si¢ $nieg w kosmosie?

— Jak zachowa si¢ balon z helem na ISS?

Czy kropla wody moze zosta¢ zabarwiona na ISS?

Skoro krople unosza si¢ w przestrzeni ISS, to jak zachowa si¢ kamien?

— Czy dzwonek puszczony w powietrzu ISS zadzwoniltby?

N

Klasa I11

2. Pytania dotyczace misji Stawosza Uznanskiego na ISS:
Jak dhugo trwa start rakiety i lot na ISS?
— Jak wygladato przygotowanie do misji?
Co bylo Panu potrzebne do wzigcia udziatu i przeprowadzenia misji?
Gdzie przygotowywal si¢ Pan do misji astronauty?
— Czy zostawi Pan co$ na ISS, co bedzie pochodzito z Polski?
Czego si¢ Pan bat w trakcie lotu na ISS?
Jak si¢ Panu podobat start rakiety?
— Czy widzial Pan juz Polske z kosmosu?
Po sformulowaniu pytan przez dzieci zachgcitem nauczycieli do wzigcia udziatu
w konkursie, po czym podzigkowalem za udziat w zajg¢ciach. Nauczyciele klas poprosili
swoich ucznidéw, aby ci w domach zastanowili si¢ nad pytaniami i w wyznaczonym ter-
minie podali je nauczycielowi, ktory zamiesci je we wniosku konkursowym. Nauczyciele
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w badaniu wystapili w roli ekspertéw, ktérzy — podobnie jak uczniowie — poznali specyfike
lotu w kosmos i teraz mieli mozliwo$¢ wspierania dzieci do wzigcia udzialu w konkursie.

Pytanie, ktore zostato wybrane przez Polska Agencj¢ Kosmiczna i ktore zostato zadane
Stawoszowi Uznanskiemu, sformutowat uczen klasy III, w ktorej miatem przyjemnosé
prowadzi¢ zajecia (zwycigskie pytanie przedstawilem na rycinie 2 — jest to pytanie 1: ,,Jakie
jest Pana ulubione zajecie w czasie wolnym, gdy jest Pan w kosmosie”). Wigcej informacji
na temat tego wydarzenia prezentowaly media (m.in. TVP Krakow 2025, Polskie Radio 24).

Rycina 2. Pytania przestane przez chtopca, ucznia klasy II1

Zrédto: Archiwum autora.

‘Whioski

Pytania formutowane przez dzieci przedstawialy aktualny dziecigcy zakres zainteresowan
tematyka astronomii w kontekscie lotu astronauty. Badani uczniowie byli uczestnikami
zaje¢, ktorych celem byto podniesienie poziomu ksztatcenia astronomicznego w szkole
podstawowej. Uczniowie klasy I i I uczestniczyli w projekcie od wrze$nia, a uczniowie
klasy III od niemal dwoch i pot roku. Wsrod tych uczniow widaé réznicg w charakterze
zadawanych pytan. Starsi uczniowie, ktorzy dtuzej uczestniczyli w projekcie, zadawali
pytania $cisle dotyczace misji. Z kolei pytania uczniow klas mlodszych mialy charakter
bardziej ogo6lny. Roznica widoczna w pytaniach wynika z posiadanej juz wiedzy i do§wiad-
czen w zajeciach. Uczniowie, ktorzy maja rozleglejsza wiedzg, sa zainteresowani jej
poglebieniem w waskim zakresie, co potwierdza stwierdzenie Stefana Szumana (1939)
o pytaniach ogolnych i szczegotowych.
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Uczniow, ktorzy dopiero rozpoczynaja cykl zaje¢ astronomicznych, ciekawia wszystkie
omawiane zakresy pytan (astronauta, misja, budowa i zjawiska zachodzace w kosmosie).
Ich og6lna wiedza na temat astronomii nie pozwala jeszcze tworzy¢ szczegdtowych zagad-
nien, dlatego formutowali oni pytania na wyzszym poziomie ogo6lnosci. Wniosek ten jest
zgodny z ustaleniami Stefana Szumana (1939) o rozwoju pytan i Johna Deweya (1988)
o koncepcji ksztattowania si¢ wiedzy.

Wydaje sie, ze nagranie uzyte na zajeciach, majace na celu zwigkszenie zainteresowania
omawianym problemem, w znaczny sposob pobudzito niektérych uczniéw do sformuto-
wania pytania o zachowanie si¢ przedmiotéw w warunkach niskiego cigzenia. Na nagraniu
uczniowie widzieli, ze woda, zamiast opada¢ bezposrednio w dot — tak, jak to dzieje si¢ na
Ziemi, gdzie sita grawitacji jest wigksza — w warunkach mikrograwitacji zaczyna si¢ unosic.
Nagranie pobudzito myslenie uczniéw do tego stopnia, ze zaczeli pytaé: ,,Jak zachowa si¢
$nieg w przestrzeni kosmicznej”. Zachowanie uczniéw dowodzi, ze ogladanie zachowania
przedmiotow, ktore skrajnie rdzni si¢ od codziennych, wzbudza zywe zainteresowanie, pobu-
dza ich wyobrazni¢ i my$lenie, doprowadzajac do pobudzenia umystowego i wytworzenia
pytan dotyczacych interesujacych ich zagadnien. Obejrzenie nagrania stato si¢ okazja do
wzbudzania dysonansu poznawczego i stanowito czynnik pobudzajacy dzieciecy umyst
do zadawania pytan (por. Szuman 1939; Bonar, Buta 2019).

Uczniowie III klasy, ktorzy dhuzej uczestniczyli kursie edukacji astronomicznej, nie
formutowali pytan dotyczacych osoby Stawosza Uznanskiego ani budowy kosmosu i zja-
wisk w nim zachodzacych. Posiadajac wiedze¢ o zachowaniu si¢ przedmiotow w warunkach
mikrograwitacji, nie pytali takze o zachowanie wody itd. Zagadnienia te byly przedmio-
tem kursu edukacji astronomicznej i przestaty by¢ dla uczniéw na tyle wazne, aby zadac¢
je astronaucie. Interesowaly je jednak zagadnienia zwigzane z samym przebiegiem misji
Stawosza Uznanskiego na ISS. Mimo ze pytania te byly podobne do tych formutowanych
przez uczniow w klasie I i II, miaty one charakter bardziej szczegotowy.

Szuman (1939) oraz Sternberg i Spear-Swerling (2003) sa zgodni, ze pytania zadawane
przez dzieci sa oznaka otwarto$ci umystu na poszukiwanie wiedzy. Oznaka gotowosci
dotyczy takze tego, ze dzieci sg takze chetne do zdobywania wiedzy. Dzieci, ktore zadaja
pytania, sg gotowe otrzymac na nie odpowiedz. W edukacji problem ten nie powinien by¢
lekcewazony. Pytanie dziecka i odpowiedz dorostego stanowig jedng jednostke informacyjna.
Sternberg i Spear-Swerling (2003) podkreslaja, ze to, w jaki sposob dorosty zareaguje na
pytanie dziecka, ma kluczowe znaczenie dla pojawiania si¢ kolejnych pytan i kolejnych
zaciekawien. Zauwazaja, ze oprocz udzielenia bezposredniej odpowiedzi i wspolnego roz-
wazania mozliwych wyjasnien, szczegolne znaczenie ma zachgcanie dzieci do prowadzenia
umystowych eksperymentow, by probowac¢ przewidywaé mozliwe wydarzenia.

Szczegdlnie wartosciowe dla edukacji astronomicznej sa dzialania organizacji, ktére
zajmujg si¢ popularyzowaniem wiedzy astronomicznej. Podobna propozycje przedstawito
preznie dziatajace Mlodziezowe Obserwatorium Astronomiczne w Niepotomicach (MOA
online). Zainteresowani za posrednictwem internetowego formularza moga przesyltac
swoje pytanie i po kilku dniach znalez¢ odpowiedz. Ze wzgledu na podj¢ta problematyke
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badawcza przedstawiam ponizej przykladowe pytania, jakie przekazano do MOA (po
przeredagowaniu):

— Czy istniataby mozliwo$¢ zderzenia si¢ dwoch gwiazd wielkosci Stonica?

— Jaka jest najmniejsza znana gwiazda?

— Czy ksiezyc jest bardzo wazny dla istnienia Ziemi? Czy gdyby go nie bylo, ludz-
ko$¢ funkcjonowataby inaczej?

— Jak zosta¢ astronauta/astrofizykiem?

— Gdybys$my zyli w innym Uktadzie Stonecznym przy innej gwiezdzie, ktora jest nie-
bieska lub czerwona, czy $wiatto, ktore by do nas docierato, byloby innego koloru,
niz mamy na Ziemi?

— Dlaczego przy zachodzie i wschodzie Stonca nasza gwiazda dzienna przybiera ko-
lor pomaranczowo-z6tto-bialy?

— Czy gwiazdy (biale karty, czarne dziury...) si¢ ruszaja?

— Dlaczego sztuczny satelita po wejsciu na swojg orbite okraza Ziemig, lecz nie upada?

Pytania, ktore stawiaja dzieci, $wiadcza o ciekawosci badawczej i otwarto$ci umystu.

Dodatkowo daleko wyprzedzaja zagadnienia astronomiczne, ktoérych sg uczone na zajeciach
szkolnych. Zdecydowana wigkszo$¢ z nich nie znajduje si¢ ani w podstawie programowe;j,
ani w programach wczesnej edukacji. Te sg nastawione na wyjasnienie: budowy Uktadu
Stonecznego, zjawiska dnia i nocy, pdr roku oraz przedstawienia postaci Mikotaja Kopernika
(Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie pod-
stawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia
ogolnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepelnosprawnoscia intelektualng
w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogodlnego dla branzowe;j szkoty I stop-
nia, ksztalcenia ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztatcenia
ogolnego dla szkoty policealnej (tekst jedn.: Dz. U. 22017 r., poz. 356 ze zm.)). Przyjmujac
za Wygotskim (1971), ze pytania tworzone przez same dzieci (bez sugestii dorostych)
tworza obraz ich aktualnego zainteresowania, nalezy takze uznaé, ze sa one wskaznikiem
strefy aktualnego rozwoju i wpisuja si¢ w program rozwoju umystowego dziecka. Innymi
stowy, przedstawione w artykule pytania dzieci¢ce stanowig zakres tresci, ktdre bytyby dla
dzieci najlepsze, gdyby znajdowaty si¢ do oméwienia na zajeciach astronomicznych w kla-
sach I-1III. Przypomng, Ze z analizy wynika, iz uczniéw klas wczesnej edukacji interesuje
duzo wiegcej zagadnien: czarne dziury, granice kosmosu, liczba gwiazd itd., nie mowiac
juz o ufoludkach (Jelinek 2024). Przeprowadzone badania potwierdzaja potrzebe zmian,
ktéra w edukacji astronomicznej powinna zmierzaé¢ ku rozszerzeniu zakresu tresci, a nie jej
marginalizowaniu i tylko okazjonalnemu rozszerzaniu, tak jak dzieje si¢ to w przypadku
lotu Stawosza Uznanskiego-Wisniewskiego w kosmos (Jelinek 2022: 192-212).
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szkoty podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiar-
kowanym lub znacznym, ksztalcenia ogdlnego dla branzowej szkoty I stopnia, ksztatcenia ogol-
nego dla szkotly specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoty po-
licealnej (tekst jedn.: Dz. U. poz. 356 ze zm.).



