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Summary

Pre-school education teachers and primary school teachers
towards mathematical education with the use of new technologies

In this article, we present partial results of research aimed at identifying how pre-school education
and primary school (grades I-III) teachers use new technologies resources in mathematics educa-
tion. 110 teachers participated in the study. The basic research method was an internet questionnaire.
Our research has shown that many pre-school education and primary school (grades I-III) teach-
ers, especially those with 10 years of work experience and more, show a high pedagogical aware-
ness. When conducting mathematics education classes, they use both conventional teaching aids and
new technologies resources, and try to maintain the right proportions. However, in the times of the
COVID-19 pandemic, conducting remote math education for a significant proportion of the teach-
ers surveyed turned out to be a big challenge. The typical difficulties to teaching mathematics were
combined with difficulties related to distance education and difficulties resulting from the attitude
(reluctance) of parents, and sometimes children, to mathematics or learning this subject.

Keywords: pre-school education teachers, primary school teachers, new technologies,
mathematics

Stowa kluczowe: nauczyciele wychowania przedszkolnego, nauczyciele klas I-1I1, nowe

technologie, matematyka

Nowe technologie w zyciu wspélczesnych dzieci

Wspolcezesne dzieci od najmtodszych lat (czgsto od okresu niemowlgctwa) maja stycz-
nos¢ z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi (TIK). Doswiadczaja wzrokowo-
-stuchowo-dotykowo-myslowego kontaktu z réznymi urzadzeniami medialnymi (Jedrzejko,

' Artykut zawiera fragmenty niepublikowanej pracy magisterskiej Klaudii Mréz (2020).


https://doi.org/10.26881/pwe.2021.52.08
mailto:mczajkowska@aps.edu.pl

114 Monika Czajkowska, Klaudia Mréz

Moranska 2013: 236), zwlaszcza telewizorami (Ozdasli, G61 2013: 1018—1019), smartfo-
nami i komputerami (Walter 2012: 427; Bak 2015: 4; Chojak 2015: 85). Dotychczas nie
zbadano doktadnie, jaki wptyw maja TIK na rozwdj matego dziecka. Z réznych badan
wynika, ze nadmierne korzystanie z nich moze prowadzi¢ do: probleméw z rozwojem
mowy i komunikacja, wzrostu wystepowania schematyzméw i zaburzen w relacjach spo-
tecznych (Chojak 2015: 92-93), trudnosci z koncentracja, wad wzroku, wad postawy i do
otytosci (Sosnowska-Bielicz, Wrotniak 2013: 152). Jacek Pyzalski (2017: 164—170) cha-
rakteryzuje zagrozenia zwigzane z wykorzystywaniem TIK przez dzieci w wieku przed-
szkolnym — zwraca uwage na nastepujace zagrozenia: 1) rozwoju fizycznego dziecka;
2) rozwoju poznawczego dziecka; 3) rozwoju emocjonalnego i spotecznego dziecka;
4) zwigzane z dominujaca pozycja TIK w aktywnosci dziecka na tle innych jego aktywno-
$ci; 5) zwigzane z wykorzystywaniem TIK online.

Z kolei nie mozna nie dostrzegaé, ze TIK staly si¢ jednym z elementow konteks-
tu spoleczno-wychowawczego najmtodszego pokolenia (Holtkamp 2011; Bak 2015).
W obecnych czasach wychowanie dziecka z dala od urzadzen elektronicznych jest po
prostu niemozliwe. Dzieci codziennie obserwuja, jak dorosli uzywaja narzedzi cyfrowych
i multimediow. Zauwazaja, ze sa one nieodlacznym elementem ich zycia. Jak pisze Jirgen
Holtkamp: ,,dzieci sa wszystkiego ciekawe, przezywaja, gdy ich rodzice (...) pracuja przy
komputerze, a poniewaz to oni sa ich pierwszymi wzorami do nasladowania, gorliwie
staraja si¢ im doréwnac” (2011: 15-16). Nie dziwi wigc, ze w naturalny sposob dzieci
daza to kontaktu ze smartfonami, z tabletami czy komputerami. Co wigcej, te urzadzenia
sa dla nich bardzo atrakcyjne. Daja im poczucie sprawstwa. Wystarczy, ze dziecko kliknie
lub przesunie odpowiednio raczka. Juz roczne dzieci z zainteresowaniem i skupieniem
obserwuja na ekranie urzadzenia mobilnego efekty swoich dziatan, a niektdre czterolatki
rozumieja zasady prostych gier komputerowych i wiedza, jakie ruchy reka nalezy wyko-
na¢ lub co przyciskaé, aby porusza¢ postaciami gier.

Nowe technologie pojawily si¢ zarowno w domach dzieci, jak i w przedszkolach i szko-
tach. Nalezy podkresli¢, ze poglady naukowcow na temat ich uzywania w edukacji, zwlasz-
cza w przedszkolach, sa podzielone. Jedni twierdzg, ze mogg one wyrzadzi¢ dzieciom wie-
le szkody. Edyta Gruszczyk-Kolczynska pisze, ze wykorzystywanie TIK w przedszkolach
»zapowiada trudng do przewidzenia pulapke wychowawcza” (2017: 332). Jej zdaniem
moze to zaburzy¢ harmonijny rozwoj dziecka, gdyz nie bedzie ono potrafito odréznié rze-
czywisto$ci od $§wiata wirtualnego. Jan Jelinek (2012: 110) zauwaza, ze dostepne na rynku
programy multimedialne nie przechodza kontroli jakosci, a wydawcy nie prowadza badan,
ktérych celem bytoby ustalenie ich efektywnos$ci edukacyjnej. Z przeprowadzonych przez
niego badan wynika, ze program Klik uczy liczy¢ nie wptywa na nabywanie przez uczniow
wiadomosci i umiejetnosci matematycznych (Jelinek 2012: 124-125).

Inni badacze sg zdania, ze TIK moga, a nawet powinny by¢ uzywane juz w edukacji
przedszkolnej i wczesnoszkolnej. Michat Klichowski i in. (2017: 118-120) uwazaja, ze
TIK wykorzystywane w przemyslany sposob przez odpowiedzialnego dorostego, zacho-
wujacego umiar w ich stosowaniu, moga ,,pozytywnie stymulowaé rozwoj poznawczy
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dzieci”. Dorota Klus-Stanska (2013: 6) stwierdza, ze ,,cyfrowy $wiat” nie tylko nie za-
szkodzi dziecku, ale da mu szans¢ na wszechstronny rozwdj. Umozliwi samodzielne od-
krywanie wiedzy, wzbogaci proces dydaktyczny i tym samym zagwarantuje jego wicksza
skuteczno$¢. Ewa Szymanowska (2009: 42) zwraca uwage, ze komputer, przy spetieniu
pewnych warunkow, moze by¢ wykorzystywany juz w pracy z dzie¢mi 3—5-letnimi. Na-
talia Walter (2012: 431-432) opisuje zajecia, w ktorych programy komputerowe byty sku-
tecznie wykorzystywane do rozwijania okreslonych umiejetnos$ci matematycznych dzieci
przedszkolnych. W swoich badaniach Renata Koziet (2007: 162—-164) wykazala, ze ucz-
niowie klas I szkoty podstawowej, ktorzy w trakcie nauki korzystali z programéw multi-
medialnych, osiggneli umiejgtnosci arytmetyczne na takim samym lub wyzszym poziomie
niz ci, ktérzy nabywali te same umiejetnosci w tradycyjny sposob, bez uzycia komputera.

Jednoczesnie Klus-Stanska (2013) zauwaza, ze nauczyciele i szkoty obawiaja si¢
zmian, jakie zachodza przy wprowadzaniu nowych technologii. Cho¢ pojawienie si¢
w szkolach komputerow wptynelo na: stosowane przez nauczycieli metody nauczania,
sposoby przygotowywania przez nich pomocy dydaktycznych, pozyskiwanie informacji
i komunikowanie si¢ z uczniami, ich rodzicami czy innymi nauczycielami (Makiewicz
2010: 120), nauczyciele jednak bardzo rzadko wykorzystuja nowe technologie na zajg-
ciach z edukacji matematycznej. Co wigcej, robig to gldwnie w celu ich vatrakcyjnienia
(Rybak 2011: 125; Bialek i in. 2013: 175). Dystans nauczycieli do TIK wynika z r6znych
powodow. Ruben Hermans i in. (2008: 1506—1507) twierdza, ze istotne sg tu: ple¢ nauczy-
ciela, jego do§wiadczenie w kontaktach z nowymi technologiami i ogolne nastawienie do
komputera. Do innych waznych czynnikow nalezy zaliczy¢: brak przekonania o efektyw-
nos$ci nauczania z wykorzystaniem TIK, prze§wiadczenie o negatywnym wptywie TIK na
rozwoj dziecka, brak odpowiednich elektronicznych materiatéw dydaktycznych lub ich
nieznajomos¢, brak odpowiednich kompetencji cyfrowych, brak odpowiedniego wyposa-
zenia placéwek w multimedia (Rybak 2011; Czajkowska i in. 2015; Czajkowska 2020).
I cho¢ nadal w opinii wielu nauczycieli wyposazenie placowek edukacyjnych w urzadze-
nia multimedialne nie jest wystarczajace (Czajkowska 2020; Mro6z 2020), obecnie coraz
wiecej nauczycieli deklaruje stosowanie narzedzi cyfrowych w edukacji matematyczne;j,
w tym zadan w wersji elektronicznej (Czajkowska 2020). Powigksza si¢ tez grono nauczy-
cieli, ktérzy samodzielnie projektuja komputerowe materiaty dydaktyczne i wykorzystuja
je w swojej pracy (Szymanowska 2009: 42; Czajkowska 2020: 229). Mimo to niektorzy
z nich tylko pozoruja nowoczesne nauczanie. W rzeczywistosci prowadzg tradycyjne lek-
cje, na ktoérych dominuje praca frontalna i metody oparte na przekazie wiedzy (Czajkow-
ska 2020). Podobne wnioski wynikaja z badan prowadzonych przez Lucyne Kopciewicz
(2020). Wykazata ona, ze nauczycielki wczesnej edukacji, cho¢ oczekuja zmian, nie za-
wsze maja ,,odwage je projektowac i realizowac” i mimo ze tablet staje si¢ uzytecznym
narzgdziem, nie jest on ,,narzedziem zmiany”’.

Wybuch pandemii COVID-19 w pewnym stopniu przyczynit si¢ do znaczacego wzrostu
wykorzystania nowych technologii w edukacji, w tym edukacji matematycznej. Nauczy-
ciele zostali postawieni przed konieczno$cig nauczania zdalnego. Wielu z nich musiato
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podwyzszy¢ swoje kompetencje cyfrowe, nauczy¢ si¢ obshugi narzedzi cyfrowych, po-
zna¢ programy wspomagajace nauczanie matematyki, wypracowa¢ nowe metody i tech-
niki pracy.

Dlatego postanowily$my sprawdzi¢, jakie programy, strony internetowe i portale edu-
kacyjne wspomagajace nauczanie matematyki po dwdoch miesigcach nauczania zdalnego
znaja nauczyciele wychowania przedszkolnego i klas I-III i ktére z nich wykorzystuja
w swojej pracy. ChciatySmy rozpoznaé¢ opinie nauczycieli na temat wptywu stosowania
nowych technologii na efektywno$¢ nauczania matematyki i dowiedzie¢ sie, ktére umie-
jetnosci matematyczne rozwijaja z ich uzyciem.

Metodologia badan

W dalszej czgscei artykutu opisujemy fragment szerszych badan dotyczacych stosowania
nowych technologii na zajeciach z edukacji matematycznej w przedszkolu i klasach I-II1.
Badania te zostaly przeprowadzone przez Klaudi¢ Mréz (2020) w ramach pracy magi-
sterskiej. Ich celem bylo rozpoznanie, w jaki sposob nauczyciele deklaratywnie wyko-
rzystuja nowe technologie do rozwijania umiejetnosci matematycznych dzieci w wieku
przedszkolnym oraz wczesnoszkolnym, zwlaszcza w okresie pandemii COVID-19. Da-
zono do ustalenia, czy sa w tym zakresie jakie$ réznice migdzy nauczycielami pracu-
jacymi w przedszkolach i w szkotach oraz nauczycielami o ré6znym stazu pracy. Biorac
pod uwage wlasne obserwacje oraz dane, takie jak: dlugo$¢ sciezki awansu zawodowego,
sredni wiek nauczycieli w Polsce, wiek nauczycieli z pokolenia milenialséw, badanych
nauczycieli podzielono na dwie grupy: ze stazem mniejszym niz 10 lat i tych z dluzszym
stazem — 10 lat i wigcej.

Sformutowano m.in. nastgpujace pytania badawcze:

— Jakie programy komputerowe, strony internetowe lub portale edukacyjne znaja
nauczyciele wychowania przedszkolnego i nauczyciele klas I-III i ktére z nich
wykorzystuja, przygotowujac si¢ do zaj¢¢, a ktore na zajeciach z edukacji mate-
matycznej?

— Czy sg jakie§ roéznice w znajomosci i stosowaniu programow komputerowych,
stron internetowych lub portali edukacyjnych na zaj¢ciach z edukacji matema-
tycznej przez nauczycieli wychowania przedszkolnego i nauczycieli klas I-IIT lub
nauczycieli o stazu pracy mniejszym niz 10 lat i nauczycieli o stazu pracy 10 lat
i wickszym?

— Czy w opinii nauczycieli wychowania przedszkolnego i nauczycieli klas I-III wy-
korzystywanie komputera w bezposredniej pracy z dzie¢mi podnosi jako$¢ eduka-
cji matematycznej?

— W jaki sposob nauczyciele prowadzg edukacje matematyczng zdalnie w czasie pan-
demii COVID-19 i jakie napotykaja trudnosci?
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W badaniach zastosowano metode sondazu diagnostycznego i technike ankiety inter-
netowej. JesteSmy $wiadome niedostatkow tej metody, jednak w czasie pandemii — gdy
zamknieto placowki edukacyjne i ograniczono kontakty migdzyludzkie — uzycie innych
metod byto niemozliwe.

W kwestionariuszu zamieszczono, oprocz metryczki, 22 pytania, ktére dotyczyty:
znajomosci i wykorzystywania przez nauczycieli programoéw komputerowych, stron in-
ternetowych 1 portali edukacyjnych, opinii nauczycieli na temat ich uzyteczno$ci w na-
uce matematyki, wyposazenia placowek w multimedia, opinii nauczycieli dotyczacych
przydatnosci TIK do wspierania konkretnych umiejetnosci matematycznych. Ostatni blok
pytan dotyczyt zdalnego nauczania matematyki oraz wspdtpracy nauczycieli z rodzicami
w okresie pandemii COVID-19. Ankieta zostala utworzona w formularzu Google i udo-
stepniona na grupach spoteczno$ciowych nauczycieli przedszkolnych i nauczycieli klas
I-I1II na portalu Facebook. Udzial w badaniach byt anonimowy i dobrowolny.

Badania przeprowadzono w okresie maj—sierpien 2020 r. Wypelnione ankiety prze-
stalo 110 osob, wsrod ktorych byto 109 kobiet i jeden mezczyzna. Wigkszos¢ stanowili
nauczyciele pracujacy w przedszkolu (73 osoby). Szczegdlowe informacje na temat wieku
i stazu pracy nauczycieli zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiek i staz pracy nauczycieli (N = 110)

Wskazniki
Zmienna
M ME SD MIN MAX
Wiek 33,11 30 8,78 22,0 58
Staz pracy 8,13 5 8,53 0,5 39

M - érednia; Me — mediana; SD — odchylenie standardowe; MIN — warto$¢ minimalna; MAX —
warto§¢ maksymalna

Zrodlo: badania wlasne.

Do analiz zebranego materiatu badawczego wykorzystano programy: Excel i Statisti-
ca. W analizach postuzono si¢ testem niezalezno$ci chi-kwadrat oraz testem U Manna-
-Whitneya na poziomie istotnosci 0,1.

Wyniki badan

Programy komputerowe i narzedzia TIK
wykorzystywane do przygotowania zajec z edukacji matematycznej

Sposrdéd programéw komputerowych, wykorzystywanych przez nauczycieli do przygoto-
wania zaj¢¢ z edukacji matematycznej, najczesciej wskazywano: Word (79,1%, 87 0sob)
oraz Power Point (70,9%, 78 o0sob). Wsrdd innych wymienianych programow byty
np. Photoshop, Workspace. Szczegotowe informacje zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2. Programy komputerowe wykorzystywane przez badanych nauczycieli do przygotowania
zaje¢ (N =110)

Program
Wskazniki
Word Power Point Paint Excel inne
Liczba os6b 87 78 43 20 7
Odsetek (%) 79,1 70,9 39,1 18,2 6,4

Zrédlo: badania wlasne.

Program Word jest najczgsciej uzywanym programem, zarowno w grupie nauczycieli
przedszkolnych, jak i wczesnoszkolnych. W analizach statystycznych wykazano, Ze nie
ma istotnych réznic miedzy wykorzystywaniem programow: Word, Excel i Paint przez na-
uczycieli obu grup. Statystyczng istotno$¢ migdzy obiema grupami nauczycieli otrzymano
jedynie w przypadku wykorzystywania programu Power Point (chi’> = 3,543, p = 0,06).
Program ten jest w wigkszym stopniu wykorzystywany przez nauczycieli przedszkolnych.

W testach chi-kwadrat nie stwierdzono statystycznie istotnej zalezno$ci migedzy stazem
pracy a programami wykorzystywanymi do przygotowywania zaj¢c.

Nauczyciele, przygotowujac zajecia z edukacji matematycznej, korzystaja z bardzo
wielu narzedzi TIK. Lacznie zostalo wymienionych ponad 50 réznych stron interneto-
wych oraz portali edukacyjnych (np. Kahoot!, LearningApps, Quizziz, Genially, Eduelo,
Digipuzzle, Squla, MiniMini, SuperKid, Szalone liczby, Matematyka Plus), kilka stron
wydawnictw edukacyjnych (np. www.mac.pl, www.blizejprzedszkola.pl) oraz kilka grup
na portalach spotecznos$ciowych, zrzeszajacych nauczycieli przedszkolnych lub wezesno-
szkolnych (np. pani Monia). Najczesciej nauczyciele wskazywali kilka stron lub portali.
Tylko 9 badanych zadeklarowato, ze przygotowujac zaje¢cia, w ogodle nie korzysta z TIK.

Znajomos¢ stron internetowych oraz portali edukacyjnych przeznaczonych
do wspomagania edukacji matematycznej w przedszkolu lub w klasach I-111

Znajomo$¢ stron internetowych oraz portali edukacyjnych przeznaczonych do wspomaga-
nia edukacji matematycznej w przedszkolu lub w klasach I-11I zadeklarowato 86,4% ba-
danych (95 0sob). Wskazano takie strony internetowe lub portale, jak: Scholaris, Matzoo,
Kahoot!, Buliba.pl, Ciufcia.pl oraz Lulek.tv.

W tescie chi-kwadrat nie wykazano statystycznie istotnych zaleznosci miedzy miej-
scem pracy nauczycieli (przedszkole vs szkota) a ogolng znajomoscia stron interneto-
wych lub portali edukacyjnych uzytecznych w nauczaniu i uczeniu si¢ matematyki (chi?
=1,895, p=0,173).

Na podstawie doktadniejszych analiz stwierdzono, ze obie grupy nieco si¢ r6znia, bio-
rac pod uwage konkretne strony internetowe lub portale edukacyjne. Statystycznie istot-
ng zalezno$¢ otrzymano miedzy miejscem pracy nauczycieli a znajomosciag Matzoo oraz
Ciufcia.pl (tab. 3). Nauczyciele pracujacy w szkolach znaja oba te portale edukacyjne
w wigkszym stopniu niz nauczyciele pracujacy w przedszkolach.
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Tabela 3. Nauczyciele wychowania przedszkolnego i klas I-11I a znajomos¢ konkretnych stron in-

ternetowych lub portali edukacyjnych uzytecznych w nauczaniu matematyki (N = 95)

Wskazniki | Matzoo Lulek.tv Scholaris | Buliba.pl Kahoot! Ciufcia.pl
chi? 7,548 0,726 0,011 0,031 0,000 4,235
p 0,006 0,394 0,915 0,860 0,989 0,040

Zrodlo: badania wlasne.

W tescie chi-kwadrat wykazano statystycznie istotng zalezno$¢ migdzy stazem pracy
nauczycieli (ponizej 10 lat vs 10 lat i wigcej) a ogdlng znajomoscia stron internetowych
lub portali edukacyjnych uzytecznych w nauce matematyki (chi> = 5,029, p = 0,025).
Co ciekawe, wigksza znajomoscig takich stron internetowych lub portali wykazywali si¢
nauczyciele o dluzszym stazu pracy. Statystycznie istotng zalezno$¢ otrzymano pomigdzy
stazem pracy a znajomoscig stron: Buliba.pl i Kahoot! (tab. 4).

Tabela 4. Staz pracy a znajomos¢ konkretnych stron internetowych lub portali edukacyjnych (N = 95)

Portal edukacyjny/ strona internetowa
Wskazniki
Matzoo Lulek.tv Scholaris Buliba.pl Kahoot! Ciufcia.pl
chi? 0,051 0,676 2,479 3,979 3,286 1,955
p 0,822 0,411 0,115 0,046 0,070 0,162

Zrédlo: badania whasne.

Nauczyciele ze stazem pracy 10 lat i wigcej czgsciej deklarowali znajomos$¢ Buliba.pl,
za$ nauczyciele z mniejszym stazem pracy — Kahoot!

Korzystanie ze stron internetowych, portali edukacyjnych i aplikacji, przeznaczonych
do wspomagania edukacji matematycznej w przedszkolu lub w klasach I-111

Wykorzystanie w bezpos$redniej pracy z dzie¢mi stron internetowych lub portali eduka-
cyjnych uzytecznych w nauce matematyki zdeklarowaty juz tylko 82 osoby (74,5%). Na-
uczyciele, ktorzy odpowiedzieli, ze z nich nie korzystaja, wyjasniali, ze: nie czuja takiej
potrzeby, nie sg przekonani o skutecznosci nauczania z uzyciem TIK albo nie dysponuja
odpowiednim sprzetem, oprogramowaniem lub dobrym laczem. Niektorzy nie podawali
przyczyn, ale pisali, ze np. korzystaja ,,jedynie z pomocy namacalnych, tzn. liczmanow”.

Nauczyciele, ktorzy wykorzystuja w pracy z dzie¢mi strony internetowe i portale
edukacyjne, zazwyczaj wskazywali te same strony i portale, ktore wymieniali w pytaniu
weczesniejszym. Wyniki zestawiono w tabeli 5.
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Tabela 5. Strony internetowe lub portale edukacyjne, z ktdrych korzystaja badani nauczyciele (N = 82)

Portal edukacyjny/ strona internetowa
Wskazniki
Matzoo | Scholaris | Lulek.tv | Buliba.pl | Kahoot! | Ciufcia.pl inne
Liczba oséb 42 40 30 20 20 15 16
Odsetek (%) 51 49 37 24 24 18 20

Zrodto: badania wlasne.

W testach chi-kwadrat nie wykazano statystycznie istotnej zaleznosci migdzy miej-
scem pracy nauczycieli (przedszkole vs szkota) a ogdlnym korzystaniem ze stron inter-
netowych lub portali edukacyjnych uzytecznych w nauczaniu i uczeniu si¢ matematyki
(chi? = 0,119, p = 0,730). Stwierdzono natomiast statystycznie istotng zalezno$¢ pomig-
dzy miejscem pracy a korzystaniem z konkretnych stron internetowych: Lulek.tv i Mat-
700 (tab. 6). Pierwsza z nich w wigkszym stopniu wykorzystuja nauczyciele pracujacy
w przedszkolach, a druga — nauczyciele klas I-111.

Tabela 6. Nauczyciele wychowania przedszkolnego i klas I-1II a korzystanie z konkretnych stron
internetowych lub portali edukacyjnych (N = 82)

Portal edukacyjny/ strona internetowa
Wskazniki
Matzoo Lulek.tv Scholaris Buliba.pl Kahoot! Ciufcia.pl
chi? 2,905 4,210 1,534 0,202 0,009 0,280
p 0,088 0,040 0,215 0,653 0,926 0,597

Zrédlo: badania whasne.

W testach chi-kwadrat wykazano istotng zalezno$¢ miedzy stazem pracy (ponizej 10 lat
vs 10 i wigcej lat) a ogdlnym korzystaniem ze stron internetowych lub portali edukacyjnych
uzytecznych w nauczaniu i uczeniu si¢ matematyki (chi> = 4,926, p = 0,026). Deklaratyw-
nie w wigkszym stopniu si¢gaja po nie nauczyciele ze stazem pracy 10 lat lub wigcej. Na
podstawie testow chi-kwadrat stwierdzono statystycznie istotne zaleznosci mi¢dzy stazem
pracy a korzystaniem z portali: Buliba.pl oraz Ciufcia.pl (tab. 7). Oba portale sa czg¢sciej
wykorzystywane przez nauczycieli o dtuzszym stazu pracy.

Tabela 7. Staz pracy a korzystanie z konkretnych stron internetowych lub portali edukacyjnych (N = 82)

Portal edukacyjny/strona internetowa
Wskazniki
Matzoo Lulek.tv Scholaris | Buliba.pl Kahoot! Ciufcia.pl
chi? 0,156 0,440 0,984 4,461 0,333 4,874
p 0,693 0,505 0,321 0,035 0,564 0,027

Zrédlo: badania wlasne.
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Na pytanie o to, czy nauczyciele uzywaja aplikacji do prowadzenia zaj¢¢ z dzie¢mi,
75 0s6b udzielito odpowiedzi twierdzacej. Wszystkie te osoby korzystaja z darmowych
aplikacji, a dodatkowo 21 sposrod nich zdecydowato si¢ na aplikacje ptatne. Wsrdd apli-
kacji wymienianych przez nauczycieli byly m.in.: Kahoot!, Genially.

Opinie nauczycieli na temat wplywu TIK na podniesienie
jakosci edukacji matematycznej

Nie wykazano statystycznie istotnych réznic w pogladach nauczycieli wychowania przed-
szkolnego i nauczycieli klas I-III na temat wptywu TIK na podniesienie jako$ci edukacji
matematycznej. Wickszo$¢ badanych w obu grupach uwaza, ze wplyw ten jest znaczacy
lub umiarkowany. Natomiast istnieja statystycznie istotne zalezno$ci migdzy miejscem
pracy nauczyciela (przedszkole vs szkota) a opiniami na temat wptywu TIK na rozwi-
janie niektérych konkretnych umiejetno$ci matematycznych dzieci. W tescie U Manna-
-Whitneya wykazano statystycznie istotne réoznice miedzy nauczycielami przedszkolnymi
i wezesnoszkolnymi w pogladach na temat wptywu TIK na rozwdj logicznego myslenia
oraz umiejetnosci liczenia i wykonywania dziatan matematycznych (tab. 8).

Tabela 8. Opinie nauczycieli wychowania przedszkolnego i klas I-III na temat wptywu TIK na
rozwijanie niektorych konkretnych umiejetnosci matematycznych dzieci

Umiejetnosé Nauczyciele M rang V4 ]
) o przedszkole 51,57
Logiczne myslenie dziecka -2,012 0,044
szkota 63,26
i iei i rzedszkole 51,47
Llszen'le i wykonywanie p 1,946 0,049
dziatan matematycznych szkota 63,45

Zrodlo: badania wlasne.

W obu przypadkach wyzsze $rednie rang uzyskali nauczyciele pracujacy w szkolach.
W przypadku opinii na temat wptywu TIK na rozwdj: koncentracji uwagi i spostrzegaw-
czoS$ci dzieci, orientacji w przestrzeni, dostrzegania i kontynuowania rytméw, dostrzega-
nia prawidlowosci, rozpoznawania figur geometrycznych i klasyfikowania nie stwierdzo-
no statystycznie istotnych réznic pomiedzy obiema grupami nauczycieli.

Zdalna edukacja matematyczna w czasach pandemii COVID-19

W okresie pandemii COVID-19 badani nauczyciele najczgsciej kontaktowali si¢ z dzie¢-
mi i ich rodzicami za pomoca poczty elektronicznej (38,2%), Facebooka lub Messengera
(34,5%). Relatywnie cze¢sto na Facebooku zostaly utworzone grupy, do ktorych nale-
zeli nauczyciel i rodzice dzieci, ktérych on uczyl. Wérdd innych kanatéw komunikacji
wymieniane bylty: Zoom, Teams i Skype oraz kontakt telefoniczny. Znacznie rzadziej



122 Monika Czajkowska, Klaudia Mroz

wskazywano Google Meet oraz WhatsApp. Szes¢ osob pracujacych w przedszkolach
podato, ze w ogdle nie kontaktowato si¢ z dzie¢mi ani z ich rodzicami. Cztery z nich,
odpowiadajac na pozostate pytania ankiety, zadeklarowaty, ze w ogéle nie wykorzystuja
TIK w edukacji najmtodszych.

Nauczyciele stosowali dwie drogi nauczania zdalnego: przesylali materialy do pracy
dziecka w domu lub prowadzili zajecia online. Te dwie drogi si¢ nie wykluczaja — czes¢
badanych wskazywala, ze wykorzystuja oba sposoby. Nauczyciele, ktorzy zadeklarowali,
ze prowadza z dzie¢mi zaj¢cia online, robili to gtdwnie z uzyciem aplikacji Zoom (19,1%)
oraz Teams (10,9%).

Wymieniane przez nauczycieli trudnosci z prowadzeniem zdalnej edukacji matema-
tycznej w wigkszosci pokrywaty si¢ z dostrzeganymi ogdlnymi trudno$ciami prowadze-
nia nauki zdalnej. Do najcze$ciej podawanych nalezaty: trudno$ci techniczne (problemy
zwigzane z Internetem, sprzetem i jego obstuga, brak mozliwosci potaczenia si¢ z wszyst-
kimi dzie¢mi, brak odpowiedniego przeszkolenia w zakresie prowadzenia nauki zdalne;j,
trudnosci z montowaniem filmow), trudnosci metodyczne (brak mozliwo$ci sprawdzania
poprawnosci zadan wykonanych przez dzieci, brak mozliwosci udzielenia pomocy ,,tu
i teraz” dzieciom majacym trudnosci z wykonaniem konkretnego zadania), trudnosci ko-
munikacyjne (brak kontaktu z rodzicami lub checi wspolpracy ze strony rodzicoéw, brak
informacji zwrotnych zaréwno ze strony dzieci, jak i rodzicow), problemy emocjonalno-
-motywacyjne (mate zaangazowanie dzieci w nauke, rozdraznienie dzieci, frustracja ro-
dzicow i nauczycieli). Do typowych trudnosci zwigzanych z edukacja matematyczng na-
lezy zaliczy¢: brak mozliwosci wyjasniania konkretnych tresci matematycznych (np. jak
liczy¢ na konkretach lub na liczmanach, jak postugiwac¢ si¢ linijka), brak dostepu do po-
mocy dydaktycznych uzytecznych w nauczaniu matematyki i znajdujacych si¢ w placow-
ce, brak odpowiednich zadan w wersji elektronicznej, brak odpowiedniej wiedzy mate-
matycznej i metodycznej rodzicow, preferencje rodzicow dotyczace ograniczenia nauki
zdalnej do przesytania kart pracy (zar6wno w przedszkolu, jak i w szkole), nieche¢ dzieci
lub rodzicéw do matematyki. Niektorzy nauczyciele wskazywali, ze wymienione trudno-
$ci powoduja sprowadzenie edukacji matematycznej do ,,papierowej matematyki”.

Co czwarty nauczyciel (25,5%) podat, ze nie napotyka zadnych trudnosci z prowadze-
niem edukacji matematycznej w sposob zdalny.

Dyskusja

Zdecydowana wickszo$¢ badanych, przygotowujac si¢ do zaje¢ z edukacji matematycz-
nej, deklaratywnie korzysta z programéw komputerowych. Zaréwno w grupie nauczycieli
wychowania przedszkolnego i klas I-III najczesciej wykorzystywany jest Word, ktory stu-
zy glownie do tworzenia materialdéw dydaktycznych (np. wycinanek, kolorowanek, kart
pracy), nie jest natomiast stosowany w bezposredniej pracy z dzie¢mi. Wielu nauczycieli
poszukuje w zasobach Internetu ciekawych rozwigzan metodycznych, pomystéw na za-
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jecia matematyczne oraz gotowych materiatéw. Korzystaja oni z réznych stron interneto-
wych i portali edukacyjnych. Wymieniaja si¢ pomystami na grupach spotecznosciowych.
Niektorzy samodzielnie przygotowuja interaktywne zadania matematyczne w formie gier,
zabaw czy quizow. W tym celu wykorzystuja m.in.: Kahoot!, LearningApps, Quizziz,
Genially, Eduelo.

Okoto trzech na czterech nauczycieli stosuje, przynajmniej czasami, rozwigzania za-
mieszczone na stronach internetowych lub portalach edukacyjnych w bezposredniej pracy
z dzie¢mi do wspierania ich edukacji matematycznej. Nauczyciele pracujacy w szkotach
wskazywali glownie Matzoo, a nauczyciele wychowania przedszkolnego — Lulek.tv. Nie
jest to zaskakujace, gdyz serwis internetowy Matzoo jest adresowany do dzieci uczeszcza-
jacych do szkoty, Lulek.tv za$ — do dzieci przedszkolnych.

Ciekawym wynikiem jest to, ze nauczyciele ze stazem pracy 10 lat i wigcej wykazuja
si¢ wieksza znajomo$cia portali edukacyjnych lub stron internetowych uzytecznych w na-
uczaniu matematyki i w wigkszym stopniu deklaruja ich stosowanie w praktyce przed-
szkolnej lub szkolnej. Mozliwe, ze wynika to z ich wiekszej §wiadomosci pedagogiczne;.
Zauwazaja, jak przeobraza si¢ $wiat, jak na przestrzeni lat zmieniajg si¢ dzieci uczeszcza-
jace do przedszkoli i szkol, i ciagle poszukuja nowych rozwigzan dydaktycznych, ktore
beda atrakcyjne dla najmtodszego pokolenia, od urodzenia obeznanego ze zdobyczami
nowych technologii. Warto zwréci¢ uwage, ze zdecydowana wickszo$¢ nauczycieli dazy
do Iaczenia tradycyjnego (bez TIK) i nowoczesnego (z TIK) nauczania matematyki. Z jed-
nej strony sa §wiadomi, ze ksztalttowanie umiejetnosci matematycznych dzieci odbywa
si¢ w wyniku gromadzenia przez nie osobistych do$wiadczen, nabywanych w trakcie
eksperymentowania i manipulowania na konkretach lub zbiorach zastepczych. Z drugiej
za$ zauwazaja, ze przedszkole lub szkota nie moga by¢ ,,oderwane” od rzeczywistosci.
Nauczanie matematyki formalne i nieformalne, szkolne lub pozaszkolne to tylko rézne
drogi nabywania kompetencji matematycznych przez dzieci. Te drogi nie powinny by¢
roztaczne, a tym bardziej nie powinny si¢ od siebie oddala¢. Powinny si¢ wielokrotnie
krzyzowa¢, przenika¢ i wzajemnie uzupetniaé. Powinny prowadzi¢ do jednego celu —
przygotowania dzieci do funkcjonowania we wspodtczesnym $wiecie i do sprostania wy-
zwaniom, jakie niesie ten §wiat, szczegolnie do wykorzystywania wiedzy 1 umiejetnosci
matematycznych w praktyce.

Dla znaczacej czgsci badanych prowadzenie zdalnej edukacji matematycznej okazato
si¢ duzym wyzwaniem. Na typowe trudno$ci zwigzane z edukacja zdalng natozyly si¢
trudnosci typowe dla zdalnego nauczania matematyki oraz trudnosci wynikte z podejscia
(niecheci) rodzicow, a czasami rowniez dzieci do matematyki lub nauki tego przedmiotu.
Na podstawie wypowiedzi nauczycieli mozna wnioskowacé, ze zdalne nauczanie matema-
tyki wielokrotnie sprowadzato si¢ do ,,papierowej matematyki”. Nauczyciel przygotowy-
wat karty pracy, ktore wysytal do rodzicow. Rodzice je drukowali, dzieci rozwigzywaly
zadania, a nastepnie rodzice wysytali nauczycielowi do sprawdzenia wypelnione karty
pracy. Jednak takie nauczanie matematyki jest dydaktycznie btgdne. Nie sprzyja ono na-
bywaniu odpowiednich kompetencji matematycznych. Jest to nauczanie algorytmiczne,
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ukierunkowane na nauke gotowych schematow postepowania i zapamigtanie kolejnych
krokow rozwigzywania typowych zadan, a nie na rozwoj myslenia matematycznego. Ist-
nieje zatem realne zagrozenie, ze pomimo dobrych chgci i staran zardéwno ze strony na-
uczycieli, jak i rodzicow dzieci nauczane matematyki w ten sposob na kolejnych etapach
edukacyjnych beda mialy jeszcze wigksze trudnosci z nauka tego przedmiotu niz obecnie.

W badaniu pokazano tez, ze pomimo stosowania TIK w edukacji matematycznej na-
dal dominuje transmisyjny przekaz informacji przez nauczycieli, ktory tym rézni si¢ od
ksztalcenia tradycyjnego, ze dokonywany jest za pomocg nowych narzgdzi.

Konkluzja

Wielu nauczycieli wychowania przedszkolnego i klas I-III wykazuje si¢ duza $wiado-
moscig pedagogiczng. Wykorzystuja w edukacji matematycznej zar6wno konwencjonalne
pomoce dydaktyczne, jak i narzedzia cyfrowe, starajg si¢ przy tym zachowa¢ odpowiednie
proporcje. Robig to jednak niejako po omacku i na wyczucie. Kieruja si¢ intuicja oraz
poczynionymi obserwacjami. Ciagle ,,poszukuja”, taczac si¢ w grupy wsparcia i wymie-
niajac doswiadczeniami.

Wielu nauczycieli czuje si¢ osamotnionych w swoich staraniach. Nie otrzymali od-
powiedniego przeszkolenia w zakresie wykorzystania TIK w edukacji. Czasami placow-
ki, w ktorych pracuja, nie sa wystarczajaco wyposazone w multimedia lub maja kiepska
jakos$¢ tacz internetowych. Nauczyciele nie maja tez odpowiedniego wsparcia w przy-
padku probleméw ze sprzetem lub oprogramowaniem. Warto zauwazy¢, ze zdecydowana
wickszo$¢ nauczycieli nie ma wyksztatcenia informatycznego, a wymagane jest od nich,
aby radzili sobie w razie awarii sprzetu lub oprogramowania. Dlatego nauczyciele czesto
odczuwajg zwigzany z tym dyskomfort, a nawet lek. Nauczanie zdalne z jednej strony
zwigkszylo ich kompetencje cyfrowe, z drugiej za$ spotggowato te negatywne emocje
i wywotato frustracje. Wydaje sig, ze w obecnych czasach wlasciwym rozwigzaniem byto-
by zatrudnienie w kazdej placowce informatyka dostepnego w trakcie pracy nauczycieli,
serwisujacego sprzet komputerowy i udzielajacego nauczycielom wsparcia technicznego.
Wprawdzie w szkotach nauczyciele informatyki petniag czesto rowniez funkcje admini-
stratora sieci, jednak w dobie powszechnej cyfryzacji i pojawiajacych si¢ problemow, jest
to niewystarczajace. Ponadto nauczyciel informatyki czesto nie moze udzieli¢ na biezaco
wsparcia innym nauczycielom, poniewaz sam w tym czasie prowadzi lekcje.

Innym waznym problemem jest niewielki zasob elektronicznych materiatéw do na-
uczania matematyki o sprawdzonej wartosci dydaktycznej. Cho¢ materiatow w Internecie
jest duzo i ciggle pojawiaja si¢ nowe, do tej pory nie przeprowadzono zbyt wielu badan,
ktoérych celem byloby okreslenie ich wartosci dydaktycznej i przydatnosci do rozwijania
konkretnych umiejetno$ci matematycznych. Niestety, czasami juz pobiezny oglad takich
materiatow ujawnia ich niedostatki dydaktyczne, a nawet btedy merytoryczne.
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Jeszcze innym palacym problemem jest przeszkolenie nauczycieli w zakresie wyko-
rzystywania portali i stron internetowych do wspomagania procesu uczenia si¢ matematy-
ki. Nawet najlepiej przygotowane elektroniczne materiaty dydaktyczne, gdy sa niewtasci-
wie wykorzystywane, moga przynies¢ wiecej szkody niz pozytku.
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