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Jedyng prawdziwg podrozq (...)
bytoby is¢ nie ku nowym krajobrazom, ale mie¢ inne oczy
Marcel Proust!

Summary

An analysis of children’s drawings/sketches and interviews about the internal structure of
the human body

The article discusses the results of an analysis of student’s drawings/sketches and interviews about
the internal structure of the human body. The problems discussed in this article have an interdiscipli-
nary approach. Our goal was not a psychological analysis of children’s drawings, but the presenta-
tion of such productions in the light of two dimensions (drawing and sketching) and the justification
of highlighting them in relation to research in the field of cognitive science. Hence, the analysis of
graphic productions is presented from a didactic dimension (e.g. the scale used to classify children’s
graphical products), biological (anatomy) and cognitive — classifying them as drawings or sketches.
The latest findings from neuroscience suggest that there are three networks involved in our brain
— default, executive, and salient. Each of these networks generates different energy costs, involves
different ways of processing information, or different effects resulting from its recruitment. The
authors claim that the graphic may also reflect the involvement of one of the networks. While draw-
ings are produced by using the executive network, sketches are the results of implementing a default
network. Both drawings and sketches make it possible to explore the children’s conceptions on
a given topic. The differences between them are revealed when within this product, one might (or
might not) find a reflection of subjectivity. While the executive network run by drawing allows one
to reflect a concept, to answer a question, the inclusion of the default network allows one to run the
autobiographical memory, to ask questions, and to search for an answer.

Stowa kluczowe: sie¢ domyslna, sie¢ wykonawcza, sie¢ istotnosci, rysunki, szkice, su-
biektywno$¢

Keywords: default network, executive network, salience network, drawings, sketches,
subjectivity

! Proust, M. (1979) W poszukiwaniu straconego czasu. Przektad T. Zelenskiego (Boya), Warszawa, PTW,
tom 3, s. 236.
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Wprowadzenie

Zwiazek migdzy umystem a edukacja wydaje si¢ by¢ oczywisty od kiedy ludzkos$¢ uswia-
domita sobie ich istnienie. Nie bez powodu okresla si¢ czgsto, ze miejscem pracy na-
uczyciela jest mozg jego ucznia. Obserwowany w ostatnich latach wzrost zainteresowania
naukowcow kognitywistyka, funkcjonowaniem mézgu i umyshu, w pewien sposdb powi-
nien znalez¢ swoje odzwierciedlenie w rozumieniu proceséw poznawczych i uczenia sig.
Swiat cztowieka nie ma z gory zdefiniowanej struktury odkrywanej w akcie poznania. Jest
doktadnie na odwro6t: ludzki mézg, zmieniajac si¢ pod wptywem docierajacych bodzcow,
zwrotnie ksztattuje rzeczywistos¢ za pomoca dziatan podejmowanych przez ludzkie ciato:
pragmatycznych, zblizajacych cztowieka do fizycznego celu i epistemicznych, uprasz-
czajacych problem poznawczy (Kirsh & Maglio 1994). Zyjemy w $wiecie wlasnych wy-
twordow, podlegajacych nie obserwacji, lecz ciaglej ewaluacji pod katem ich wplywu na
warto$¢ przystosowawczg ludzkiego organizmu. Poznanie ma z natury homeostatyczny
charakter: ewolucyjny sukces jednostki zalezy od wydajnego zuzycia dostgpnej energii,
zwlaszcza przez mozg, pochtaniajacy od 20 do 60 procent calkowitej energii metabolicz-
nej, odpowiednio u osoby doroslej i u niemowlaka. Ludzie z natury sg kreatywni, ale ich
tworczo$¢ musi by¢ wzglednie oszczgdna w srodkach wyrazu.

Mozg, zbierajac informacje ze $wiata wewnetrznego 1 zewnetrznego, syntetycznie
wizualizuje ja za pomocg dloni, ktora badz rysuje (ewentualnie maluje lub kresli), badz
szkicuje. Rysunki sg reprezentacjami idei, a wigc graficzna forma uscislenia odpowie-
dzi na wczesniej postawione w glowie pytanie. Szkice natomiast s generatorami idei,
za pomocg ktorych graficznie zadajemy pytania. Rysunek wizualizuje uformowang mysl,
a szkic tworzy jej wstepny zarys.

Tak rozumiany szkic zachowuje dystans do zastanych idei, jest zdolny do wydobycia
nieoczekiwanych cech otaczajacego §wiata i gotowy do zastgpienia metrycznej precyzji nie-
skregpowana wyobraznia. Oczy, niezbedne do rysowania, sa ,,$lepe na to, co nieoczekiwane”
(Popper 1968), czyli na to, co stanowi istote szkicowania. Rysunki chwytaja swiat, ktory ist-
nieje materialnie lub idealnie, czyli jest juz uformowany. Szkice natomiast postulujg swiaty
mozliwe, pozwalajace na wirtualne podrdze w czasie, budowanie autobiograficznej narracji,
oceng aksjologiczng dziatan czy stawianie hipotez na temat mysli innych oséb. W obydwu
przypadkach mamy do czynienia z dominacja odmiennej arystotelesowskiej przyczyny:
sprawczej dla rysowania, kiedy obiektywne pomiary (eksponat na stole, obraz mentalny
w glowie) zostaja zamienione w obraz na papierze, i celowej — dla szkicowania — kiedy in-
formacja jest selekcjonowana pod katem realizacji okreslonego celu, a powstajacy szkic jest
graficznym opisem jego charakterystycznych cech. Zbieranie danych w pierwszym przy-
padku zostaje zastgpione stawianiem hipotez w drugim. Proporcje rysunku — obiektywnie
mierzalne — i dynamika szkicu, wyznaczona rozktadem uczu¢ szkicujacego: allocentryczny
(metryczny) i egocentryczny (ucielesniony?) punkt widzenia rzeczywistosci.

2 Problematyka uciele$nienia poznania sigga poczatkow XX wieku, kiedy — niezaleznie — filozof Martin
Heidegger i psycholog William James zakwestionowali dualizm substancjalny Kartezjusza i dominacje
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Oczywiscie rysunek nie zawsze jest wierng reprezentacja $wiata. Percepcyjne bledy
moga by¢ korygowane przez nowe techniki pomiaru, jak miato to miejsce w przypad-
ku zdje¢ galopu wyscigowego konia: rejestracja fotograficzna sfalsyfikowata ikonografie
malarska uprzednich wiekow (Gombrich 1997). Niemniej rysownicy standardowo daza
do opracowania reprezentacji przedmiotu wolnej od sadéw wartosciujacych, poddajace;j
si¢ analitycznemu rozumowaniu i empirycznemu testowaniu (,,podobny...”, ,idealnie
ujety...”, ,,bardzo pogladowy...”). Szkicowanie na odwroét, odrzuca istnienie neutralnego
punktu — idealnego ,,widoku znikad” Thomasa Nagela — z ktorego mozna by konstruowac
ikony wolne od norm poznawczych, spotecznych i moralnych (Nagel 1997). Szkic jest
graficznym sposobem wyklarowania wartosci definiujacych cele proceséw poznawczych,
warto$ci — dodajmy — zaimplementowanych w ludzkim moézgu. Jak pisat David Hume
w ,,Esejach z dziedziny moralnosci, polityki i literatury”: ,,pigkno rzeczy istnieje jedynie
w umysle tego, kto rzeczy te oglada”, a tozsame jest przede wszystkim z warto$ciami sta-
nowigcymi istote ogladanych rzeczy. Szkicowanie jest probg materializacji owego pigkna
dla siebie i innych.

Biorge pod uwage role mézgu podczas procesu tworzenia, standardowe teorie kre-
atywnosci wiaza tworczos$¢ z jego prawa potowa. W teorii umystu dwukomorowego
Juliana Jaynesa bogowie zwracali si¢ do naszych przodkow przez tubg prawej potkuli
(Jaynes 1976). W imponujacej syntezie erudycyjnej Laina McGilchrista prawa potkula
jest wladca, a lewa — zaledwie emisariuszem (McGilchrist 2009). Obydwa ambitne ujgcia
teoretyczne bazuja — miedzy innymi — na przetomowych pracach Rogera Sperry’ego i Mi-
chaela Gazzanigi nad pacjentami po komisurotomi (przecigciu spoidta wielkiego i separa-
cji potkul), ktore wykazaty m.in. istnienie intuicyjnej wiedzy w prawej potkuli i sktonno$é
do racjonalizacji lewej potkuli (Gazzaniga, Ivry & Mangun 2009). Prace te zainspirowaty

1)

niematerialnego umystu nad pasywnym, materialnym ciatem. Dla Heideggera pierwotnym aktem po-
znawczym bylo uzycie narzedzi, w wyniku czego $wiat stawat si¢ bardziej poreczny (Zuhandene), a dla
Jamesa $wiadomos$¢ byta pochodna ucielesnionego dziatania. Zwlaszcza jego teoria emocji (teoria Jame-
sa-Langego) odwracata zdroworozsadkowa zalezno$¢ przyczynowo-skutkowa: nie uciekamy, poniewaz
si¢ boimy, lecz boimy si¢, poniewaz uciekamy. Obydwie intuicje sprzed ponad 100 lat doczekaty sig
uszczegotowienia 1 empirycznej walidacji w — odpowiednio — teorii schematu ciata Patricka Haggarda
i Daniela Wolperta (Heidegger) oraz teorii markera somatycznego Antonia Damasio (James). George
Lakoff i Mark Johnson byli i nadal sa prekursorami rozwoju trzeciego etapu — po symbolicznym (umyst
to maszyna Turinga) i koneksjonistycznym (umyst to sie¢ neuronowa) — rozwoju nauk kognitywnych.
Ich teoria ucielesnionych metafor ukazata jezyk jako narzgdzie ewolucyjnego przetrwania, pozwalajace
zarowno odciazy¢ mozg (jezyk jako proteza), jak i usprawni¢ jego dzialtanie (jezyk jako ulepszenie).
PozZniejsze prace obydwu autoréw rozszerzyly postulat ucielesnienia jezyka z naturalnego na — chociaz-
by — jezyk matematyki (,, Where mathematics come from”). Niezaleznie jednak od wktadu teoretycznego
i empirycznego szkoty Lakoffa do badan nad poznaniem ucielesnionym, watek ucielesnionego jezyka
nie stanowi przedmiotu analiz w naszym artykule. ,,Ucielesnienie” w tekscie jest uzyte w sensie rodzajo-
wym, jako termin wskazujacy, iz podmiotem poznania jest biologiczny organizm, a nie jego mézg, lub co
gorsza, niematerialny umyst. W tym rozumieniu ,,uciele$nienie” ma standardowe operacyjne znaczenie,
podobnie jak ,.,ewolucja” czy ,.gen”. Istnieja dysputy co do granic umystu, jednostki doboru naturalnego
i materialnej implementacji genu, ale nawet ostre roéznice zdan nie utrudniajg postugiwania si¢ wszystkimi
trzema pojeciami w tekstach naukowych i popularnonaukowych.
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rowniez amerykanska artystke i pedagoga, Betty Edwards do napisania w 1979 roku be-
stsellerowego ,,Drawing on the Right Side of the Brain™, oferujacego kurs rysowania
W oparciu o przestrzenne i kreatywne mozliwosci prawej potkuli mézgu.

Mimo popularyzacji idei o lateralizacji potkul mézgowych i ich wykorzystaniu w r6z-
norodnych obszarach teorii naukowe;j i praktyki spotecznej?, kreatywnos¢ — odpowiedzial-
na m.in. za szkicowanie — nie jest domeng jednej strony mézgu (Jung i in. 2013). Nie moze
by¢, gdyz na poziomie neurobehawioralnym moézg nie dzieli si¢ na potkule lewa i prawa,
ani na proste moduty funkcjonalne (Broki, Wernickego, ...), lecz sieci bedace rodzajami
obliczeniowych centrow decyzyjnych (Bressler & Menon 2010). Ich rola jest optymali-
zacja przesylu informacji na duze odlegtosci w moézgu, co ulatwia identyfikacje¢ istotnych
biologicznych i poznawczych zdarzen kontrolujacych adaptacyjne zachowanie cztowieka.

W literaturze przedmiotu wyroznia si¢ trzy kluczowe rodzaje sieci neuronalnych: wy-
konawcza (central executive Network: CEN), domyslng (default mode Network: DMN)
i istotno$ci (salience Network: SN) (Menon 2015). Sie¢ wykonawcza przetwarza infor-
macje zewnetrzne wymagajace skupienia uwagi i niezbedne przyktadowo podczas ry-
sowania. Sie¢ domyslna przetwarza informacje wewnetrzne, zwigzane z subiektywnym
poczuciem Ja, konieczne na przyktad w procesie szkicowania. Sie¢ istotnosci jest odpo-
wiedzialna m.in. za przetaczanie migdzy obydwoma sieciami i wzmacnianie bodzcow
przetwarzanych przez sie¢ wykonawcza. Preferowanym przez mézg — i stad domys$lnym —
stanem jest szkicowanie, budujace stopniowo wielowymiarowe poczucie podmiotowosci.
Rysowanie odwzorowujace stany rzeczy w $wiecie zewnetrznym potrzebuje dla swojej
realizacji dodatkowych motywacyjnych ,,dopalaczy”. Sie¢ istotno$ci wychwytuje istotne
zdarzenie zewnetrzne, wzmacnia je, przekazuje wzmocniony sygnal do sieci wykonaw-
czej’ 1 jednoczesnie wycisza sie¢ domyslng (Sridharan, Levitin & Menon 2008).

Warunkiem uruchomienia procesu poznawczego, obojetnie czy wykonawczego (np.
rysowania), czy wyobrazeniowego (np. szkicowania) jest poczucie bezpieczenstwa orga-
nizmu cztowieka®. Systemem detekcji niebezpieczenstwa jest interocepcja (Craig 2015) —

* Wydanie polskie: B. Edwards (2015), Rysunek. Odkryj talent dzigki prawej pétkuli. £6dz, Wydawnic-
two Aha.

4 Migdzy innymi w teorii i praktyce zarzadzania, por.: H. Mintzberg (1976), Planning on the left side and
managing on the right. ,Harvard Business Review”, 54, s. 49-58.

5 W szczegolnosci prawa przednia kora wyspy — czg$¢ sieci istotno$ci — przekazuje wzmocniony sygnat
grzbietowe] korze czolowo-ciemieniowej, czgsci sieci wykonawczej, bedacej materialnym substratem
pamigci roboczej; por.: D’Esposito, M. (2007), From cognitive to neural models of working memory.
»~Philosophical Transactions of the Royal Society, B: Biological Sciences”, 362, s. 761-772.

¢ Por.: A. Klawiter ,,Natura procesu poznawczego™: ,,Dziatanie systemu wlgczajgcego przetwarzanie po-
znawcze zalezy od warunkow, w jakich znajduje si¢ podmiot. Moze on skutecznie realizowaé procesy
poznawcze jedynie wtedy, kiedy otoczenie, w jakim si¢ znajduje, jest wzglednie bezpieczne.”, s. 463.
Ponadto: Konkluzja dyskusji nad ucielesnieniem moze by¢ konstatacja: ,,czujemy, poniewaz dziatamy”.
Przytoczmy stosowny przyklad: kiedy odwiedzamy Pomnik Pomordowanych Zydéw Europy w Berli-
nie, autorstwa Petera Eisenmana, zmuszeni jeste§my przemieszcza¢ si¢ waskimi $ciezkami w$rod ponad
dwoch tysiecy wysokich betonowych blokéow. Po pewnym czasie zaczynamy odczuwaé niepokoj, fru-
stracj¢ 1 uczucie osamotnienia — wszystko to, co odczuwaly w nieporéwnanie wigkszym natezeniu ofiary
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zmyst informujacy o stanach ciala — wysylajaca aferentne pobudzenia do autonomicznego
uktadu nerwowego, kontrolujacego homeostaze organizmu. Homeostatyczna zasada opty-
malnej utylizacji energii lezy u podstaw neuronalnej integracji produkujacej interoceptyw-
ne uczucia cielesne (zimna, goraca, szczypigcego bolu), subiektywne uczucia afektywne
(,,jest mi smutno”, ,,czuje si¢ szczesliwy”, ,,jestem w doskonatym nastroju”) i asymetri¢
emocjonalng w przedniej cz¢sci kory wyspy (lewej dla emocji pozytywnych i prawej dla
emocji negatywnych). A wigc homeostatyczny model uczuc¢ (i §wiadomosci) wyglada
w telegraficznym skrécie nastepujaco: lewa wyspa/uktad przywspotczulny/pozytywne
emocje/uspokojenie ciata/kumulacja energii (insulina); prawa wyspa/uktad wspotczulny/
negatywne emocje/pobudzenie ciata/wydatkowanie energii (glukagon) (Craig 2005).

Uczucia sa najlepszym wgladem w nasza podmiotowo$¢: ,,czujg, wigc jestem”. Moze-
my odczuwac¢ stan wszystkich tkanek naszego ciata (§wiadomos$¢ interoceptywna) i na tej
podstawie wtornie odczuwaé stany emocjonalne i spoteczne. Mozna zatem powiedziec,
ze uczucia sa walutg systemu ewaluacji, wykorzystywang przez mozg do reprezentowania
catkowitych energetycznych kosztéw i korzysci dokonywanych wyboréw i podejmowa-
nych dziatan (Cash & Pruzinsky 2004, Craig 2005).

Uczucia cielesne (interoceptywne) reprezentowane sa w tylnej czgsci wyspy i stopnio-
wo ulegaja wzbogaceniu o czynniki hedonistyczne, motywacyjne, spoteczne i poznawcze
wraz z postepujaca obrobka informacji w §rodkowej i przedniej czgsci wyspy. Przednia
czg$¢ wyspy wraz z przednig korg zakretu obreczy tworzy sieé istotno$ci, wzmacniajac
za pomocg uczu¢ sygnat do sieci wykonawczej (pami¢¢ robocza i semantyczna) badz
domyslnej (pamigé autobiograficzna). Sie¢ wykonawcza obejmuje boczne czesci kory
(grzbietowo-boczna kore przedczotows i tylng kore ciemieniowa), natomiast sie¢ domysl-
na zlokalizowana jest w czgsci przysrodkowej kory (brzuszno-przysrodkowa kora przed-
czotowa i tylna kora zakretu obreczy) (Menon & Uddin 2010; Menon 2015).

Sie¢ domys$lna wiacza si¢ wowczas, gdy uwaga ulega rozproszeniu: ,,nie kopiuje”,
,hie czytam”, ,nie licze”. Niemniej rola sieci domys$lnej jest trudna do przecenienia: to

Holocaustu. Dlaczego pomnik Eisenmana jest dobrze zaprojektowany? Dziatanie do ktérego zmusza jego
budowa generuje emocje ktore nadaja sens calemu przedsigwzigciu — emocje mowiace, ze nie jest bez-
piecznie. Poczucie bezpieczenstwa jest podstawg i punktem wyjscia wszelkich form poznania. Z jednej
strony jest to truizm — od dawna wiemy, ze kortyzol uszkadza pamie¢¢ dlugotrwala, a dynamicznie rozwi-
jajaca si¢ psychoneuroimmunologia jedynie potwierdza wptyw otoczenia na poziom odpornosci i jako$¢
operacji mentalnych (Esther Sternberg ,,The Balance Within”). Z drugiej strony w pracy zaprezentowane
sa wyniki badan nad interocepcja i siecig istotnosci, ktore stanowia najnowsze odkrycia anatomiczno-
-funkcjonalne nad tym, jak ucielesnione dziatania sonduje otoczenie przez pryzmat bezpieczenstwa, wy-
syla interoceptywny sygnat do uktadu autonomicznego (kontrola rownowagi fizjologicznej) i kory wyspy
generujacej w tylnej czesci uczucia cielesne (goraco, zimno, ...), a nastgpnie w przedniej — uczucia spo-
feczne (przyjemnie, bezpiecznie, ...). Jesli przednia wyspa nie wygeneruje odpowiedniego uczucia spo-
tecznego, w mézgu nie zachodzg jakiekolwiek procesy poznawcze, zarowno krytyczne (sie¢ wykonawcza
—rysunki), jak i kreatywne (sie¢ domyslna — szkice). Odkrycie, iz detekcja bezpieczenstwa jest sprawcza
przyczyna aktywnosci poznawczej (w przypadku braku bezpieczenstwa — reakcja stresowa walka-lub-
-ucieczka) posiada fundamentalne znaczenie dla planowania oprawy procesu edukacyjnego i ttumaczy
kiepskie rezultaty edukacyjne egzekwowane w warunkach potencjalnie stresogennych.
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ona umozliwia mentalne podréze w czasie, dzigki ktorym nie tylko planujemy przysztosé
w oparciu o przeszle osobiste doswiadczenia, ale w ogdle posiadamy poczucie czasowej
ciaglosci wlasnego istnienia. Dzigki sieci domyslnej potrafimy odwiedza¢ umysty innych
ludzi droga empatii i roznych form spolecznego rozumienia. Ponadto sie¢ domy$la buduje
narracj¢ naszego zycia, czyli gotowe schematy myslenia przyspieszajace adaptacje do
nowych warunkow. Jest to obszar kory przeprowadzajacy rézne formy kreatywnego my-
$lenia (Menon & Uddin 2010; Andrews-Hanna 2012; Menon 2015).

O ile przedmiotem stanéw mentalnych sieci wykonawczej sg funkcjonalne stany §wia-
ta (oferty gibsonowskie — Gibson 1986, podpowiadajace, co z tym §wiatem zrobic), o tyle
przedmiotem stanéw mentalnych sieci domyslnej sg aksjologiczne stany umystu (moduty
haidtowskie — Haidt 2014), podpowiadajace, jak oceni¢ siebie i innych. Szkicujac, przy-
pominamy sobie epizody z naszego zycia (podrozujemy w mentalng przesztos¢) i wyobra-
zamy sobie epizody z jutrzejszego dnia (podrézujemy w mentalng przysztosc). Obszary
moézgu zaangazowane w przypominanie sobie sg tymi samymi, ktore wyobrazaja sobie
przysztos¢: ludzie z amnezja maja takie same problemy z przyszlo$cia, co przeszloscia,
zyjac chwilg terazniejsza.

W rozwoju osobniczym dziecka zdolnos$ci do przypomnienia epizodéw z przesztosci
sa czasowo skorelowane ze zdolno$ciami do wyobrazenia sobie przysztosci. Trzylatki
czgsto nie potrafia opowiedzie¢ rodzicom, co jadty na obiad w przedszkolu lub wy-
obrazi¢ sobie, co beda robity nastgpnego dnia (sie¢ domyslna jest nie w pelni dojrzata),
mimo ze btyskawicznie opanowuja nowe piosenki i reguly gry (w pehi funkcjonalna
siecig wykonawczg). Dzieci w tym wieku oczywiscie maja poczucie, co si¢ dziato lub
co moze si¢ zdarzy¢, lecz ich umysty nie pracujg jeszcze w trybie narracyjnym, budujac
za pomocg opowiesci 1 form graficznych historie wlasnego zycia. Stowem, dwu- i trzy-
latki rysuja; dopiero czterolatki — zaliczajace test na falszywos¢ przekonan (false belief
task) — wzbogacajg rysunki szkicami. Te ostatnie zaczynaja szybko dominowac, gdyz
—w odroznieniu od rysunkdéw — nie sg narzgdziem porzadkowania rzeczywistosci, lecz
budulcem wlasnego Ja.

Dzieci maja swoje wyobrazenia §wiata i jego funkcjonowania, zas ich poznanie dostar-
cza informacji o posiadanych przez dzieci strukturach mentalnych (modelach mentalnych/
reprezentacjach mentalnych) czy o ich przedwiedzy. Alison Gnopik (2010) stwierdza na-
wet, ze juz od kotyski dzieci sg urodzonymi badaczami i odkrywcami §wiata. Nawet mate
dzieci maja swoje wyobrazenia §wiata i wlasne interpretacje istniejacych w nim zalez-
nosci, sposobow funkcjonowania, a te wptywaja w sposob zasadniczy na doswiadczanie
uczenia si¢ (Driver 1985). Zrozumienie rozwoju poznawczego dzieci ma swoje implikacje
na wielu polach, wlaczajac w to edukacje. Badania nad sposobem, w jaki dzieci interpre-
tuja otaczajacy je $wiat i jak tworza jego obrazy i koncepcje umystowe tego $wiata, roz-
poczat w swoich pierwszych pracach Piaget (1929, 1930). Na polu nauk przyrodniczych
tematem tym szeroko zajmowata si¢ Rosalind Driver (1985). Zwrécita ona uwage m. in.
na to, ze dzieciece koncepcje sa:



Analiza rysunkow/szkicow i wypowiedzi werbalnych dzieci... 33

4 Y4 )

Sie¢ istotnosci: Sie¢ wykonawcza:
Sie¢ domyslna: dynamiczny przetgcznik rozwigzywanie
autoreferencyjne stany (uczucia: wzmocnienie problemow
mentalne (myslenie sygnatu do srodowiskowych
kreatywne: szkice) odpowiednich typdéw (myslenie krytyczne:
pamieci) rysunki)

N\ L L y

Rys. 1. Trzy podstawowe sieci neuronalne moézgu: domyslna, istotnosci i wykonawcza

— osobiste — kazde dziecko moze inaczej przedstawi¢ omawiany na lekcji ekspery-
ment i inaczej go zrozumiec,

— moga si¢ wydawac¢ niespdjne — nawet jesli uczniom przedstawi si¢ wiasciwe (czyt.
nauczycielskie/naukowe) rozumienie danego zjawiska, nie oznacza, ze owo wy-
jasnienie zostanie przez ucznidw przyjete i zauwazone, wedtug Driver zdarza sig
nawet, ze uczniowie posiadajg wiele koncepcji dotyczacych tego samego zjawiska
i beda podawac sprzeczne ze soba argumenty,

— s3 stosunkowo trwate — uczniowie czgsto moga albo ignorowacé nowe informacje,
ktére do nich naptywaja, albo w specyficzny sposob interpretowac je zgodnie z po-
siadang przez siebie przedwiedza.

Trwatos¢ 1 stosunkowo duzg odpornos¢ na zmiany formutowanych w umysle dzieci
koncepcji potwierdzaja liczne badania (Trowbridge & Mintzes 1985; Trowbridge &
Mintzes 1988; Shneider & Stern 2013; Holowka 1986). Wedlug Susan Carey (1985),
ktorej badania stanowig podwaliny pod rozwo6j badan w zakresie naiwnej biologii, dzie-
ci ponizej 10. roku zycia nie postrzegaja biologicznego swiata w sposob biologiczny,
ale raczej psychologiczny. Pdzniejsze badania wykazaly jednak, Ze biologiczne rozu-
mowanie pojawia si¢ u dzieci znacznie wczesniej niz to sugerowata Carey (np. badania
Iganaki 1990, Hatano & Inagaki 1994 czy Inagaki & Hatano 1993). Wspomniani japon-
scy badacze wykazali, ze wiedza biologiczna dzieci jest determinowana mocno przez
ich dos§wiadczenie m. in. z zywymi organizmami (Iganaki 1990) oraz ze dzieci uzywaja
cztowieka jako swoistego modelu odniesienia (okreslaja to zjawisko jako human tem-
plate Hatano & Inagaki 1994) i stosujac wnioskowanie indukcyjne (opisane m. in. przez
Carey 1985), ekstrapoluja je na inne organizmy. Wnioskowanie indukcyjne jest rowniez
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uwarunkowane kulturowo — przyktadowo w japonskiej kulturze, w ktdrej kamienie sg
tradycyjnie postrzegane jako elementy ozywione, w umystach dzieci posiadajg cechy
istot zywych.

Ostatnio coraz wicksza popularnoscia ciesza si¢ badania dotyczace osobistych koncep-
cji lub nawet blednych mnieman dzieci/uczniow/studentow/dorostych na temat réznych
zjawisk nie tylko przyrodniczych. Wigkszos¢ z nich skupia si¢ na tym, jak dziecigce wy-
obrazenia r6znig si¢ od naukowych (Prokop & Fancovicova 2006). Uwaza si¢, ze gtdéwna
przeszkoda w naukowym rozumieniu omawianych w szkotach zjawisk przyrodniczych
sa intuitive concepts — intuicyjne koncepcje o zjawiskach naturalnych, ktore to koncepcje
uczniowie niejako wnoszg ze sobg do klasy. Posiadajac je wbudowane w swoje myslenie
i rozumienie $wiata, asymiluja naukowe koncepcje przedstawiane im w klasie z tymi oso-
bistymi, co czg¢sto doprowadza do powstania w ich umystach btednych mnieman (miscon-
ceptions) (Driver & Easley 1978; Novick & Nussbaum 1981).

W literaturze wymienia si¢ wiele sposobdw poznawania koncepcji dzieci, ich rozumie-
nia otaczajacego $wiata, poznania ich wiedzy osobistej (Driver 1985; White & Gunstone
1992; Tunnicliffe & Reiss 1999a). Wsrdd nich warto wymieni¢ choéby kwestionariusze
zawierajace pytania otwarte (Leach i in. 1995), mapy koncepcyjne (Novak & Musonda
1991; Sungur i in. 2001), obserwacje kierowane lub obserwacje spontanicznych rozméw
(Tunnicliffe & Reiss 1999b), wywiady (Osborne & Gilbert 1980), analiz¢ rysunkow (Tun-
nicliffe & Reiss 2001; Kose 2008, Prokop & Fancovicova 2006) i in.

Analiza rysunkéw dostarcza informacji o dziecigcym sposobie rozumowania. Rysu-
nek jest ksztattowany przez istniejace lub powstajace w trakcie rysowania pomysty, idee,
ktére uczen posiada, jak i tworzony jest zgodnie z jego wiedza o wizualnych konwen-
cjach (Ainsworth i in. 2011). Rysunek bywa postrzegany jako zwierciadto $wiata dziecig-
cych reprezentacji umystowych (Cherney i in. 2006). Podobnie uwazat Dewey (1897, za
Kakolewicz 2011), ktory postrzegat rysunek jako osobistg i metaforyczng reprezentacje
$wiata. Jako ,,0kno” do §wiata dziecigcych idei i uczué (gldwnie z tego powodu, ze rysun-
ki odzwierciedlaja obrazy obecne w dziecigcych umystach) opisuja te wytwory Thomas
1 Silk (1990). Rysunki maja tez t¢ zaletg, ze stanowia fatwe w uzyciu narz¢dzie badawcze,
utatwiajgce dokonywanie poréwnan wynikéw miedzynarodowych badan (Prokop & Fa-
ncovi¢ova 2006). Nie pojawia si¢ wowczas problem lingwistyczny. Pomimo niezwyktej
uzytecznosci wytworow graficznych dzieci jako zrodta informacji o wiedzy osobistej au-
torow tychze wytworow, w ostatnich latach pojawily si¢ prace stosujace mieszane metody
— graficzno-stowne. Zwtlaszcza Ehrlén (2009) zwrdcita szczegdlng uwage na to, ze anali-
za wytworow graficznych dzieci moze by¢ uzytecznym narz¢dziem zbierania informacji
o koncepcjach dziecigcych, ale tylko wtedy, kiedy badacz pozna znaczenie, jakie poszcze-
golnym elementom rysunku nadaja ich autorzy.

Poznanie koncepcji dzieci na temat budowy anatomicznej cztowieka za pomocg ana-
lizy pewnych wytworow graficznych po raz pierwszy przeprowadzita i opisata wyniki
swojej pracy Nagy (1953), proszac 220 dzieci w wieku od 5 do 11 lat o wypelnienie
pisemnego testu dotyczacego budowy anatomicznej cztowieka. Obok prac pisemnych
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autorka poprosita ucznidw o narysowanie wybranych organéow. Potem podobne prace
pojawiaty sie w literaturze, niemniej cickawe podejscie do tematu zaproponowali Reiss
i Tunnicliffe (1999), ktorzy w badaniach przekrojowych poprosili uczniow w wieku
4-20 lat o narysowanie szkieletu krggowcdéw. Do analizy rysunkéw zastosowali hierar-
chiczng skale, ktorej rozszerzona wersj¢ (Reiss & Tunnicliffe 2001) wykorzystywano
potem wielokrotnie w innych pracach prezentujacych badania wiedzy dzieci na temat
kompletnej budowy anatomicznej cztowicka (przyktadowo: Reiss, Tunnicliffe, Ander-
sen & Bartoszeck et al. 2002; Prokop i Tunnicliffe 2009). Na podstawie dotychczaso-
wych wynikdéw uwaza si¢, ze organy i uktady, ktore sg czesciej reprezentowane i opi-
sywane, sg lepiej rozumiane niz te, ktérych reprezentacje nie pojawiaja si¢ na rycinach
(Prokop & Fancovicova 2006).

Do tej pory nikt nie przeprowadzit podobnych badan na polskim gruncie. Podobnie
nikt nie prowadzil badan jakosciowych w zakresie koncepcji dziecigcych dotyczacych
budowy anatomicznej. Dla celéw niniejszej pracy potaczono metode analizy wytworow
graficznych dzieci z wywiadami dotyczacymi elementéw prezentowanych na tychze wy-
tworow.

Postawiono nastepujace pytania badawcze:

1) Jaka jest znajomo$¢ budowy i funkcjonowania ludzkiego ciata przez dzieci uczest-

niczace w formalnej edukacji wezesnoszkolnej?

2) Cgzy dzieci podczas swobodnego rysowania w obecnosci badacza pozwalajg sobie

na rysowanie czy na szkicowanie?

Material i metody

Grupe badawcza stanowito dwadziescioro czworo dzieci w wieku od 6 do 9 lat. Dzieci
wybrane zostaty do badania w szesciu losowo wytypowanych szkotach na terenie mia-
sta Poznania. W badaniu uczestniczyly te dzieci, ktore uprzednio wyrazily na to chegc.
Wszystkie poproszone byly o narysowanie tego, co ich zdaniem znajduje si¢ w $rodku
cztowieka. Kazde dziecko wykonywato rysunek indywidualnie. Nastepnie badacz prze-
prowadzat z nimi rozmowe na temat wykonanego rysunku (réwniez indywidualng). Dzie-
ci poproszone byly o podpisywanie wszystkich elementéw zamieszczonych na rysunku,
znajdujacych si¢ ich zdaniem w ciele czlowieka.

W niniejszej pracy zastosowano dwie metody badan jakosciowych. Do analizy wy-
twordw graficznych (analiza dokumentow wytworzonych) zastosowano metod¢ badania
znaczen rysunkowych zaproponowang przez Karczmarzyk (2011), stworzong na pod-
stawie triadycznej koncepcji znaku Ch. S. Peirce’a. Dodatkowo analizujac elementy
wiedzy osobistej badanych, postuzono si¢ metoda opracowang przez Reiss i Tunniclif-
fe (2001), stosujac w kategoryzacji rysunkow hierarchiczng skale ztozonos$ci rysunku
w oparciu o budowe anatomiczng (tab. 1) oraz wynotowujac uktady i narzady reprezen-
towane na rycinach.
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Tabela 1. Skala wykorzystana do kategoryzacji rysunkow

Poziom Opis

0 Nic w srodku, ale wiemy, ze to jest cztowiek

Nie ma przedstawienia struktury wewngtrznej / jest co§ w nim bez nazwy organu
Jeden lub wigcej narzadéw wewnetrznych umieszczonych losowo

Jeden wewngtrzny organ w odpowiedniej lokalizacji
Dwa lub wigcej organéw w odpowiedniej lokalizacji
Jeden caty uktad poprawnie zlokalizowany

Dwa lub trzy uktady narzadow poprawnie zlokalizowane
Peten obraz budowy anatomicznej cztowieka

NN || B W[ —

Z punktu widzenia badaczy zainteresowanie skupione byto wokét koncepcji dziecig-
cych dotyczacych budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka. Pytania skoncentro-
wane byly na wytworach graficznych dzieci i umozliwialy badaczom doprecyzowanie
informacji przedstawionych w formie graficznej, np.: Gdzie znajduje si¢ dany organ? Jaka
petni role? Co to oznacza? Z tego punktu widzenia wywiady te moga by¢ klasyfikowane
jako wywiady swobodne ukierunkowane (Konecki 2000) z zapisem rejestrujacym. Po
sporzadzeniu listy potrzeb informacyjnych prowadzacy wywiad miat swobod¢ w formu-
lowaniu pytan, a wywiad zawsze miaty charakter otwarty.

Wyniki

Wsrod zebranych wytworow graficznych 12 (50%) zostato zaklasyfikowanych wedtug
przyjetej skali hierarchicznej do poziomu 2, co oznacza, ze jeden lub wiecej narzadoéw
wewnetrznych umieszczonych losowo mozna byto zaobserwowaé. Do takich wytworow
graficznych naleza np. te zaprezentowane na rycinach 2—4. Siedem wytworoéw graficz-
nych zaklasyfikowano do poziomu 4 (29%), co oznaczato, ze dwa lub wigcej organow
znajdowato si¢ w odpowiedniej lokalizacji ciata cztowieka. Przyktady takich wytwordéw
graficznych zaprezentowano na rycinach 5-7. Pie¢ (21%) wytworow graficznych zawie-
rato przynajmniej jeden caty uktad poprawnie zlokalizowany, dzieki czemu zostato za-
klasyfikowanych do poziomu 5. We wszystkich przypadkach byt to uktad krwiono$ny.
Przyktady takich wytworow graficznych zaprezentowano na rycinach 8-9.

Liczno$ci prezentowania wybranych narzadow przedstawiono na wykresie 1.

Serce wystepowato na wszystkich analizowanych rycinach, nieco rzadziej znalez¢
mozna byto pluca i moézg. Wérdod narzaddw, ktore pojawity sie na wytworach graficznych
dzieci sporadycznie, wymieni¢ nalezy: migdatki (3 prace), szpik (2 prace), siusiak (2 pra-
ce), nerki (1 praca), woreczek zotciowy (1 praca), struny gltosowe (1 praca), biodro (1
praca). Analizujac wypowiedzi uczniow dotyczace ich rysunkéw, mozna wysunac tezg, ze
te pojedyncze wskazania wynikaty z wiedzy osobistej uczniow i doswiadczen zdobytych
przed wykonaniem badania.
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Wykres 1. Procentowy udzial wystepowania danego narzadu na analizowanych wytworach graficz-
nych przedstawiajacych budowg anatomiczna cztowieka, dla N = 24

Przyktadowo dziecko, ktérego pracg oznaczono numerem 11, stwierdzito:

szpik kostny — to jest krew, ktora ptynie w nogach — ale doktadnie nie wiem, znam to z bajki
,,.Bylto sobie zycie”.

Dziecko, ktorego prace oznaczono numerem 14, rysujac biodro stwierdzito:

biodro tez jest zeby si¢ porusza¢ — zwlaszcza porusza¢ noga — moja babcia miala problem
z biodrem i nie mogta si¢ poruszac.

Dziecko, ktorego prace oznaczono numerem 22 podato, ze:

Migdatki — nie wiem — sg chyba dla ozdoby? Nie... chyba nie... Nie wiem, ale chyba nie sa
bardzo potrzebne bo mozna je wyciac.

Potem omawiajac struny glosowe, stwierdzito:

struny gtosowe sq do mowienia — A jak dzigki nim mowisz? — bo jak chcemy cos powiedzie¢
to one robiq dzwigki bez nich nie bytoby nas stycha¢, tego gtosu nie bytoby stychac... sq jak
gdyby glosnikami, mama mowita, ze czesto jg bolg ale ona w pracy musi duzo mowic.

Z kolei dziecko, ktorego praca oznaczona byta numerem 7, twierdzito, ze:

w lewym kciuku sq krwinki i fibryna. A czemu tam? — Bo oglgdatem ,, Byto sobie zycie” i jesz-
cze to pamietam, ze to byt lewy kciuk i fibryna tapie krwinki i tata dziury w naczynkach krwio-
nosnych, fibryna to tacy kowboje — ktorzy wyciggali czerwone krwinki z przepasci. — A co to da-
walo? — Inaczej moglyby sie¢ rozplyngc i by ich nie bylo i juz by nie krgzyty, a one muszq krqzy¢.
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Analizujac wypowiedzi uczestnikoéw badania dotyczace roli narysowanych przez nich or-
gandéw, mozna stwierdzi¢ pewne prawidtowosci. Serce i mozg sg wedtug uczestnikow
badania najwazniejszymi organami. Daje si¢ tu zauwazy¢ wpltyw pewnej reklamy emito-
wanej w telewizji, na ktorg niektorzy uczestnicy si¢ nawet powotywali. Najczgsciej po-
wtarzanym stwierdzeniem dotyczacym roli mézgu jest okreslenie, ze mozg jest po to, Zeby
myslec i nie kazdy potrafit wyjasni¢, na czym to myslenie ma polega¢. Wérod wyjasnien
samego myslenia pojawiaty si¢ takie propozycje:

mysle¢, to znaczy, Zeby wiedziec, co zrobié, np. jak si¢ zgubisz, co zrobic,

mozg do myslenia — czyli do uczenia sie,

mysle¢ — czyli zamyka¢ sie w sobie i nic nie mowic,

mozg pozwala nam myslec, czyli jak cos bardzo chcemy zrobi¢, ale on rowniez wie, czego
potrzebuje organizm — taki jest mqdry,

mozg jest po to, zeby myslec, zebysmy nie byli tacy jak malpy, zeby sie poruszac, mie¢ uczu-
cia, dotyk, smak — A malpa nie ma tego? — Ma, ale one si¢ ciggle wyglupiajq — strasznie.

Najcieckawszym elementem zaobserwowanym w badanej grupie byl rysunek chlopca
(ryc. 7), ktory przedstawil maly mozg w mézgu, autor wyjasnit:

W gltowie mamy mozg — i dzieki niemu mozemy robi¢ rozne rzeczy, pamietamy dzieki mo-
zgowi, mozemy myslec o tym, co chcemy zrobic¢, wiec jak dzigki niemu mozemy myslec to on
w srodku ma maty mozg, ktory mowi duzemu co ma robié, a ten duzy mowi nam”.

Ten element wytworu graficznego moze by¢ z powodzeniem uznany za szkic, gdyz dziec-
ko nie dziatato tu odtworczo, ale stworzyto wlasng ide¢, wlasny problem czy pytanie
i udzielito na nie odpowiedzi — uczen ten przedstawit ide¢ mozgu analogiczna do idei
homunkulusa.

Z kolei serce jest po to, zeby bi¢ 1 zy¢, bo pompuje krwinki i zmusza je do pracy w ciele lub
ono kieruje catym ciatem, rusza nim — A jak to robi? — No ma doczepione zyly i one docierajq
od niego do ciala i ono przez to rusza ciatem;

serce jest po to, zeby zy¢ — bez serca by$Smy nie istnieli — bo serce jest jak kierownica w au-
cie — ono bije,

serce jest po to, zeby kocha¢ innych ludzi — zeby zy¢ i odczuwac, co inni czuja.

Pluca zdaniem wiekszo$ci dzieci sg po to, by si¢ nie udusi¢. Ponizej podano przyktadowe
odpowiedzi dzieci opisujace rolg phuc:

pluca sg zeby moc zbiera¢ oddechy i wypuszczaé, zeby si¢ nie udusic,

a phuca sa zeby oddycha¢, bo jak bierzemy oddech to ptuca przesylaja sygnat do mézgu
i tylko one pracuja,

ptuca sa po to zeby oddycha¢ — tzn. wdychac i wydycha¢ powietrze bo ono jest nam potrzeb-
ne, bez nich by$my si¢ udusili.
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Dzieci maja spore trudnosci w rozumieniu funkcjonowania juz samego uktadu krwiono-
$nego czy pokarmowego, przyktadowo opisuja:

W ciele sq tez zytki, ktore rozprowadzajq krew — sq w calym naszym ciele i do kazdej czesci
ciala rozprowadzajq krew. — A po co jest krew? — Krew jest po to, Zeby rozprowadza¢ cos po
organizmie — chyba tlen i cos zabiera — chyba stary tlen — dlatego sq czerwone i niebieskie
— czerwone jasniejsze niosq tlen, a niebieskie — stary tlen, a biale krwinki chronig organizm.
Jelita sq po to, ze jak jemy to aby to przeszto do zolgdka — tak do Zolgdka to jedzenie idzie
z jelit — a brzuch trawi ten pokarm. — To gdzie one s3? — Tez w brzuchu. — A co jelita majg
do brzucha? Maja co$ wspolnego? — Bez jelit jedzenie nie trafiloby do zolgdka, a w Zotgdku
sig ono trawi, w jelitach sq kawalki jedzenia przezute i te przemieszczajq sie do zolgdka.
Zolgdek? — zeby tam sie trawilo jedzenie. — A jak tam trafia? — Poprzez buzie. —1 co dalej sig
z nim dzieje? — No jakby pojawia si¢ sok trawienny ... I on to trawi...— 1 co dalej? — I wtedy
Jedzenie zamienia si¢ w jakby no to co jest do picia — i potem w siki, a to co jest do jedzenia
zamienia sig w kupe. — A po co to wszystko — te zamiany? — No Zeby nie miec¢ takiego za-
pchanego zolgdka.

Dyskusja

Starajac si¢ pozyska¢ informacje dotyczace dzieciecych wyobrazen na temat budowy ana-
tomicznej cztowieka, autorzy pracy nie oczekiwali, ze ktorekolwiek dziecko bedzie posia-
dato wiedze¢ zgodna z wiedza naukowa. W rezultacie bardzo cz¢sto wiedza i wyobrazenia
dzieci byly zaskakujace zardwno w sferze graficznej, jak i stownej. Zastosowanie w ni-
niejszych badaniach wywiadoéw dostarczylo petniejszego obrazu koncepcji dziecigcych,
ktére oprocz faktéw naukowych posiadaja rowniez osobiste przekonania nierzadko be-
dace btednymi mniemaniami. Najliczniej reprezentowanym organem ludzkim bylo serce
— pojawilo si¢ ono na kazdym rysunku. Podobne wyniki otrzymali inni badacze (Reiss &
Tunnicliffe 2001; Prokop & Fancovi¢ova 2006; i in.). Jedynie w badaniach przeprowa-
dzonych wsrod dzieci z potudniowej Afryki najczeséciej rysowanym organem byt zotadek,
serce znajdowato si¢ na okoto 50% rysunkow (Dempster & Stears 2013). Ciekawym przy-
padkiem rysunku byt rysunek chlopca, ktory narysowat jelita w nogach, wyjasniajac, ze
wie, ze ,,one sg dlugie i” — jego zdaniem — ,,nie ma innej mozliwosci, zeby si¢ pomiescilty
w ciele cztowieka jak ta, zeby siggaty az do kolan”. Podobne reprezentacje jelit w nogach
zanotowali Dempster i Stears w grupie badanych dzieci z potudniowej Afryki (2013).

Z punktu widzenia implikacji dydaktycznych najcickawsze wydaja si¢ by¢ poznane
dzieki rysowaniu btedne mniemania dzieci dotyczace budowy anatomicznej czlowicka.
Wchodza one w sktad przedwiedzy, do ktorej nauczyciele powinni si¢ w procesie edu-
kacji odwotywac i uwzglednia¢ ja podczas planowania zajec¢. Potrzebe jej uwzgledniania
opisywalo wielu pedagogéw m. in. Ausubel 1968, Driver 1985, Dylak 2000; Klus-Stanska
2002 i in. Potrzeba ta jest szczegolnie wazna, gdy uwzglednimy zdanie Ausubela i wspot-
pracownikow (1978) o trwatosci przedwiedzy i jej odpornosci na usunigcie.
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Z punktu widzenia kognitywnej analizy wytworow graficznych szczeg6lnie cickawym
wydaje si¢ aspekt tworzenia komunikatu jako efektu pobudzania odpowiedniej sieci neu-
ronalnej. Postawienie dziecka przed zadaniem narysowania tego, co jego zdaniem znajdu-
je sie w srodku cztowieka, wydaje si¢ by¢ lekkim przymuszeniem go do wlaczenia sieci
domyslnej, do uruchomienia pamieci autobiograficznej. Nie jest to jednak jednoznaczne,
co potwierdzajg wyniki powyzszych badan. Poznawane przez autoréw pracy reprezenta-
cje mentalne budowy anatomicznej cztowicka moga naleze¢ do obu sieci — w zaleznoS$ci
od sytuacji. Jesli podczas wykonywania rysunku obrazujacego dzieci¢ce reprezentacje
budowy anatomicznej czlowieka uruchamiana jest sie¢ wykonawcza, mozna zauwazyc¢,
ze rysunek ten jest quasi-realny, nast¢puje jakas modyfikacja rzeczywistosci. Taki wytwor
graficzny wedtug przyjetego przez autorow zalozenia byltby typowym rysunkiem, dowo-
dzacym sprawnosci manualnej, pamigci wizualnej (jak w przypadku dziewczynki, ktora
odwzorowywata to, co widziata w atlasie anatomicznym pokazanym jej przez mameg —
ryc. 5) lub semantyki zwigzanej z percepcja — czyli dowodzeniu, ze im wigcej kto$ wie,
tym wigcej widzi.

Jesli podczas wykonywania czynnosci graficznych majacych umozliwi¢ poznanie
reprezentacji mentalnych na temat budowy anatomicznej czlowieka uruchamiana jest
sie¢ domyslna (wyobrazeniowa), powstaja szkice, ktore sa bardziej zaawansowane, sa
kreatywne, umozliwiaja poznanie pytan, jakie dzieci stawiajg sobie, kiedy rozwazaja ja-
kie$§ zagadnienie. Przyktadem rysunku z elementami szkicu jest rysunek siedmioletniego
chlopca (ryc. 7). Wigkszo$¢ analizowanych w niniejszym badaniu prac dzieci nalezata
do opisanej przez nas kategorii rysunkdw, ktore powstalty w wyniku uruchomienia sieci
wykonawczej. Dostarczaja one informacji na temat wiedzy osobistej dzieci, ich koncepcji
czy przekonan zwigzanych z budowa anatomiczng wtasnego ciala. Informacje te moga
i powinny stac¢ si¢ wskazowkami dla pracujacych z dzie¢mi nauczycieli, ktorzy w procesie
edukacyjnym uwzgledniaja wiedzg uprzednig swoich podopiecznych.

Przy zatozeniu Ainswortha i wspotpracownikow (2011), ze rysowanie jest ksztattowa-
ne przez istniejace pomysty i idee, uruchamiane jest wowczas myslenie wolne. W psycho-
logii, a przede wszystkim w procesach zwiazanych z podejmowaniem decyzji, analizujac
dane literaturowe, wyrézni¢ mozna dwa podstawowe typy myslenia: szybkie i wolne,
opisywane m.in. przez Kahnemana (wyd. polskie 2012). W obszarze edukacji implemen-
towal owe dwa typy myslenia gtownie Claxton (1997). Blaszak (2013) wyrdznit dalej
kolejne dwa typy myslenia wolnego: pierwsze — krytyczne, uruchamiane przez sie¢ wy-
konawecza, ktore jest jednoczesnie sylogiczne i quasi-logiczne kreatywne, bedace drugim
typem mys$lenia wolnego, w ktérym uruchamiana jest sie¢ domyslna, a powstajace wow-
czas wytwory (np. szkice) sa nicoczekiwane.

Z punktu widzenia nauczyciela, ktoremu zalezy na rozwijaniu kreatywnosci u swoich
podopiecznych, powinien on jak najczeSciej stwarzaé sytuacje, ktore zapewniajg dzieciom
poczucie bezpieczenstwa i umozliwiaja uruchamianie drugiego typu wolnego my$lenia
(kreatywnego). Nie oznacza to, ze autorzy niniejszej pracy chca deprecjonowac ktory-
kolwiek typ myslenia czy dziatania. Wytwor graficzny jest komunikatem, ktore moze po-
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stuzy¢ zaréwno do formutowania odpowiedzi, jak w przypadku uruchamiania sieci wy-
konawczej lub do stawiania pytan, jak w przypadku sieci domyslnej, a obie umiejetnosci
sa wazne z punktu widzenia rozwojowego dziecka. Zatem jest wazne uruchamianie obu
sieci, ale autorzy niniejszej pracy uwazaja, ze we wspotczesnej szkole za mato jest ak-
tywno$ci umozliwiajacych uczniom uruchamianie sieci domyslnej, ktéra odpowiada za
kreatywno$¢ i naukowos¢ tworzacych si¢ mysli (Menon 2015).
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Ryc. 2. Rysunek siedmioletniej dziewczynki zaklasyfikowany wedtug przyjetej skali hierarchicznej
do poziomu 2, co oznacza, ze jeden lub wigcej narzadow wewnetrznych mieszczonych losowo
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Ryec. 3. Rysunek dziesigcioletniej dziewczynki zaklasyfikowany wedtug przyjetej skali hierarchicz-
nej do poziomu 2, co oznacza, ze jeden lub wigcej narzadéw wewngtrznych umieszczonych losowo
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Ryec. 4. Rysunek o$mioletniego chiopca zaklasyfikowany wedtug przyjetej skali hierarchicznej do
poziomu 2, co oznacza, ze jeden lub wigcej narzadéw wewngtrznych umieszczonych losowo

Rycina 5. Rysunek o$mioletniej dziewczynki zaklasyfikowany do poziomu 4, co oznacza, ze dwa
lub wigcej organow znajduje si¢ w odpowiedniej lokalizacji ciata cztowieka
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Rycina 6. Rysunek o$mioletniego chlopca zaklasyfikowany do poziomu 4, co oznacza, ze dwa lub
wigcej organow znajduje si¢ w odpowiedniej lokalizacji ciata cztowieka

Rycina 7. Rysunek o$mioletniego chtopca zaklasyfikowany do poziomu 4, co oznacza, ze dwa lub
wigcej organow znajduje si¢ w odpowiedniej lokalizacji ciata cztowieka
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Rycina 8. Rysunek siedmioletniego chtopca zaklasyfikowany do poziomu 5, co oznacza, ze zawierat
przynajmniej jeden caty uktad poprawnie zlokalizowany

Rycina 9. Rysunek o$mioletniego chtopca zaklasyfikowany do poziomu 5, co oznacza, ze zawierat
przynajmniej jeden caty uktad poprawnie zlokalizowany



