Rocznik Gdanski, t. LXXXI
2021 PL ISSN 0080-3456

ANDRZE] JANUSZAJTIS

DANIEL GABRIEL FAHRENHEIT, UCZONY I NAUCZYCIEL

Wstep

Niniejsza praca jest w znacznej mierze oparta na wydanej w 2005 r. ksigzce mojego
autorstwa Mr. Fahrenheit, dzentelmen z Gdariska, bedacej do dzi$§ najobszerniejsza
biografig naszego uczonego. Wczesniej, w 2002 r. opublikowatem pozycje Dzieciristwo
i mlodos¢ Daniela Gabriela Fahrenheita. Obie maja od dawna wyczerpane naktady. Ich
pisanie poprzedzita wieloletnia kwerenda zrédlowa. Materiaty zrédlowe z Archi-
wum Panstwowego w Gdansku to przede wszystkim rejestry kosciota Mariackiego:
chrztéw — sygn. 354/319, 354/320, 354/321, 354/322; §lubéw — 354/331; pochéw-
kéw - 354/350, 354/353; kwater grobowych — 354/347, 354/348; nastepnie ksiegi
gruntowe i libri memorandorum: 300,32/4, 300,32/11, 300,32/42, 300,32/83; ksiegi
obywatelskie: 300,60/4, 300,60/5; ksiegi Lawy: 300,43/101, 300,43/108, 300,43/109,
300,43/110, 300,43/111, 300,43/112; sprawa Fahrenheita (1707): 300,36/77; zespot
Szkoty Mariackiej 300,42/264 i Bibliotheca Archivi: 300 R/Bb,20a oraz akta policji
budowlanej: 15/1133. W Collectaneach Wutstracka znajduje si¢ anonimowy zyciorys
Fahrenheita z 1740 r. (wydrukowany przez Strehlkego w ,, Altpreussische Monatsschrift”
1874, Bd. 9, s. 87-88), rownie cenny jak zamieszczony w wydanej w tym samym roku
w Berlinie pracy A. Grischowa Thermometria comparata. Ze zbioréw Biblioteki Gdan-
skiej PAN wykorzystalem m.in. Danziger Edicte (1680-1699): Od 5703, wykaz pedago-
gow Szkoty Mariackiej: Ms 477 itp. Dzi$ dodatbym do tego Ksigge wodng (Bau Ambts
WafSer- et Brunnen Buch der Stadt Dantzig) M. Wittwercka z 1716 r. (Ms Ortm. f. 30)
z planami wodociagdw, ktéra w 2014 r. pozwolita zlokalizowaé nalezaca do Fahren-
heitéw parcele z domkiem letnim na Siedlcach - miejsce tragicznej $mierci obojga
rodzicow Daniela Gabriela w dniu 14 sierpnia 1701 r. Najcenniejszym odkryciem
w Bibliotece Uniwersyteckiej w Lejdzie okazaly si¢ notatki z wykltadéw prowadzo-
nych przez Fahrenheita od 1718 r. w Amsterdamie — Natuurkundige Lessen van Daniel
Gabriel Fahrenheit XVIII N 772. Ich zrozumienie utrudnia staroholenderski jezyk,
wielu wyrazen nie ma w dzisiejszych stownikach, ale to, co najwazniejsze, udato mi sie
przettumaczy¢ na jezyk polski. Niezwykle bogate s3 materialy ze zbioréw Krdlewskiego
Towarzystwa w Londynie. Aby otrzymac¢ do nich dostep, musialem uzyskac¢ rekomen-
dacje ktdregos z cztonkdw, wsrod ktdrych jest dzis ponad 80 laureatow Nagrody Nobla!
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Chetnie i zZyczliwie skopiowano dla mnie odno$ne strony ze sprawozdan z posiedzen
z udziatem Fahrenheita i wszystko, co dotyczylo uzyskania przez niego cztonkostwa
w 1724 1., Tacznie z lista nowych cztonkow i tekstem §lubowania z jego podpisem. Byly
wérdd nich takze nieznane dotychczasowym biografom dwie najwczesniejsze relacje
z posiedzen: z 5 marca 1723 r. 1 26 marca 1724 r., a takze rekopisy prac publikowanych
przez niego w ,,Philosophical Transactions” 1726, vol. 33.

Z obszernej bibliografii, wykorzystanej przeze mnie w obu ksigzkach, wymieni¢
tylko te pozycje, ktore sg niezbedne dla spraw omoéwionych w niniejszym artykule. Spo-
$rod dawnych biografii najobszerniejsza stworzyt A. Momber: Daniel Gabriel Fahren-
heit (w ,Schriften der Naturforschenden Gesellschaft in Danzig, N.E” 1890, Bd. 7,
H. 3,s.108-199). Cenne informacje zawierajg artykuly E. Cohena i W.A.T. Cohen-de
Meester, Daniel Gabriel Fahrenheit (w ,,Chemisch Weekblad” 1936, vol. 33, no. 24,
s. 374-393) i Daniel Gabriel Fahrenheit (w ,Verhandelingen der Koninklijke Akade-
mie van Weteschapen te Amsterdam” 1936, vol. 16, no. 2, s. 1-37). Listy Fahrenheita
do Leibniza i do Boerhaavego wzorowo opracowal i wydat po angielsku P. van der
Starr: Fahrenheit’s letters to Leibniz and Boerhaave (Amsterdam 1983). Jest to tym
cenniejsze, ze te drugie, w liczbie 15, zachowane w Akademii Kirowa w Petersburgu,
sg dla nas praktycznie niedostgpne. Bez ich znajomosci wiedza o Fahrenheicie jako
uczonym i jako czlowieku bylaby dalece niepelna. Wazne szczegdty $mierci, pogrzebu
i testamentu naszego uczonego, oparte na haskich i amsterdamskich archiwaliach
zestawil D.S. van Zuiden: Het testament en de inboedel van Daniel Gabriel Fahrenheit
(w ,,Oud-Holland” 1913, Bd. 31, s. 123-131).

Ikonogratia

W przytoczonych pracach nie brakuje ciekawych ilustracji, do ktérych dodatem takze
wlasne zdjecia. Nalezy tez wspomnie¢ o portrecie: jak dotad, nikomu nie udato sie
natrafi¢ na choc¢by slad jakiego$ portretu Fahrenheita, nie ma go nawet w The Royal
Society, do ktérego nowi cztonkowie z reguly dostarczali swe podobizny. Krazace
w Internecie rzekome portrety sg podrobkami, niekiedy niezwykle prymitywnymi.
Niektore wykorzystuja wizerunek Jamesa Watta! Inne s3 wytworami fantazji. Jedyny
wyjatek stanowi portret w dziedzincu Fahrenheita na Politechnice Gdanskiej, powstaly
dzigki opracowaniu specjalnego programu komputerowego. Nie mozna go jednak
uzna¢ za miarodajny, bo jest oparty na zbyt malej liczbie danych. Mozna by uzyskac
wiecej podstaw, ekshumujac szczatki rodzicow pochowanych pod ptytg nr 362 w kos-
ciele Mariackim, ale chyba lepiej nie zakldcac ich spokoju. Jezeli jakim$ szczesliwym
trafem uda si¢ kiedy$ dotrze¢ do szczagtkdw samego Daniela Gabriela, jak wiadomo
przeniesionych po roku 1857 z krypty kosciota klasztornego (Kloosterkerk) w Hadze
w nieznane miejsce na haskim cmentarzu ogélnym, bedzie mozna odtworzy¢ jego
twarz na podstawie wygladu czaszki. Na razie musimy si¢ pogodzi¢ z tym, ze wiemy,
jak si¢ ubieral, a nie wiemy, jak wygladat...
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Imiona

Mimo ze informacje na temat zywota Fahrenheita wydaja si¢ spopularyzowane, ciaggle
pojawiaja sie nieporozumienia, dotyczace tego, jak sie nazywal. Wiele oséb pisza-
cych o nim i majacych dla niego szacunek, wyrazajacy si¢ np. w nadaniu instytucji
czy organizacji jego imienia, zapomina, ze mial dwa imiona, nadane mu na chrzcie:
Daniel Gabriel (il. 1). Byl do nich przywiazany, co wykazywat konsekwentnie przez
cale zycie. Podpisujac sie, uzywal zawsze obu imion, czasem zastepowat je skrotem
literowym D.G. (il. 2), lecz nie zdarzylo sie, by ograniczy! si¢ do jednego z nich.
Wydaje si¢ to kwestig marginalna, ale nig nie jest. Gloszac stawe ,,Daniela Fahren-
heita” jako fizyka glosi si¢ nieprawde, bo Daniel Fahrenheit, jego ojciec, z fizyka nie
miat nic wspdlnego - byl szanowanym kupcem i armatorem, wlascicielem udziatow
w kilku statkach. Z kolei Gabriel bylo drugim imieniem naszego uczonego, nadanym
mu po matce z rodziny Schumanndw, w ktdrej byto ono niezwykle popularne. Bylo
wielu Gabrieli Schumanndw, lecz ani jednego ,,Gabriela” Fahrenheita, tylko Daniel
Gabriel Fahrenheit. Mialo to wéwczas zasadnicze znaczenie i nie powinni$my dzis,
po wiekach, tego lekcewazy¢. A zatem nie ,,Daniel Fahrenheit”, bo to inna osoba, i nie
»Gabriel Fahrenheit”, tylko Daniel Gabriel Fahrenheit.
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Tustracja 1. Swiadectwo chrztu Daniela Gabriela Fahrenheita

Zrédto: A. Januszajtis, Mr. Fahrenheit, dzentelmen z Gdariska, Gdansk 2005, s. 9.

Tustracja 2. Podpis D.G. Fahrenheita w liScie do Lin-
neusza (1730)

Zrédlo: A. Januszajtis, Mr. Fahrenheit..., s. 104.
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Uczen

Stowo ,,uczony” oznacza kogo$, kto si¢ uczyl (i nauczyt). Zanim opisze osiagnigcia
i sylwetke D.G. Fahrenheita jako uczonego i nauczyciela, przyjrze sie¢ Zrédlom jego
wiedzy. Wstepne nauki, pobierane w rodzinnym domu pod kierunkiem prywatnego
preceptora, obejmowaly czytanie, pisanie, rachunki i religie. Gdy chlopiec ukonczyt
12 lat, rodzice zapisali go do Szkoty Mariackiej, mieszczacej sie od 1350 r. przy ulicy
Podkramarskiej 4 — na wprost Plebanii, obok potnocnej $ciany kosciota (il. 3). Pocho-
dzacy z 1652 r. budynek szkoty, czgsciowo rozebrany w XIX w. (pozostawiono tylko
cze$¢ frontowa), ulegl zniszczeniu w 1945 r. i nie zostal odbudowany. Szkote uznawano
za drugg najlepsza w Gdansku - po stawnym Gimnazjum Akademickim. Liczyta 6 klas,
ale dwie najnizsze - VIiV - w czasach Fahrenheita byly potaczone. Klasy numerowano
od gory — I (prima) byla najwyzsza, zaraz za nig szfa II (sekunda). Daniela Gabriela
przyjeto do III (tercji). Zajecia obejmowaly przede wszystkim tacing (od 8 do 14 godzin
tygodniowo) i religie (3 do 9 godzin), na trzecim miejscu znajdowat si¢ $piew koscielny
(4 godziny), a dopiero na czwartym rachunki (1 do 2 godzin). W primie uczono tez reto-
ryki (3 godziny) ilogiki (1 godzina). Sporo godzin po$wiecano na ¢wiczenia i sprawdziany.

Po pomyslnym ukonczeniu szkoty wykazujacy, jak to okreslano, ,,szczegdlny
zapal do nauki” Daniel Gabriel mial zacza¢ studia w gdanskim Gimnazjum Akade-
mickim. Jednak okrutny los chciat inaczej. W dniu 14 sierpnia 1701 r. oboje rodzice
zmarli nagle w domku letnim na Winnikach (miedzy wspdlczesng ulicg Zakopianska
a Kartuska, w rejonie dzisiejszego nr 51) (il. 4) na skutek zatrucia - przypuszczalnie
grzybami. W 9 dni pdzniej pochowano ich w ko$ciele Mariackim pod plyta nr 362
(w potudniowej nawie korpusu). Wbrew wczesniejszej obietnicy ustanowieni przez
Radg kuratorzy nie postali Daniela Gabriela do Gimnazjum Akademickiego, tylko
zadecydowali, ze ma sie uczy¢ zawodu kupieckiego. Zorganizowali mu kurs ksiegowo-
$ci, a w 1702 r. wyprawili go do Amsterdamu - do firmy Hendrika van Beuningena,
z ktoérym ojciec Daniela Gabriela za zycia prowadzil interesy. Pierwszy czteroletni pobyt
w Amsterdamie byt dla Fahrenheita bardzo owocny, cho¢ nie w wyznaczonej przez
opiekunow specjalnosci. Mlodzieniec wykorzystywatl kazda wolng chwile, by odwie-
dza¢ ulokowane w bocznych ulicach warsztaty rzemieslnicze i uczy¢ sie tego, co go naj-
bardziej pasjonowato — obrobki szkla, szlifowania soczewek i budowy przyrzadéw,
takich jak: cyrkle, busole, barometry, a takze termometry, w czym wkrotce osiagnat
niezwykla bieglos¢. Wszystko to jednak bylo kosztowne (musial kupowa¢ materialy),
wobec czego pod koniec tego okresu zaciggnat pozyczke na poczet przysztego spadku,
co uznano za ,ucieczke z przesytka pieniedzy”. Opiekunowie zwrdcili dtug i wyprosili,
aby przyjeto go z powrotem do firmy, ale ,niewdzigczny” mlodzieniec, ktéry wtasnie
skonczylt 20 lat, powtdrnie odszedl. Nie pomogly osobiste reprymendy udzielone
w Gdansku, dokad go w tym celu $ciagnieto, co doprowadzilo do tego, ze w 1707 r.
zdesperowani kuratorzy zazadali za posrednictwem gdanskiej Rady, by go w Amster-
damie ujeto i wyekspediowano do Indii Wschodnich! Na szczescie dla §wiatowej fizyki
Fahrenheit zdazyl wczesniej wyjechac.
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Ilustracja 3. Szkota Mariacka, widok z przesmyku na koncu ul. Szewskiej

Zrédlo: Zbiory Kabruna, Muzeum Narodowe w Gdarisku.
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Ilustracja 4. Ogréd $p. P. Fahrenheita na planie z 1717 r. w Bibliotece Gdanskiej PAN

Zrédto: Biblioteka Gdanska PAN, Gabinet rycin, atlas zalaczony do Ksiegi Wodnej (Wasserbuch)
Ms. Ortm. E 30.

Podrdze

Celem podrézy mlodego pasjonata nauki bylo nawigzanie kontaktéw z uczonymi nie-
mieckimi, szwedzkimi i duniskimi. Interesowaly go réwniez huty szkta, w ktérych zapo-
znawal si¢ z technologia jego produkeji i sposobami doktadnego wykonywania rurek
(kapilar) do termometréw. W Niemczech odwiedzit zapewne Jene, Poczdam i Ber-
lin, w Szwecji os$rodki uniwersyteckie — Uppsale i Lund. Na przetomie 1707 i 1708 r.
zatrzymal si¢ w Kopenhadze, gdzie zaznajomit si¢ z Olafem Remerem (1644-1710)
(il. 5). Pobyt u uczonego burmistrza Kopenhagi, ktory z dzisiejszego punktu widze-
nia mozna uznac za staz naukowy, byt bardzo pracowity. Fahrenheit w dalszym ciagu
budowal termometry i rozsytal je do réznych krajow - takze do Gdanska, proszac
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o informacje o zaobserwowanych skrajnych temperaturach. Doswiadczenie zdobyte
u Remera pomoglo mu w dalszym doskonaleniu ich budowy i dalo podstawy dla
stworzenia wlasnej skali termometryczne;.

Ilustracja 5. Olaf Romer, Beromte danske maend, okoto 1700 r.

Zrédlo: A. Januszajtis, Mr. Fahrenheit..., s. 13.
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Praktyka u Patera

W konicu naznaczonego zarazg roku 1709 lub na poczatku 1710 Daniel Gabriel wro-
cit do Gdanska, gdzie zostal uznany za petnoletniego i odebral swoja cz¢s$¢ spadku,
pomniejszong o zaciggniete dtugi. Na pewien czas porzucil mysli o naukowej karierze
i rzetelnie probowal zaja¢ si¢ dalekosieznymi interesami, m.in. w Krdlewcu i Mita-
wie (dzi$ Jetgawa). Wytrwal w tym dwa lata. W 1712 r. przepisal cze$¢ majatku
na brata i nawigzal wspotprace z gdanskim pionierem szkolnictwa technicznego
Pawtem Paterem (1656-1724), w ktorego $wiezo zalozonych warsztatach przy Zabim
Kruku mdgt petni¢ funkcje instruktora wchodzacej w zakres programu naucza-
nia obrébki materialéw i budowy przyrzadéw, m.in. termometréw. U Patera, ktory
wysoko cenil matematyke, musial sobie u§wiadomi¢, jak skromne umiejetnosci
w tej dziedzinie wyniost ze szkoty. Tutaj tez zaczat w nim dojrzewa¢ zamiar wyjazdu
za granice, gdzie spodziewal si¢ zainteresowaé pomystami i uzyska¢ poparcie wply-
wowych naukowcoéw. Na przelomie lat 1712/1713 pojechal na krétko do Berlina,
gdzie odnowil kontakt z hutg szkla w Poczdamie i zawarl znajomos¢ z matematykiem
Barnsdorfem. Po powrocie do Gdanska w czerwcu 1713 r. odstapil bratu i siostrze
swoje udzialy w nieruchomosciach i niedlugo potem opuscit Gdansk, do ktérego,
jak si¢ okazalo, mial juz nigdy nie wréci¢. Pelnomocnictwo dla brata, wystawione
w Berlinie 12 marca 1714 r., mozna uwazac za $wiadectwo ostatecznego wkroczenia
na droge nauki.

Berlin

Jednym z pierwszych zadan, jakie nasz uczony sobie postawil na poczatku nowej drogi
zycia, byto uzupelnienie wiedzy matematycznej. W tym celu zaczat bra¢ lekcje u wspo-
mnianego wyzej matematyka Barnsdorfa, syna profesora medycyny w uniwersytecie
w Rostocku. Tematem lekcji byly m.in. przekroje stozka (elipsa, parabola i hiperbola),
mozna je wiec okresli¢ jako kurs wyzszej geometrii, by¢ moze z elementami analizy
matematycznej — raczej w ujeciu Leibniza niz Newtona. Odwzajemnit sie nauczy-
cielowi, przekazujac mu wypracowane przez siebie podstawy termometrii, ktorych
znaczenia Barnsdorf jednak nie docenit. Juz wtedy, w wieku 27 lat, Fahrenheit byl
catkowicie pewny swojej umiejetnosci budowy rzetelnych termometréw o poréwny-
walnych wskazaniach.

Halle

Fahrenheit nie ograniczyt sie do pobytu w Berlinie. W roku 1714, gdy podrézowal
do Berlina i Drezna, zeby w tamtejszych hutach szkta osobiscie dopilnowa¢ wykonania
rurek do swoich przyrzadéw, odwiedzil takze w Halle stynnego profesora tamtejszego
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Ilustracja 6. Christian Wolff

Zrédlo: skan w zbiorach Autora.
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uniwersytetu, wroctawianina Christiana Wolffa (1679-1754) (il. 6), i podarowat
mu dwa termometry. W tym samym roku ich opis Wolff zamiescil w wydawanych
w Lipsku od 1682 r. ,, Aktach Uczonych” (,,Acta Eruditorum”). Najbardziej zachwycito
go to, ze stupki cieczy w obu termometrach, wstawionych do tego samego naczy-
nia z ciecza, pokazywaly ten sam stopien skali. Przed Fahrenheitem nikomu nie
udato si¢ tego osiagna¢. Czulo$¢ termometrow okazala sie tak wielka, Ze mozna byto
zaobserwowac rdznice temperatur miedzy swoimi dlonmi! Dodajmy tu, Ze rzetelna
termometria musi by¢ oparta na znajomosci wspolczynnikow rozszerzalnosci ciep-
Inej cial. Z listéw Fahrenheita dowiadujemy sig, ze w roku 1713 w Berlinie doko-
nal dwoch waznych osiagnieé: 1. jako pierwszy w $wiecie zmierzyt wspdtczynnik
rozszerzalnosci cieplnej rteci i 2. rowniez jako pierwszy uzyl jej do napetnienia
termometru. Skonstruowany przez niego termometr rteciowy pozwalal na mie-
rzenie temperatur wyzszych niz za pomocg termometru spirytusowego — przede
wszystkim temperatury wrzenia wody (spirytus wrze w temperaturze nizszej niz
woda, rte¢ — w wyzszej).

Lipsk

Na poczatku 1715 r. znajdujemy Fahrenheita w Lipsku, w Saksonii, podlegajacej wow-
czas temu samemu wladcy co Gdansk - krélowi Polski Augustowi II. W dniu 5 marca
Daniel Gabriel wystat stad list do prezesa Pruskiej Akademii Nauk Gottfrieda Wilhelma
Leibniza (1646-1716) (il. 7), z pro$ba o osadzenie wynalezionej przez siebie ,,machiny,
za ktorej pomocg [...] mozna bedzie ustala¢ dlugos¢ geograficzng na morzu”. Do zaje-
cia si¢ tym tematem sklonita go wysoka nagroda, ustanowiona w 1714 r. przez brytyjska
Admiralicje. To, ze sie osmielil napisa¢ do jednego z najwiekszych éwczesnych uczo-
nych, bylo aktem desperacji. Jego ,maching” mozna uznac za swojego rodzaju klep-
sydre (zegar) rteciowa, pomyslowa, ale w dynamicznych warunkach morskiej zeglugi
raczej niepraktyczna. W dwa tygodnie pozniej postat Leibnizowi opis udoskonalonej
wersji. Z pozniejszej korespondencji miedzy Leibnizem a Wolffem dowiadujemy sie,
ze Fahrenheit probowat takze zbudowac perpetuum mobile, co zreszta wkrotce zarzu-
cil. Zyczliwa, cho¢ krytyczna odpowiedz Leibniza sprawila, ze odstapit od utopijnych
pomystéw. Notoryczny brak pieniedzy zmusit go do wystania do uczonego nastepnego
listu, w ktérym opisal ulepszony przez siebie teleskop wielkiego Newtona, nadmie-
niajac o towarzyszacych mu przez caly czas ktopotach finansowych, dodajac przy tym
rozpaczliwg prosbe, by pomdgl mu znalez¢ stale zajecie, zgodne z jego aspiracjami
naukowymi. Niestety los znoéw okazal si¢ dla niego nielaskawy - w kilka miesiecy
pdzniej — 16 listopada 1716 r. - Leibniz zmarl. Prosba o zatrudnienie pozostata bez
odpowiedzi. Rozczarowany Fahrenheit postanowit opuscic¢ kraj, w ktérym doznat
tylu niepowodzen, i szukaé szczescia gdzie indziej. Ziemia obiecang miala by¢ dla
niego Holandia i jej najwigksze miasto — Amsterdam, dobrze mu znane z czteroletniej
praktyki kupieckiej.
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Ilustracja 7. Gottfried Leibniz

Zrédto: skan w zbiorach Autora.

Nauczyciel

Po powrocie do Amsterdamu podstawowg sprawg stato sie zapewnienie w miare sta-
bilnego zrddta utrzymania i Srodkéw na badania. Pomocy udzielit mu jego przyszty
protektor — stawny profesor Uniwersytetu w Lejdzie Herman Boerhaave (1668-1738)
(il. 8), ktory zamawial u niego wykonywanie potrzebnych mu przyrzadéw, a takze
polecal go kolegom. To jednak nie wystarczalo, zatem Fahrenheit zaczal sie roz-
glada¢ za innymi mozliwosciami. Wkrotce odkryl nisze, ktorg mogt wykorzystaé:
w bogatym Amsterdamie nie bylo uniwersytetu, a budzace si¢ prady oswieceniowe
wywolaly zapotrzebowanie na wykltady dla amatoréw. Przygotowat ich cykl i prowa-
dzil je od 1718 do co najmniej 1730 r. W Bibliotece Uniwersyteckiej w Amsterdamie
zachowalo si¢ ogloszenie o ich kontynuacji w latach 1721 i 1722. Jego gléwna cze$§é
stanowilo ,,Sprawozdanie zaréwno o materii rzeczy, jak i o czym na kazdym poszcze-
golnym spotkaniu bedzie mowa, wraz z niektérymi warunkami, jakich w nich nalezy

przestrzegal”. Dalej nastepowal wstep, ktory charakteryzowal jego podejscie:

Sposob, by nauki przyrodnicze, stojace w $cistym zwigzku z matematyka, demonstrowac
za pomocg dos§wiadczen i eksperymentdw, jest niezaprzeczalnie najlepszy i nie musi si¢
go zbytnio zachwala¢, bowiem jego korzysci nie tylko ujawniaja sie juz od pierwszego
wejrzenia, lecz takze zostaly uznane przez wielu uczonych ludzi w ich skryptach. Poza
tym jego efekty ukazuja si¢ wystarczajaco wszedzie tam, gdzie si¢ go stosuje. Chee
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Ilustracja 8. Hermann Boerhaave

Zrédto: A. Januszajtis, Mr. Fahrenheit..., s. 31.

ponadto powiedzie¢ to tylko tym, ktérzy tej metody jeszcze nie znaja, Ze jest przyjemna
ize sie w zrozumieniu rzeczy (ktére si¢ podczas nauki przed soba widzi) o wiele szybciej
naprzod postepuje, niz kiedy sie musi je pojmowac poprzez glebokie i abstrakcyjne
idee, ktdre sa wykladane. A poniewaz przy wielu okazjach przez pewnych przyjaciét
(ktérych interesy nie pozwalaja im si¢ zobowiazywac¢ do zamknietych spotkan w okre-
$lonych terminach) bytem zachecany, by przeprowadza¢ niektore eksperymentalne
demonstracje, w ktérych kazdy z nich méglby tak czesto uczestniczy¢, na ile mu jego
checi i stan intereséw pozwalaja, postanowilem, izby zado$¢ uczynic ich woli, w srode
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10 grudnia rozpocza¢ od hydrostatyki, a dnia nastepnego od optyki; do czego zapra-
szam wszystkich amatoréw, ktorzy sobie zycza w tym uczestniczy¢. Sprawy, jakie bede
omawial, sg zaczerpnigte z najlepszych autoréw tacinskich i francuskich, a co dotyczy
hydrostatyki, z dzieta Paradoxa Hydrostatica Pana Boyle’a, jak rowniez i to gtéwnie
z wlasnie wydanej ksigzki tacinskiej pana profesora Gravesande’a, noszacej tytut
Physices Elementa Mathematica, oprocz tego, co dodam z wlasnego doswiadczenia;
aby zasi¢ zadni wiedzy, ktérzy w obu jezykach nie sg biegli, z géry wiedzieli, jakie
materialy w tych spotkaniach bedziemy poruszali, dla ich wygody dodaje opracowa-
nie, z ktérego mozna poznac tres¢, jak rowniez w jakiej kolejnosci i w jakich dniach
rozne tematy beda traktowane. Na koniec dodatem tez pewne warunki, na ktére
przy tych spotkaniach nalezy zwaza¢. Waszych Wielmoznosci unizony stuga Daniel
Gabriel Fahrenheit.

Wyklady zapowiedzianego cyklu odbywaly sie co tydzien od 10 grudnia 1721 r.
do 25 marca 1722 r. W eksperymentach pomagat Fahrenheitowi doktor praw i medy-
cyny Willem van Ranouw (zmarly w 1724 r.), ktéry przeniést sie do Amsterdamu
z Franeker, gdzie byt burmistrzem(!). Stuchaczami wykladéw byli mito$nicy nauk
$cistych, na ogol wyksztalceni i majetni, jak np. Jacob Ploos van Amstel, po ktérym
zostaty bezcenne notatki, podarowane w 1750 r. synowi Cornelisowi. Ow syn, podobnie
jak ojciec handlujacy drewnem, byl zarazem utalentowanym grafikiem, kolekcjone-
rem, wynalazcg i mito$nikiem nauki, prowadzgcym samodzielne badania w dziedzi-
nie optyki. Stuchaczy wykladéw nie moglo by¢ wielu, w salonie domu, w ktérym sie
schodzili, nie zmiesciloby sie¢ ich wiecej niz kilkunastu. W ich naborze mégt pomagaé
wspierajacy Fahrenheita profesor Boerhaave.

Tres¢ wykladow

Notatki Ploosa van Amstela, przepisane na czysto przez jego syna, znalazly si¢ pozniej
w posiadaniu profesora Jana Hendrika van Swindena (1746-1823), autora wyda-
nej w 1792 r. Rozprawy o porownaniu termometréw (Dissertation sur la comparaison des
thermomeétres). W 1866 r. notatki te wystawiono na aukcji w Amsterdamie, gdzie kupita
je (za 1 guldena!) Biblioteka Uniwersytecka w Lejdzie. Rekopis ilustrowany licznymi
rysunkami (il. 9) jest bezcennym Zrédlem dla poznania tresci i metodyki pierwszych
wykladéw Fahrenheita w 1718 r. Przez poréwnanie ich z prospektem z 1721 r. i pdZniej-
szymi listami mozna przesledzi¢ ewolucje i state doskonalenie przez niego dydaktyki. Jak
kazdy rzetelny wykladowca, nauczajac innych, uczyl sie sam - przygotowujac sie do wykta-
dow, poglebial swojg wiedze. Jako przyklad moze stuzy¢ wstep do wyktaddw z optyki:

Wszystkie przedmioty s przez nasz wzrok postrzegane w trojaki sposéob. Po pierwsze
jako $wiatlo samo w sobie, bez padania na inne ciata, gdy samo tylko na nasz wzrok
oddziatuje. Tak odbieramy $wiatlo, jakim o$wietla nas Stonce lub gwiazdy stale, cho¢-
by przechodzilo przez powietrze, szklo czy wode: albo kiedy pada na inne ciala, jak
np. na Ksiezyc i dalsze planety czy na gladko wypolerowane ciata i woéwczas przez
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Ilustracja 9. Notatki z wykladéw - strona tytulowa
Zrodto: Biblioteka Uniwersytecka w Lejdzie, XVIII N 772, kserokopia w zbiorach Autora
(A. Januszajtis, Mr. Fahrenheit..., s. 37).
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odbicie dziata na nasz wzrok. Z wyjatkiem, gdy postrzegamy $wiatto podczas jasnego
dnia, albo od zapalonej $wiecy, albo od plonacego ognia, wéwczas jest tez ono zwykle
inng droga odbierane, nie dziata jak §wiatto, ktore istotnie moze by¢ obecne, takze przez
ruch mozna poznac jego jako$¢. Podobnie odkrywa si¢ jego obecnos¢ przez uderzanie
o siebie dwoch krzemieni, albo stali o krzemien, czy przez pocieranie zwilzona reka
szklanej kuli, wowczas wydobywa sie zielone $wiatlo i stad nazywa si¢ to Phosphorus
Achoerens. Postrzegamy owo $wiecenie nad zatoka, od wody morskiej w najciemniej-
sza noc; w oczach kotéw, nocnych séw, robakach, chrzgszczach, muchach i réznych
substancjach na $wietle, ktore wykazujg przy stonecznej pogodzie; jako wielkie $wiatlo
blyskawic, poswiaty atmosferyczne i wszelki ognie w powietrzu, réwniez przy silnym
pocieraniu dwdch twardych cial o siebie, w solonej rybie, rybich osciach itp., ktére
$wiecg w nocy. Podobnie (dziata) Phosphorus Urinosus, wytworzony z ludzkiego moczu,
za pomoca ktérego przeprowadza si¢ nastepujace doswiadczenia [...] [dalej opisane
s eksperymenty pokazowe, okreslone jako proby — proef — A.].].

Idea wykladu jest jasna, ale jej zrozumienie utrudnia pewna nieporadnos¢ stylu i brak
konsekwencji, trzeba jednak pamieta¢, ze sg to notatki stuchacza (np. jezeli jest mowa
o trojakim sposobie percepcji $wiatla, to po stowach ,,po pierwsze” powinno konsekwen-
tnie nastgpic ,,po drugie” i ,,po trzecie”). Fahrenheit stusznie zaczyna wyktad z optyki
od systematyki zrodet $wiatla, ktdre dzieli na obiekty $wiecgce wlasnym $wiatlem, $wiat-
tem odbitym i inne, okreslane dzi$ jako luminescencyjne. Pomijajac niektdre szczegoly,
ktore nam, bogatszym o wiedze trzech stuleci, wydaja si¢ nieco naiwne, musimy doceni¢
staranie o zainteresowanie stuchaczy i dobor prostych zyciowych przykladow.

Eksperymenty

Przyswojenie tresci znakomicie utatwialy interesujace eksperymenty - zgodnie z przy-
toczona wezesniej, sformutowang w 1721 r. zasada, by pokazywa¢ wszystko, o czym si¢
moéwi. Przekonanie o podstawowej roli eksperymentu w nauczaniu mégl Fahrenheit
wynie$¢ z gdanskiej wspolpracy z Pawlem Paterem, ktéry m.in. dobrze znal prace
Newtona. Tam tez zapewne udoskonalil technike przeprowadzania eksperymentdw.
Nie mozna wykluczy¢, ze takze w doborze materiatu i metodyce swoich pierwszych
wykladéw w jakiejs mierze wzorowal si¢ na nim. Dodajmy, ze na podstawowg role
eksperymentu w badaniach natury zwracal uwage juz Francis Bacon (w 1620 r.). Towa-
rzyszace wykladom Fahrenheita eksperymenty pokazowe byly starannie dobrane,
wzorowo prowadzone i pozostawaly w pamieci stuchaczy. Oto np. opis pomiaréw
ci$nienia atmosferycznego na wiezy Kosciota zachodniego (Westerkerk) nad Kanalem
Ksigzecym w Amsterdamie za pomocg barometru rteciowego:

Eksperyment z barometrem, przeprowadzony na wiezy Westerkerk, z ktérego wyni-
ka, ze czasteczki powietrza podobnie jak wszystkich ciat ciektych prostoliniowo ciaza
ku sobie. O tym, ze wszystkie ciala, zaréwno ciekle jak stale, sg cigzkie, uczy nas
dos$wiadczenie, a Ze ciecze takze ku sobie prostoliniowo cigzg i nawzajem sie cisna,
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nie jest juz tak jawne. Ale poniewaz takze ciezko$¢ powietrza zostala przedtem tutaj
zademonstrowana, wigc jest tez prawdopodobne, Ze czasteczki powietrza rowniez ku sobie
prostoliniowo cigza lub wzajemnie na siebie naciskaja. Zreszta wielu (uczonych) w wielu
miejscach to wykazato. Mimo to jednak mamy sami is¢, by mie¢ przyjemnos¢ zaobserwo-
wania tego za pomocg podwdjnego barometru na Wiezy Zachodniej. Przy podstawie wiezy
znalezlismy, Ze barometr wskazywat 28 cali 11% linii, a termometr 69 stopni. Na pierwszej
galerii barometr pokazywal 28 c. 9 % |, a termometr 68 st. Na najwyzszej galerii barometr
pokazywal 28 c. 81, a termometr 69 (st.). Tak wiec barometr od podstawy wiezy do najwyz-
szego poziomu liczac, pokazal (réznice) 2 linii. Te obserwacje jasno dowodza twierdzenia,
ze czasteczki wszystkich plynéw i powietrza naciskaja na siebie prostoliniowo, bowiem
zmiana poziomu rteci, ktéry na wysokosci wiezy byl najnizszy, jest spowodowana tylko
przez mniejsze ci$nienie czasteczek powietrza, jakie tam odczuwa powierzchnia rteci,
przez co atmosfera o tyle stabiej tam naciskata, gdy to bylo na najwyzszym poziomie wiezy;
a gdy$my wrdcili do podstawy wiezy, atmosfera albo nacisk czgsteczek powietrza stat si¢
znowu o tyle wiekszy, niz byt u géry wiezy; z tego koniecznie musialo wyniknag¢, ze rtec
w barometrze znowu si¢ podniosta na 28 cali 11 linii. Aby mie¢ stad jasny obraz, nalezy
stwierdzi¢ [...], Ze poziom rteci w barometrze wylacznie przez cisnienie czasteczek
powietrza atmosferycznego jest utrzymywany i z nimi zachowuje trwala réwnowage.

W kolejnej lekcji stuchacze dowiedzieli sig, jak mozna za pomoca barometru zmierzy¢
wysoko$¢ wiezy: ,, Aby to uczyni¢, trzeba przed wejsciem na wieze doktadnie okresli¢
cigzar powietrza w tym czasie. Potem oblicza sig, ile razy powietrze jest 1zejsze od rteci
i stad wyniknie, jaka wysoka jest wieza”. Przyklad rachunkowy ma posta¢ arkusza
do wypelnienia:

W poprzednim eksperymencie zaobserwowali$my ciezko$¢ powietrza... Woda byta. ..
A poniewaz rte¢ jest 13 razy ciezsza od wody, to cigzar rteci... Stad... Ciezar rteci...
Woda... Powietrze... Stad... stop powietrza wazy tyle co jedna linia rteci. Od pod-
stawy wiezy do pierwszego poziomu rte¢ obnizyta sie o 1% linii, mnozac to przez...,
otrzymujemy wysokos¢ pierwszej galerii... (Przejscie) od pierwszej galerii do drugiej
dawato zmiane o 1 linii, mnozac to znowu przez... otrzymujemy... i to jest pelna
wysoko$¢ wiezy do drugiej galerii.

W podanym przyktadzie brak niektorych danych liczbowych, ktore Fahrenheit podat
stuchaczom jako gotowe. Nie zostawil ich jednak bez wyjasnienia. Juz w jednym
z nastepnych wykladéw kursanci zmierzyli pod jego kierunkiem gesto$¢ powietrza:

Ze powietrze ma ciezar, wykazano juz przy opisywaniu barometru i mozna to jeszcze
wieloma eksperymentami naocznie pokaza¢, gdy si¢ ma kule (banke), ktéra jest cat-
kowicie oprézniona z powietrza i hermetycznie zatopiona; zwazywszy ja dokladnie
znajduje si¢ jej okreslony ciezar, ile wazy; kiedy sie ja znowu wypelni powietrzem przez
otwarcie rurki i potem znowu zwazy; i w trakcie do§wiadczenia znaleziono, ze banka
o $rednicy okolo 5 cali byla o 7/256 undji ciezsza, gdy byta wypelniona powietrzem,
niz gdy byla z niego oprdzniona, a ta sama banka wypelniona pdzniej woda wazyla
jak stwierdzono 22 uncje; tak wiec woda byta wowczas 805 razy ciezsza od powietrza.
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Dzisiaj wiemy, Ze warto$¢ ta jest za duza, w rzeczywistosci wynosi 773. Bfad wynika
z niedoskonaloséci 6wczesnych pomp prozniowych, na skutek czego nie mozna bylo
calkowicie oprézni¢ banki z powietrza. Zakladajac podane uprzednio relacje gestosci,
mozemy powt6rzy¢ obliczenia, jakie musieli wykona¢ stuchacze jego wykladéw w 1719 r.:
jak im podal, rte¢ jest 13,56 razy cigzsza od wody. 1 cal (francuski) = 12 linii, to w dzisiej-
szych jednostkach 2,7 cm, 1 linia = 0,225 cm. Mnozac réznice cisnien miedzy podstawa
i gorng galerig wiezy (2 linie = 0,647 cm stupa rteci) przez 13,56 i przez 805 otrzymu-
jemy 7063 cm, w zaokragleniu 71 m, czyli o okolo 5 m za duzo. Przyczyna bledu jest,
jak wspomniano, zbyt mala wartos¢ gestosci powietrza. Podstawiajac zamiast 1 : 805
1:773, otrzymamy dla gornej galerii wysokos¢ 68 m, bliska rzeczywistej (66 m). Maly
biad (niecale 3%) swiadczy o duzej doktadnosci pomiaru cisnienia. Charakterystyczne
jest, ze Fahrenheit kazal rownoczes$nie mierzy¢ temperature.

Notatkom towarzysza rysunki, dzigki ktéorym mozemy pozna¢ niektdre przy-
rzady pokazowe, stosowane przez Fahrenheita. Wérdd nich znajduje si¢ wiele bardzo
interesujacych urzadzen, ktére moglyby stuzy¢ i dzis, jak np. pomystowy przyrzad
do demonstracji zatamania §wiatlta w wodzie. Przytoczone przyklady potwierdzaja
wysokie walory metodyczne wyktadéw Fahrenheita i §wiadcza, jak znakomitym byt
nauczycielem. Mial jasny obraz tego, o czym moéwil, i umial to przekaza¢ stuchaczom.
Biegto$¢ w matematyce wyzszej, ktorej brak mu wytykano, tak niezbedna w wyktadach
uniwersyteckich w wyktadach dla amatoréw nie byta konieczna.

Londyn

W najstarszym anonimowym zyciorysie Daniela Gabriela Fahrenheita z 1740 r. czy-
tamy m.in., ze osiedlil si¢ w Amsterdamie, gdzie potem stale mieszkal, z wyjatkiem
roznych podroézy, jakie przedsigbral do Anglii, w ktérej Krdlewskie Towarzystwo
Naukowe przyjeto go na cztonka. Dotad uwazano, ze pierwsza znang podréz do Anglii
(Londynu) nasz uczony przedsiewziat w 1724 r. Wedtug R. Winckwortha (sekretarza
Towarzystwa w latach 30. XX w.): ,,Mr. Fahrenheit byl obecny na dwoch ubieglych
zebraniach Towarzystwa, 23 kwietnia 1724 r., gdy przedstawil komunikat zawierajacy
opis nowego przyrzadu do mierzenia ciezaru wlasciwego, i 30 kwietnia, gdy pokazat
eksperyment dotyczacy ciezaru wlasciwego mineralu, znalezionego w rudzie ztota”.
Przytoczone daty sa podane w kalendarzu julianskim, uzywanym w Anglii do roku
1752 (w krajach, w ktérych obowiagzywal juz wowczas kalendarz gregorianski, nalezy
do tego doda¢ 11 dni). Z przechowywanych w siedzibie Towarzystwa skrupulatnie pro-
wadzonych sprawozdan wynika jednak, ze nasz uczony, zaprezentowany jako ,,Mr. Fah-
renheit, dzentelmen z Gdanska”, uczestniczyt w zebraniach juz wczesniej — pierwszy
raz 5 marca 1723 r.! W sprawozdaniu z tego dnia (il. 10) czytamy m.in.:

P. Fahrenheit pokazal ciekawy maly podwdjny termometr wlasnego wynalazku; diugi
na okoto 4 cale miat dwie rurki, jedng z rtecig, drugg ze spirytusem winnym, ktére
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Ilustracja 10. Sprawozdanie z posiedzenia The Royal Society 5 marca
1723 1.

Zrédlo: Biblioteka Royal Society w Londynie, Sprawozdania z posiedzen;
A. Januszajtis, Mr. Fahrenheit. .., s. 81. Autor wyraza wdziecznos¢ za udo-
stepnienie materiatow.
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byty przytwierdzone do srebrnej ramki i przystosowane do jednej wspolnej skali, tak
obmyslone, Ze stoja na tym samym poziomie i podnoszg si¢ i opadajg jednakowo. Ten
sam dzentelmen przedstawit rdwniez referat po tacinie, zawierajacy do$wiadczenia,
w ktérych badat rézne ciecze, w celu znalezienia ich temperatur wrzenia. Stosowat
przy tym termometr rteciowy, do czego sklonito go spostrzezenie, ze rte¢ w barometrze
podlegata wplywowi temperatury jak tez ciezaru powietrza, oraz che¢ sprawdzenia, czy
woda i inne ciecze mogg mie¢ temperature wyzsza niz ta, ktéra wystarcza do wrzenia.

Wykonanie podwojnego termometru rteciowego i spirytusowego ze wspolng skala
i dzisiaj uznano by za dowdd prawdziwego mistrzostwa! Owczesny pobyt uczonego
w Londynie potwierdza réwniez zachowana w zbiorach Towarzystwa rekopi$mienna
wersja pozniejszego artykulu Fahrenheita pt. Areometri novi descriptio (Opis nowego
areometru), z adnotacja: ,,Zreferowano 5 marca 1723 r” Inne, dotad nieznane posie-
dzenie z jego udzialem odbylo si¢ 26 marca 1724 r. Tym razem:

P. Fahrenheit [...] pokazal Towarzystwu jeden ze swoich termometréw rteciowych,
ktory sporzadzit dla zbadania réznych temperatur cieczy, gdy zaczynaja wrze¢, zgodnie
ze sprawozdaniem przedstawionym Towarzystwu okoto 3 tygodni temu. Podobnie
pokazal termometr, ktérego uzywa dla znalezienia temperatury powietrza. Przedstawit
réwniez referat zawierajacy tabele ciezaréw wlasciwych trzydziestu substancji, takich
jak metale, mineraly, substancje chemiczne, spirytus, olej i inne ciecze, wraz z opisem
zastosowanych metod i srodkéw ostroznosci [...] Z kolei 2 kwietnia: przedstawil komu-
nikat zawierajacy przeprowadzone przez niego eksperymenty na temat zamarzania
wody w prozni, ktore wydajg sie pokazywad, ze nic nie przeszkadza wodzie zamarzaé
w prozni, oprdocz braku potrzasania. I ze jezeli tylko naczynie z woda zamkniete w prézni
dobrze potrzasnaé, zamarza ona w prézni tak samo jak na otwartym powietrzu.

Wzmianka o przedstawieniu komunikatu ,,Trzy tygodnie temu” $wiadczy, Ze Fahren-
heit takze i w tym roku uczestniczyl w zebraniu 5 marca. Sprawozdanie z 23 kwiet-
nia odpowiada przytoczonej wyzej notatce z kroniki, za to 30 kwietnia 1724 r. znaj-
dujemy dodatkowo istotne uzupelnienie informacji o zbadanym przez Fahrenheita
metalu, zawartym w rudzie zlota (najprawdopodobniej platynie), mianowicie, ze jest
on ciezszy od czystego ztota. Wreszcie pod data 7 maja zapisano, ze ,,Mr. Scheuchzer
Jun., Mr. Lister i Mr. Fahrenheit” zostali poddani pod gtosowanie i wybrani cztonkami
(fellows) Royal Society. Nastepnie kazdy z nich przeczytal i potwierdzil podpisem
Zobowigzanie Czlonkéw Towarzystwa Krolewskiego, nastepujacej tresci:

My, ktérzysmy dotychczas subskrybowali (podpisywali), przyrzekamy niniejszym,
kazdy za siebie, ze bedziemy si¢ starali promowaé dobro Towarzystwa Krélewskiego
w Londynie, dla polepszenia wiedzy przyrodniczej, i realizowa¢ cele, dla ktérych zosta-
to powotane; ze bedziemy obecni na zebraniach Towarzystwa, tak czesto jak bedzie-
my mogli, zwlaszcza na corocznych wyborach i przy nadzwyczajnych okazjach; oraz
ze bedziemy przestrzegali statutéw i porzadku Towarzystwa, z zastrzezeniem, iz kiedy

RG_2021.indd 193 @ 2022-09-14 10:40:44



®

194 Andrzej Januszajtis

by kto$ z nas wlasnorecznie zawiadomit Prezesa, ze pragnie sie wycofa¢ z Towarzystwa,
ma by¢ na przysztos¢ uwolniony od niniejszego zobowigzania.

Na zachowanej do dzis liscie widnieja podpisy nowych cztonkéw, wsrdd nich Daniela
Gabriela Fahrenheita. Wszystkie te akta dokumentuja istotne wydarzenia i swiadcza
o0 uznaniu, jakie gdanski fizyk uzyskal w angielskim srodowisku naukowym, jednym
z dwdch (obok francuskiego) najbardziej liczacych sie w dwczesnym $wiecie. Byt
to z pewnoscig kulminacyjny punkt jego zycia.

The Royal Society

Krolewskie Towarzystwo w Londynie (The Royal Society of London) zostato zalo-
zone w 1660 r. przez grono dwunastu ludzi, zainteresowanych naukg i spotykaja-
cych si¢ regularnie od 1645 r. Byli wérdd nich mtodzi wéwczas uczeni Robert Hooke
(1635-1703) i Robert Boyle (1627-1691), a pierwszym prezesem zostal protektor
nauki lord William Brouncker (1620-1684), znany w historii matematyki jako twdrca
ulamkow fancuchowych. W dwa lata pdzniej krol Karol IT zatwierdzit statut Towa-
rzystwa. Gtoéwna role grali w nim sekretarze. Ich zadaniem byto organizowanie coty-
godniowych spotkan, w czasie ktorych przeprowadzano do$wiadczenia i referowano
wyniki badan, oraz prowadzenie korespondencji. Prezesami bywali zaréwno uczeni,
jak i mecenasi nauki, tacy jak np. pamietnikarz Samuel Pepys (1633-1703). W 1666 r.
wyszed! pierwszy numer wydawanych przez Towarzystwo do dzi$ ,,Rozpraw Filozo-
ficznych” (,,Philosophical Transactions”). Najwigksze znaczenie w pracach Towarzy-
stwa mialo integrowanie ludzi §wiata nauki i wymiana informacji, takze z zagranica.
Zagranicznymi cztonkami (korespondentami) byli tacy uczeni jak: Christiaan Huy-
gens — od 1661 r., Gottfried Leibniz - od 1673 r., Antoni Leeuwenhoek - od 1679 r.
i wielu innych. Wérdd pierwszych czlonkéw (od 1664 r.) znajdowat sie takze gdanski
astronom Jan Heweliusz (1611-1687), ktorego prace, w sumie 17, od 1671 r. ukazy-
waly si¢ w ,,Rozprawach”. W 1724 r. uhonorowano cztonkostwem Daniela Gabriela
Fahrenheita. W tym czasie prezesem Towarzystwa byl jeden z najwiekszych uczonych
wszystkich czasow Isaac Newton (1643-1727), ktory rzadzit nim zelazna rekg od 1703 r.
Bez jego wiedzy i zgody nic nie moglo sie odby¢. Z pewnoscia to on, po uprzednim
przejrzeniu nadestanych prac, zadecydowat o zaproszeniu Fahrenheita, co $wiadczy
o tym, Ze zrozumial i wladciwie ocenit ich wartos¢. Aby zosta¢ cztonkiem, trzeba byto
zreferowaé swoje odkrycie lub zademonstrowaé dzialanie wynalezionego przyrzadu
i dowies¢ swoich tez, a takze z powodzeniem broni¢ ich w dyskusji. W pierwszym
okresie dziatalnosci Towarzystwa postrachem dla wstepujacych byt wszystkowie-
dzacy i napastliwy Robert Hooke, ktéry w 1703 r. zmarl, co nie znaczylo, ze nie bylo
kogo si¢ obawia¢. Trzydziestosiedmioletni Fahrenheit z pewno$éciag odczuwat treme
wobec zgromadzonych autorytetow, ale mial juz za sobg tyle osiagniec i takg wprawe
w eksperymentowaniu, ze potrafil przezwyciezy¢ lek. Jedyny problem, jaki sie pojawit
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(w marcu 1724 r.), byl natury technicznej: w calym Londynie uczony nie mogt zdo-
by¢ lodu, koniecznego dla zademonstrowania zgodnosci termometréw alkoholowych
i rteciowych:

[...] staralem sie dosta¢ 16d z piwnic wielu waznych osobistosci, ale powiedziano mi,
ze nie ma go nawet w piwnicy lodowej krdla. Zagrozony w ten sposdb w osiagnieciu
celu przypomnialem sobie, ze s6l amoniakalna (salmiak) rozpuszczona w wodzie szyb-
ko ja ochladzata. Tak wiec zrobitem uzytek z tego sztucznego chlodu i sprowadzitem
termometr rteciowy [...] w dot do 36 stopni (2,2°C), mimo Ze tego dnia bylo bardzo
cieplo, a storice $wiecilto prosto do mojego pokoju.

Wszystko poszto po jego mysli. Podczas dwoch nastepnych posiedzen przedstawit
wynaleziony przez siebie nowy typ areometru i zmierzyt cigzar wlasciwy mineratu
znalezionego w rudzie ztota (zapewne platyny), demonstrujac przy okazji swoje ter-
mometry, a na trzecim zebraniu przyjeto go w poczet czlonkdow.

Rozprawy

Cata sprawa znalazta epilog w 33 tomie ,Rozpraw Filozoficznych”, w ktérych w tym
samym roku ukazato si¢ drukiem pie¢ rozpraw Fahrenheita: 1) Do$wiadczenia doty-
czace temperatur wrzenia niektdrych cieczy (Experimenta circa gradum caloris liquo-
rum nonnulorum ebullientium instituta), 2) Doswiadczenia i obserwacje zamarzania
wody uczynione w prézni (Experimenta et observationes de congelatione aquae in vacuo
factae), 3) Cigzary wlasciwe pewnych cial, badane w réznych czasach dla réznego celu
(Materiarum quarundarum gravitates specificae, diversis temporibus ad varios sco-
pos exploratae, 4) Opis i zastosowanie nowego areometru (Araeometri novi descriptio
et usus) i 5) Opis nowego barometru (Barometri novi descriptio). Kazda z nich wnosi
co$ nowego do historii fizyki. W pierwszej pracy wyznaczyt dokladne temperatury
wrzenia spirytusu, wody destylowanej, kwasu azotowego, zasady potasowej i kwasu
siarkowego. W drugiej opisal swoje termometry i sposéb ich cechowania oraz prze-
chlodzenie wody. Przy okazji warto wspomnie¢, ze zjawisko to odkryt jako pierwszy
w 1670 r. i opublikowal w wydanej 1677 r. w Oliwie Rozprawie medyczno-fizycznej
o naturze i efektach zimna (Dissertatio medico-phisica de frigoris natura et effectibus)
gdanski lekarz Izrael Conradt (1634-1715). Badaniami natury zimna Conradt zajat sie
w odpowiedzi na apel Towarzystwa Krélewskiego w Londynie (The Royal Society),
przekazany mu przez gdanskiego astronoma Jana Heweliusza — cztonka Towarzystwa
od 1664 r. Fahrenheit, ktdry nie znal publikacji Conradta, opisal zjawisko znacznie
doktadniej. Zgodnie z tytulem rozprawy jego celem bylo zbadanie zamarzania wody
w prozni. Po przedstawieniu metody oprézniania naczynia (kuli z rurka) z powie-
trza pisak:
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Gdy szklang kule o $rednicy okoto jednego cala opréznitlem w powyzszy sposéb z powie-
trza i mniej wigcej do polowy napelnilem woda deszczowa, wystawilem ja 2 marca
1721 r. na wielkie zimno. Na umieszczonym obok termometrze zaobserwowalem tem-
perature powietrza 15 stopni (ok. -9°C). Po godzinie stwierdzilem, ze woda w kuli
jest jeszcze ciekla i uznatem za przyczyne, ze chléd jeszcze wody dostatecznie nie
przeniknal; aby tedy usuna¢ wszelki §lad watpliwosci, pozostawitem kule wystawiong
na powietrze na cala noc. Nastepnego dnia o piatej rano znalazlem wodg jeszcze ciekls,
a termometr wskazywal ciagle tyle samo. Przyczyne tego nieoczekiwanego zjawiska
przypisatem nieobecnosci powietrza (w naczyniu). By si¢ przekona¢ o stusznosci tego
zalozenia, ztamalem zewnetrzny koniec rurki, tak ze pusta cze¢$¢ kuli znéw si¢ powie-
trzem wypelnila; po czym calg mase wody btyskawicznie wypetnity drobne krysztatki
lodu. [...] Wstawiony do tej mieszaniny termometr pokazat 32 stopnie (0°C).

Nieco dalej czytamy:

Poniewaz bardzo mi zalezalo, by doktadnie zaobserwowa¢ tworzenie si¢ krysztatkow
lodu, zaniostem naczynie (z przechfodzona woda) z pokoju do komory, w ktorej prze-
prowadzalem owe doswiadczenia; ale gdy chciatem wej$¢ na schodki, do owej komory
prowadzace, potknalem sig, przez co woda w naczyniu gwaltownie si¢ zatrzesta i w tej
samej chwili w calej jej masie pojawilo sie¢ mnéstwo zmieszanych z nig krysztatkow
lodu. Ten niezamierzony przypadek pouczyt mnie, ze 16d w dostatecznie zimnej wodzie
moze si¢ pojawi¢ przez gwaltowne poruszenie; pragnatem tedy zbada¢, czy zamarzniecie
wody na skutek gwaltownego poruszenia nastgpi takze w przestrzeni bez powietrza.
Kiedy zatem troche potrzasnalem mala kule (Fahrenheit przechtodzit wode w kilku
hermetycznie zamknietych naczyniach opréznionych z powietrza), zobaczylem z wiel-
ka radoscig ten sam efekt i poznalem swojg pomytke w tym, zem pozostawanie wody
w stanie cieklym przypisywal nieobecnosci powietrza.

Tematem trzeciej rozprawy byly pomiary gestosci (w oryginale: ciezaru wlasci-
wego) dwudziestu dziewigciu substancji, wyznaczone réznymi metodami. Ciala stale
wazono, jak to zwykle si¢ robi, za pomocg dokladnej wagi najpierw w powietrzu,
a potem w wodzie deszczowej. Cigzar (wlasciwy) soli badano najpierw w powietrzu,
potem w odpowiedniej cieczy, a nastepnie rachunkowo poréwnywano z ci¢zarem
wody. Cigzary cieczy okreslano po czesci za pomocg specjalnego areometru, ktory
opisze pozniej, po czgsci zas za pomoca flaszeczki, napelnianej na przemian to woda,
to badang ciecza lub solg i wazonej na wadze. W czwartej rozprawie opisal 6w areometr,
niewynaleziony przez niego, jak twierdzi wielu autoréw (areometr z podziatka, zwany
barylium, znat juz okoto 400 r. po Chrystusie Synezjos z Kyreny), tylko ulepszony. Jak
czytamy w notatkach z wyktadéw w 1718 r.: , Areometry i ich zastosowanie sg, jak wia-
domo, od dawna znane, lecz z takich, jak si¢ je od dawna robi, bylo niewiele pozytku.
Po pierwsze, bo taki instrument nie da si¢ zastosowa¢ do wszystkich cieczy, a po drugie,
bo nie mozna nimi wyznaczy¢ ciezaru wlasciwego cieczy. Dalo to Danielowi Gabrielowi
Fahrenheitowi okazje znalezienia innego rodzaju areometru, w ktérym wspomniane
wady moglyby by¢ naprawione”. Dalej nastepuje opis, z ktorego wynika, ze Fahrenheit
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wzigl za podstawe najprawdopodobniej areometr zaproponowany w 1663 r. przez
Gillesa Personne’a de Robervala (1602-1675) i pomystowo go zmodyfikowal, doda-
jac u gory szalke na odwazniki, dzigki czemu mozna bylo wyznaczaé za jego pomoca
takze ciezar wla$ciwy ci¢zszych cieczy. Wreszcie w pigtej rozprawie omowit nowa
oryginalng konstrukcje barometru, cho¢ raczej nalezaloby go nazwa¢ termobarome-
trem, oraz odkrytg przez siebie zalezno$¢ punktu wrzenia od ci$nienia, ktorg sfor-
mulowal nastepujaco: ,W sprawozdaniu z doswiadczen dotyczacych punktu wrzenia
pewnych cieczy wspomnialem, Ze w owym czasie punkt wrzenia wody nie przekraczat
212 stopni; pdzniej stwierdzitem w réznych badaniach i doswiadczeniach, ze punkt
ten jest dostatecznie staly przy tym samym ci¢zarze atmosfery, moze si¢ jednak przy
zmiennym ciezarze atmosfery zmienia¢ rozmaicie”.

Oceniajac dzisiaj znaczenie naukowe powyzszych rozpraw, rozumiemy, dlaczego
Fahrenheit mogt by¢ pewny przyjecia do Towarzystwa, skupiajacego najwybitniejszych
uczonych dwczesnego $wiata. Z dzisiejszego punktu widzenia znaczytyby pewnie tyle,
co dobry doktorat i habilitacja razem wzigte, za$ caloksztalt jego osiagnie¢ mogiby
zastuzy¢ na Nagrode Nobla. Niestety 6wczesne angielskie splendory nie wigzaly sie
z zadng gratyfikacja pieniezng. Towarzystwo Kroélewskie bylo stawne, ale niebogate.
Koszty podrézy i wielotygodniowego pobytu w Anglii, nie méwigc juz o aparaturze
i materiatach, musial ponie$¢ sam uhonorowany. Jezeli nawet udato mu sie sprzedac
kilka termometrdw, to z pewnoscig nie pokrylo to wszystkich wydatkdow.

Osiagniecia

Na koniec zestawmy chronologicznie jego glowne osiagniecia, czegsto pionierskie

w skali $wiatowej:

- 1706 lub 1707 r. w Amsterdamie: pierwsze termometry (alkoholowe) o powta-
rzalnych wskazaniach, cechowane wedlug punktéw stalych: mieszaniny wody
zlodem (-30°), mieszaniny ozigbiajacej (-90°) i temperatury ciala zdrowego czlo-
wieka (+90°), byla to jeszcze skala florencka oparta na 2 albo 3 punktach statych;

- 1708 r. w Kopenhadze (pod wplywem Remera): zmiana skali: 0° (zamiast -90°),
+30° (zamiast -30°) i +90° (bez zmiany);

- 1713 r. w Berlinie: pierwsze termometry rteciowe;

- 1714 r. w Berlinie: dwa termometry spirytusowe, opisane przez Chr. Wolffa. Nowa
skala: 0° — +32° - +96°. Odtwarzanie 0° jako punktu eutektycznego mieszaniny
wody z lodem i solg morskg lub salmiakiem;

- 1715 r. w Lipsku: oryginalny chronometr rteciowy. Udoskonalony podwdjny baro-
metr Huygensa. Proba skonstruowania perpetuum mobile;

- 1716 r. w Dreznie: udoskonalony teleskop Newtona. Heliostat (przyrzad zwier-
ciadlany do utrzymywania obrazu Slofica w staltym potozeniu);

- 1717 lub 1718 r. w Amsterdamie: wprowadzenie do cechowania termometréw
punktu wrzenia wody (205° do 212°). Podwyzszenie temperatury wrzenia
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wody przez dodanie soli. Obliczanie temperatury koncowej po zmieszaniu dwoch
porgcji cieczy o réznych temperaturach. Nowy typ areometru do pomiaru gesto$ci
zaréwno cieczy, jak i ciat stalych. Pomiar cigzaru wlasciwego 19 ciat stalych;

- 1721 r. w Amsterdamie: przechlodzenie wody. Pomiar ci$nienia nasyconej pary
wodnej w zalezno$ci od temperatury, odkrycie zalezno$ci temperatury wrze-
nia od ci$nienia atmosferycznego (interpretacja juz w notatkach z wykta-
déw w 1718 r. w Amsterdamie). Hipsobarometr ($cislej termo- lub ebuliobaro-
metr — przyrzad do pomiaru ci$nienia atmosferycznego na podstawie temperatury
wrzenia wody) (opis w V rozprawie z 1724 1.);

- 1723 r. w Londynie: podwdjny termometr rteciowy i spirytusowy ze wspdlna skala (1);

- 1724 r.w Londynie i 1729 r. w Amsterdamie: opis wlasciwosci ,,bye-goldu” - ciez-
szego od zlota metalu towarzyszacego ztozom zlota, czyli najprawdopodobnie;j
platyny (sprawozdanie z posiedzenia Towarzystwa Krolewskiego z 30 kwiet-
nia 1724 r.). Za odkrywce platyny uchodzi, jak dotad, Antonio da Ulloa, ktory opisat
jaw 1735 r. Osiagni¢cie za pomocg mieszaniny ozigbiajacej, metoda kaskadowa
rekordowej temperatury —40°F (= —40°C). Wniosek o istnieniu punktu eutektycz-
nego mieszaniny;

- 1733 r. w Amsterdamie: model oka (obecnie w Groningen). Mate termometry
lekarskie. Maszyna do demonstrowania sit w ruchu obrotowym;

- 1736 r. w Amsterdamie: mtyn wodny do osuszania polderéw i innych celow
(patent na wynalazek wystawiony w Hadze 24 sierpnia 1736 r., niewykorzystany
po $mierci uczonego).
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Streszczenie

Artykul, oparty na wydanej w 2005 r. ksiazce Autora Mr Fahrenheit, dzentelmen z Gdariska
i wykorzystujacy gromadzong przez lata obszerng baze Zrodtows, omawia koleje zZycia gdan-
skiego uczonego, z naciskiem na etapy zdobywania przez niego wiedzy i doswiadczenia, a takze
wyklady i publikacje, dzigki ktorym mozna go uznac za nauczyciela. Na koncu zestawiono
chronologicznie jego osiagniecia.
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Summary
Daniel Gabriel Fahrenheit: A scientist and propagator of science

This article is based on the author’s own book Mr. Fahrenheit, dzentelmen z Gdatiska
(Mr. Fahrenheit, a Gentleman from Gdansk), published in 2005, and on extensive source
material he collected over the years. The study describes the life of the scientist from Gdansk,
with a focus on the stages when he acquired his education and experience, and comments on
his lectures and publications, which make us respect him as a propagator of science. The article
includes a chronological list of his most important achievements.
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