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W latach 2016-2018, w ramach projektu badawczego ,,Castra terrae
culmensis —na rubiezy chrze$cijanskiego $wiata”?, zostalty przepro-
wadzone badania pieciu zamkow na ziemi chelminskiej. Wniosty
one wiele nowych danych uzupelniajacych dotychczasowa wiedze
na temat architektury, techniki budowy 1 przeksztatcen budownic-
twa zamkowego na ziemi chetminskiej, a tym samym w panstwie
krzyzackim w Prusach.

Badania objety zamki w wiekszoéci stabo poznane. Jedynie
obiekt w Papowie Biskupim byt objety systematycznymi badaniami
archeologiczno-architektonicznymi w ostatnich latach?, jednak

*  Artykul powstal na podstawie referatu pod tym samym tytulem, ktéry zostat
wygloszony podczas miedzynarodowej konferencji naukowe;j ,,Sapientia aedifica-
vit sibi domum” (Malbork, 15-17 listopada 2019), zorganizowanej przez Muzeum
Zamkowe w Malborku.

I Projekt badawczy 2bH 15 0078 83, finansowany w ramach grantu Narodo-
wego Programu Rozwoju Humanistyki — modul Rozwdj 2b, byt kierowany przez
Marcina Wiewiére z Instytutu Archeologii UMK. Jednoczeénie architektura i tech-
nika budowy zamkéw bylta przedmiotem badan autora niniejszego tekstu.

2 W latach 2005-2008 i 2012, zob. A. Momot, B. Wasik, M. Wiewiéra, Zamek
krzyzacki w Papowie Biskupim. Nowe odkrycia i nowe interpretacje, RG 2014, t. 22,
s. 65-98; B. Wasik, Dzieje budowy i architektura zamku w Papowie Biskupim na ziemi
chetmiriskiej w Swietle ostatnich badari, ,Biuletyn Historii Sztuki” 2015, R. 77, nr 1,
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w ramach omawianego projektu prace archeologiczne przepro-
wadzono na nierozpoznanym dotad II przedzamczu. Na tamach
niniejszego artykulu skupimy sie na zagadnieniu technik budow-
lanych zamkoéw. Tym samym nie bedziemy sie zaglebia¢ w kwestie
uktadow przestrzennych i przeksztatcen architektury omawia-
nych obiektéw.

Wybér obiektéw badan pozwolit zebraé¢ dane i obserwowaé tech-
niki budowy z kluczowych, wczesnych okreséw rozwoju budownictwa
zamkowego w Prusach. Nieregularne zamki komturskie w Starogro-
dzie i Bierzglowie reprezentujg najwczesniejszy etap murowanego
budownictwa zamkowego z XIII w. Zamki w Lipienku 1 Papowie
Biskupim to natomiast jedne z najwczeéniejszych zamkéw regular-
nych — kasztelowych, budowanych w okresie rozkwitu architektury
monumentalnej w Prusach od ostatniej ¢wierci XIII w. Jednoczeénie
w tym czasie konczono i rozbudowywano zamki w Starogrodzie
1 Bierzglowie3. Zamek w Unistawiu to takze jedna z wczesnych sie-
dzib komturskich, jednak jak sie okazalo w toku badan, byta ona
drewniano-ziemna. Powstaly na jej miejscu zamek murowany byl
juz siedzibg urzednika nizszej rangi (prokuratora) 1 prezentuje typ
mniejszego zamku, wznoszonego na potrzeby tych jednostek admi-
nistracyjnych nowego rodzaju w XIV w.*

Juz wezeéniejsze badania pokazaly, ze najstarsze murowane
zamki komturskie byly nieduzymi nieregularnymi zalozeniami, zto-
zonymi z murowanego obwodu i pojedynczego murowanego budynku,
wznoszonymi jako kontynuacja starszych warowni drewniano-
-zimnych przy zastosowaniu podstawowych technik budowlanych?®.

s. 83-101; M. Wiewiéra, Badania archeologiczno-architektoniczne sredniowiecznego
zamku w Papowie Biskupim w ziemi chetmirniskiej [w:] Studia z dziejéw wojsko-
wosci, budownictwa, kultury, red. J. Olczak, Torun 2007 (,Archaeologia Historica
Polona”, t. 17), s. 293-305; idem, Wyniki badari archeologiczno-architektonicznych
zamku krzyzackiego w Papowie Biskupim w latach 2006—-2008 [w:] XVII Sesja Pomo-
rzoznawcza, vol. 2: Od péZnego $redniowiecza do czaséw nowozytnych, red. H. Paner
i M. Fudzinski, Gdansk 2013, s. 113-124.

3 Por. B. Wasik, Zamki krzyzackie w Starogrodzie i Bierzglowie na tle innych
komturskich siedzib nieregularnych w swietle nowych badan, ,,Archaeologia Histo-
rica Polona” 2018, t. 26, s. 217-238.

4 Szerzej B. Wasik, Zamek prokuratorski w Unistawiu. Uktad przestrzenny
i technika budowy w swietle badar archeologiczno-architektonicznych, ,,Ochrona
Zabytkow” 2018, t. 71, nr 1 (272), s. 49-64.

5 Por. B. Wasik, Budownictwo zamkowe na ziemi chetminiskiej (od XIII do XV wieku),
Torun 2014, s. 316-317; idem, Poczatki krzyzackich zamkéw na ziemi chetmiriskiej.
Pierwsze warownie i obiekty murowane, ,Archaeologia Historica Polona” 2016, t. 24,
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Budowe murowanego zamku w Starogrodzie rozpoczeto okoto
polowy XIII w., a w Bierzglowie prawdopodobnie w koncu lat 60.
lub na przetomie 60. i 70. tego stulecia®. W obu zamkach odkryto
relikty potwierdzajace, ze wzniesiono je w miejscu krzyzackich
warowni drewniano-ziemnych’. Tak wiec rozwazajac sposéb budowy
pierwszych murowanych zamkéw, nalezy mie¢ na uwadze, ze plac
budowy nie byl pusty. Inwestycje realizowano w funkcjonujacym
obiekcie, z istniejaca zabudowa i fortyfikacjami, co musiato mieé
wplyw na tok prac budowlanych. Tym samym ich budowa stanowita
de facto kolejny etap i przebudowe istniejacych warowni. W obu
zamkach widacé zreszta nieco inne podejscie do zastanych fortyfikacji.
W Starogrodzie i najpewniej tez w Bierzgtowie wykorzystano istnie-
jace fosy. Pierwotny obwdd obronny w Starogrodzie, prawdopodob-
nie w postaci watu zimnego, budujac murowany obwdéd, catkowicie
jednak splantowano (il. 1). W Bierzglowie natomiast obnizony wat
zlemny pozostawiono, posadawiajac mur obronny po jego wewnetrz-
nej stronie (il. 2-3). Pierwsze podej$cie budowniczych ma analogie
w Grudziadzu, natomiast drugie — w Toruniu®.

Brak bezpoérednich przekazow zrédtowych odnoénie do procesu
projektowania architektonicznego w Prusach®. Wnioski na temat kwe-
stil z tym zagadnieniem zwigzanych trzeba wiec wyciagad, analizujac
bezposrednio architekture. W drugiej potowie XIII i1 pierwszej poto-
wie XIV w. stosowano w Prusach zasadniczo dwie miary — starsza,
w ktérej stopa mierzyta 31,3 cm, oraz nowa miare chetminska o stopie
wynoszacej 28,8 cm (15 stép = 1 pret)!0. Jezeli chodzi o omawiany

s. 233-260; idem, The beginnings of castles in the Teutonic Knights’state in Prussia,
,Castellologica Bohemica” 2018, t. 18, s. 167—190.

6 Por. B. Wasik, Zamki krzyzackie..., s. 221-222.

7 Sprawozdanie z badar archeologiczno-architektonicznych na zamku krzyza-
ckim w miejscowosci Zamek Bierzgtowski, red. K. Cackowski, mps w archiwum WUOZ
w Toruniu, Torun 2017, s. 9-10; B. Wasik, Uktad przestrzenny i fazy funkcjonowania
zamku [w:] Sprawozdanie z badarn archeologiczno-architektonicznych zamku w Staro-
grodzie (stan. nr 1) przeprowadzonych w 2017 roku, red. B. Wasik, mps w archiwum
WUOZ w Toruniu, Torun 2017, s. 51; B. Wasik, Zamki krzyzackie..., s. 218.

8 B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 75,85; idem, The beginnings of castles...,
s. 182; idem, Uktad przestrzenny..., s. 51.

9 Wskazywana do niedawna informacja zostata podwazona jako efekt nadinter-
pretacji zrédta; S. Jézwiak, J. Trupinda, Uwagi na temat sposobu wznoszenia muro-
wanych zamkow krzyzackich w panstwie zakonnym w Prusach w koricu XIV-pierwszej
potowie XV wieku, KMW 2011, nr 2, s. 202—208.

10 Ch. Herrmann, Mittelalterliche Architektur im Preussenland. Untersuchungen
zur Frage der Kunstlandschaft und -Geographie, Petersberg—Olsztyn 2007, s. 114-115.
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wczesny okres budownictwa zamkowego to — ze wzgledu na stan
zachowania — do analizy metrycznej nadawat sie tylko zamek
w Bierzglowie. Podczas pierwszej fazy budowy tego zamku postugi-
wano sie stara miara chelminska!!. Kurtyny zachodnia i potudniowa
mierza po 10,5 preta dlugosci, pétnocna — blisko 9 pretéw, skrzydto
péinocne miato w rzucie poziomym 2,5 X 5 preta (il. 4).

Pod mury obwodowe obu wezesnych zamkéw kopano waskoprze-
strzenne rowy fundamentowe. Zadokumentowany w Bierzgltowie
mial 1,7 m gtebokosci (liczac od poziomu terenu z okresu budowy)
(il. 2-3), w Starogrodzie natomiast wykopy fundamentowe mierzyty
od 0,8 m do 1,9 m'2 (il. 1). Fundamenty i cokolowe partie muréw
wykonywano z kamieni. W Starogrodzie zostaly one rozebrane,
ale w wykopie nr 4 (kurtyna potudniowo-wschodnia) zachowaty sie
odciski eratykéw w glinie calcowej. Jednoczes$nie zaobserwowano
tam nietypowy ksztalt dna rowu fundamentowego. Mial on prze-
kréj schodkowy, tak ze zewnetrzne lico muru byto posadowione
nieco glebiej niz wewnetrzne (il. 5). W Bierzglowie fundamenty
maja odsadzki (il. 3), ktére zaobserwowano zaréwno w kurtynie
obwodowej, jak i w wewnetrznej $cianie budynku z I fazy. Zastoso-
wanie ich nalezy uznac¢ za nietypowe dla budownictwa zamkowego
w Prusach. Na innych wezesnych zamkach (Torun, Grudzigdz) ich
nie stosowano!'®. W dolnym poziomie (ponizej odsadzki) kamienie
laczone sa jedynie glina, a zaprawe stosowano wyzej. Konczac kwe-
stie fundamentowania wezesnych, nieregularnych zamkéw krzyzac-
kich, nalezy zwrdci¢ uwage, ze badania w Starogrodzie i Bierzglowie
potwierdzily rysujaca sie wezeéniej prawidlowo$é, ze w odréznieniu
od pdzniejszych zalozen regularnych, fundamenty ich kurtyn obwo-
dowych posadawiano na r6znych poziomach w zaleznoéci od strony.
W Starogrodzie rozbieznoéci wynosza nawet okoto 2,8 m miedzy kur-
tyna pdétnocno-wschodnig a potudniowo-wschodnia 1 okoto 1,3 m mie-
dzy p6inocno-wschodnig a zachodnia (il. 1). Natomiast w Bierzglowie
cze$¢ zachodnia obwodu jest posadowiona co najmniej okolo 2,5 m

11
12

B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 42.
B. Wasik, Aneks do sprawozdania z badarn archeologicznych: wnioski
z analizy architektonicznej zamku w Bierzgtowie [w:] Sprawozdanie z badar
archeologiczno-architektonicznych na zamku krzyzackim..., s. 11; idem, Relikty
architektury i technika budowy zamku [w:] Sprawozdanie z badan archeologiczno-
-architektonicznych zamku w Starogrodzie..., s. 41.

13 Por. B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 188; idem, Zamki krzyzackie...,
s. 223.
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glebiej niz kurtyna wschodnia (il. 2)!4. Opisany fundament kurtyny
obwodowej zamku wysokiego w Bierzglowie przechodzi w staran-
nie wymurowany mur kamienny w watku warstwowym. Partia
ta w tym zamku jest bardzo wysoka, osiagajac 4,5-5,5 m wysokoéci.
Od razu przewidywano jednak budowe wyzszego poziomu murdéw
z cegly'®. Cegle stosowano tez w partiach wymagajacych precyzji,
jak do wykonania naroznikéw w gérnych partiach kamiennego
muru obwodowego, a takze w niszy we wschodniej czeéci obwodul®.
Na omawianych murach obwodowych zamku w Bierzglowie brak
§ladéw otwor6w maculcowych, co wskazuje, ze albo je starannie
zamurowano przy rozbidrce rusztowan jednosztandarowych, albo
raczej murowano z rusztowan dwusztandarowych.

Od okoto 1280 r. nastapit znaczny rozwdj budownictwa w Prusach,
czego przejawem bylo m.in. przyjecie regularnego, kasztelowego
modelu zamku komturskiego i rozw6j monumentalnej architek-
tury. Zmiana wynikata m.in. ze stabilizacji sytuacji w Prusach
wraz z konncem podboju, co z kolei zaowocowalo ogdlnym rozwojem
kraju. Oweczesne prace budowlane nie obejmowaly jednak jedy-
nie realizacji nowych zamkéw kasztelowych, ale takze kontynuo-
wanie budowy niedokonczonych dotad, starszych, nieregularnych
zamkéw komturskich, ktére rozbudowywano do nieplanowanych
uprzednio form!”. Omawiane badania byly prowadzone na dwéch
wcezesnych kasztelach z ziemi chelminskiej — Lipienku 1 Papowie
Biskupim, przy czym w wypadku ostatniego objely tylko przedzam-
cze II. Niemniej, w kontek§cie obserwacji z Lipienka, konieczne
bedzie przytoczenie charakterystycznych cech techniki budowy
kaszteli, ktore reprezentuje zamek w Papowie.

B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 185-186; idem, Zamki krzyzackie...,
Por. B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 205; idem, Zamki krzyzackie...,

Na tej wysokoéci nastepuje zmiana formatéw cegiel, a od strony dziedzinica
zmiana profilowania ceglanych naroznikéw niszy. Powstala w ramach omawianego
etapu czeé¢ oécieza ma bowiem narozniki sfazowane, a wyzej brak takiego profilo-
wania; B. Wasik, Aneks do sprawozdania..., s. 2-3.

17 Por. B. Wasik, Budownictwo i architektura zamkéw krzyzackich w Prusach
[w:] Sapientia aedificavit sibi domum. Madrosé zbudowata sobie dom... — Wisdom has
built her house..., Malbork 2019, s. 370-372; idem, Przeksztatcenia techniki budowy
i architektury zamkow krzyzackich w koricu XIII i poczgtku XIV wieku w kontekscie
rozwoju parnstwa zakonnego w Prusach [w:] Zycie spoteczno-kulturalne w paristwie
zakonu krzyzackiego (XIII-XVI w.), red. J. Gancewski, L. Lisowska, S. Skiendziul,
J.E. Sliczyﬁska, Olsztyn 2016, s. 120-125; idem, Zamki krzyzackie..., s. 223-233.
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Rozpatrujac budownictwo tego okresu, ponownie nalezy roz-
poczaé od lokalizacji placu budowy pod wzgledem ewentualnej
kontynuacji starszej warowni drewniano-zimnej. Badania nad
zamkami regularnymi wskazuja, ze na inwestycje wybierano
standardowo miejsce nowe. Jezeli kontynuowaty one tradycje
starszej warowni drewniano-ziemnej, to znajdowala sie ona
zazwyczaj w mniejszej lub wiekszej odlegtoéci od placu budowy
kasztelu. Nie inaczej bylo w Papowie Biskupim!®. Jak sie okazalo,
zamek w Lipienku stanowit rzadkie odstepstwo od tej reguty. Juz
wczeénie] badacze podejrzewali, ze posadowiono go w miejscu
wezesnoéredniowiecznego grodul?, ale fakt ten potwierdzily
dopiero ostatnie badania, kiedy pod parchamem odkryto pozo-
staloé§¢ wezesnoéredniowiecznego watu, rozbudowanego przez
Krzyzakéw w XIII w.?° (il. 6). Wzniesienie zamku murowanego
mozna taczy¢ z przeniesieniem do Lipienka siedziby urzedu kom-
tura ziemi chelminskiej w 1285 r.2! Fakt budowy zamku na zre-
bie starszej drewniano-ziemnej siedziby mial swoje reperkusje
w technice budowy, o czym dalej. Najpierw jednak trzeba wrécié
do kwestii zwigzanych z projektowaniem. Jak wskazano wyzej,
w okresie tym stosowano zaré6wno stara miare chelminska, jak
1 nowa, choé¢ wczesne kasztele chelminskie wytyczano raczej
ta pierwsza??. Aktualne badania pozwolily na lepsze poznanie
rozmiaréw zamku w Lipienku. Dotad w literaturze byty rozbiez-
noéci co do wymiaréw kasztelu??. Wedltug nowym danych wyno-
sity okoto 35 X 38,5—-39,7 m. Wynika z nich, ze budowniczowie
postuzyli sie stara miarg chetminska. Tak wiec kurtyna p6t-
nocna miala 8,5 preta, a wschodnia 7,5 preta dlugos$ci (il. 7).

18 B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 27-29; idem, Techniki budowy

zamkéw w typie kasztelu w panstwie krzyzackim w Prusach, ,Ochrona Zabytkow”
2018, t. 71, nr 2 (273), s. 35-53.

19 J. Bojarski, Lipieniek, gm. Lisewo [w:] Wezesnosredniowieczne grodziska
ziemi chetmiriskiej. Katalog Zrédet, red. J. Chudziakowa, Torun 1994, s. 99.

20 B. Wasik, Uktad przestrzenny i fazy funkcjonowania zamku [w:] Spra-
wozdanie z badar archeologiczno-architektonicznych zamku w Lipienku (stan.
nr 1) przeprowadzonych w 2018 roku, mps w archiwum WUOZ w Toruniu, Torun
2018, s. 43-44.

21 S, Jézwiak, Powstanie i rozwdj struktury administracyjno-terytorialnej
zakonu krzyzackiego na Kujawach i w ziemi chetminiskiej w latach 1246-1343,
Torun 1997, s. 144.

22 B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 42—43, 48.

23 Por. B. Wasik, Zamek w Lipienku na ziemi chetminskiej, ,Rocznik Gru-
dziadzki” 2013, t. 21, s. 64.
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Jednoczeénie analizy rzutéw zamkéw kasztelowych w Prusach
wykazuja, ze projektowano je metodami geometrycznymi, sto-
sowanymi w O0wczesne] Europie. Proporcje budowli okreslano
bowiem najpewniej metoda ad quadratum. Metoda ta polegala
na tym, ze modutem do pobierania pomiaréw byly kolejne, wpisy-
wane w siebie kwadraty, z ktérych pierwszy (wyjSciowy) wyzna-
czal obrys domu konwentu, a kolejne — szerokoéci skrzydet 1 dzie-
dzinca. Na podstawie tych wielko§ci wyznaczano rzut poziomy,
a przynajmniej w niektérych wypadkach takze wysoko$¢ budowli.
Bardzo dobrym przykladem tej techniki jest zamek w Papowie
Biskupim, w ktérym wymiar kwadratu wyznaczajacego rzut dzie-
dzinca pokrywa sie tez z wysokoécia kruzganka wraz z dachem
pulpitowym, a takze postuzyl do wyznaczenia proporcji wysokos§ci
elewacji kasztelu?4. Analizujac pod tym katem dostepny obecnie
rzut kasztelu w Lipienku, nalezy stwierdzié, ze takze tu widacd,
1z proporcje szerokoéci skrzydet i dziedzinnca wyznaczono oma-
wiana metoda geometryczna (il. 7). Jednak fakt, ze zamek ten
wznilesiono na rzucie prostokata, a nie kwadratu, komplikuje
rozrys geometryczny i ma bliskg analogie w Golubiu.

7Z faktu stosowania zarysowanych wyzej metod projektowania
wynika, ze forma i uktad zamkéw kasztelowych byty od poczatku
przewidziane. Potwierdza to zasadniczo analiza ich muréw. Budu-
jac $ciany, wykonywano od razu strzepia pod mury wznoszone
w kolejnych etapach. Zamki te murowano tez zasadniczo wedlug
powtarzalnego schematu — kolejno$ci. Etapami wznoszono naj-
pierw mur obwodowy kasztelu, do ktérego nastepnie dostawiano
skrzydlo gléwne, mieszczace kaplicg i refektarz, a w dalszej kolej-
noéci nastepne. Swietnym przykladem takiego postepowania
jest wladnie zamek w Papowie Biskupim?®. W przypadku zamku
w Lipienku do analizy etapowania budowy nie s dostepne $ciany
wszystkich skrzydel, ale mozna stwierdzié, ze mury zachowane;j
piwnicy skrzydta potudniowego (gléwnego) sa dostawione do kur-
tyny obwodowej. Wszystko wskazuje wiec na to, ze takze w tej
budowli zastosowano podobne, powtarzalne etapowanie prac?5.

24 Szerzej na ten temat: B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 49—61; por. tez

idem, Techniki budowy..., s. 36-53.

25 B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 271-304; idem, Techniki budowy...,
s. 34-53.

26 B. Wasik, Zamek w Lipienku..., s. 65. Potwierdzily to tez obserwacje poczy-
nione w 2018 r.
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W tym kontek§cie nalezy zwrdci¢ uwage, ze takze w wypadku roz-
budowywanych w tym czasie (koniec XIII — poczatek XIV w.) star-
szych zamkow nieregularnych, ktérym na wzér kaszteli nadawano
bardziej niz wczeéniej planowane, monumentalne, kilkuskrzydtowe
formy z kruzgankami (gankami)?’, stosowano planowanie i etapo-
wanie prac podczas nowych inwestycji?®. Podobna, prawidlowo$é
mozna réwniez zaobserwowad, analizujac architekture skrzydta
zachodniego i rekonstruujac skrzydto poludniowe domu konwentu
w Bierzglowie?®.

W technice budowy zamku w Lipienku zaobserwowano jed-
nocze$nie odstepstwo od standardu, wynikajace z posadowienia
go na walach grodu. Zwykle, dysponujac wyréwnanym placem
budowy, pod mury kaszteloéw kopano waskoprzestrzenne rowy
fundamentowe. Poziom piwnicy wypadal na poziomie zblizonym
do pierwotnego gruntu. W efekcie §ciany piwnic budowano staran-
nie na powierzchni. Nastepnie realizowano szeroko zakrojone prace
ziemne, polegajace na nadsypywaniu od okoto jednego do kilku
metréw ziemi na dziedziniec i okalajacy zamek taras. W ten sposéb
piwnice ulegaly zaglebieniu. W Lipienku obecno$é watu utrud-
niala zastosowanie takiego sposobu budowania. Zdecydowano sie
wiec na usuniecie czeéci tej przeszkody. Zostal on przynajmniej
do potowy szerokoséci splantowany (il. 6). Wykopano w tym celu
w wale réw o gltebokosci okoto 2 m. Jego stromo opadajaca krawedz
byta odsunieta o 1,5-2 m od lica §ciany potudniowej domu konwentu.
Stwarzato to murarzom przestrzen do pracy. Ponizej poziomu dna
owego rowu fundament muru wykonano w ciasnym wykopie funda-
mentowym. Wyzej mozliwe bylo natomiast standardowe staranne
murowanie §cian poziomu piwnicznego na powierzchni (w poziomie

2T Ze wzgledu na to, ze zamki te posiadaly ostatecznie duze skrzydta tylko
z 2-3 stron, nie mialy dookolnych kruzgankéw. Budowano je wowczas jedynie przy
tych skrzydlach. W wypadku takiego niepelnego kruzganka stosowano wéwczas
raczej termin ,,ganek”; w kwestii terminologii por. S. J6Zwiak, J. Trupinda, Krzy-
zackie zamki komturskie w Prusach. Topografia i uklad przestrzenny na podstawie
$redniowiecznych Zrédet pisanych, Torun 2012, s. 283-294.

28 Por. B. Wasik, Prace budowlane na zamkach w Grudziqdzu i Toruniu
u progu XIV wieku. Przyczynek do badan nad sredniowiecznymi warsztatami budow-
lanymi w Prusach, ,Rocznik Grudziadzki” 2014, t. 22, s. 102—-112.

29 B. Wasik, Aneks do sprawozdania..., s. 5-9; idem, Zamki krzyzackie...,
s. 226-2217.

30 B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 95-111, 192; idem, Techniki
budowyd..., s. 40—47.



284 Bocusz Wasik

rozkopanego watu). Po wzniesieniu muru réw w wale zasypano,
wyréwnujac poziom parchamu. Tak wiec zakres prac ziemnych,
mimo obecnoéci watu, byt doéé znaczny. Widaé tu tez wyraznag
réznice rozwiazan w stosunku do techniki budowy z poprzednie;j
epoki, gdzie wznoszac mury obwodowe zamkdéw nieregularnych,
posadawiano je po prostu bezpoérednio w waskoprzestrzennych
wykopach wykonanych w skraju obnizonego watu lub tez starsze
fortyfikacje catkiem niwelowano (il. 1-3).

Wskazane szeroko zakrojone prace ziemne, modyfikujace
uksztaltowanie terenu, charakterystyczne dla budownictwa zamko-
wego w Prusach od okoto 1280 r., nie ograniczaly sie tylko do nowo
budowanych zamkéw kasztelowych. Mozna je takze zaobserwowacé
w rozbudowywanych wowczas zamkach nieregularnych — przede
wszystkim w przestrzeni dobudowywanych wéwczas parchaméw.
Zazwycza] mur wznoszono u podndza stoku, a pusta przestrzen
miedzy skarpg a murem zasypywano. W efekcie powierzchnie
parchamu podnoszono. Taka sytuacje mozna odnotowaé w Sta-
rogrodzie, gdzie przy murze nasypano okoto 2,5 m nawarstwien
gliniastych®! (il. 1). W Bierzglowie postapiono z pozoru podob-
nie, cho¢ nieco odmiennie, gdyz rozkopano pierwotny stok fosy
(z nawarstwieniami watu ziemnego). Tak powstal niemal pionowy
stok gtebokoéci okoto 3,5 m (il. 2—-3). Od tego poziomu pod mur
parchamu wykonano juz wykop ciasny. Podczas wznoszenia muru
parchamu 6w réw, znajdujacy sie w obrebie miedzymurza, suk-
cesywnie zasypywano ziemia, z uprzednio przekopanych warstw
walu, az calkowicie wyréwnano parcham. Poniewaz kolejne war-
stwy owego nasypu odpowiadaja poziomowi warstw wyréwnaw-
czych kamiennego muru parchamu, to mozna sadzié, ze podno-
szenie gruntu postepujace réwnolegle z jego budowa zastepowalo
rusztowanie32. Postepowanie na parchamie w Bierzglowie nasuwa
analogie sposobu budowy poludniowego parchamu zamku w Kowa-
lewie Pomorskim (1. ¢wieré XIII w.). Tam, zapewne ze wzgledu
na to, ze nawarstwienia naturalne stanowit niestabilny calec, pod
fose 1 mur parchamu wykopano znacznie szerszy réw, opadajacy
schodkowo w kierunku miejsca posadowienia muru parchamu.
Po starannym jego wymurowaniu réw znajdujacy sie w przestrzeni

31 B. Wasik, Relikty architektury..., s. 45—46.
32 B. Wasik, Aneks do sprawozdania..., s. 12.
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miedzymurza zasypano®3. Interesujaca analogie w sposobie wyko-
rzystywania sukcesywnego podnoszenia poziomu gruntu do budowy
muru mozna takze wskaza¢ na zamku w Sztumie (koniec XIV w.).
Jak wynika z badan przeprowadzonych w 2019 r., wschodnia wieze
1 brame tego zamku posadowiono poza plateau wzgbrza zamko-
wego, czego efektem byta koniecznoé¢ podniesienia poziomu gruntu
nasypami. W obrebie bramy zaobserwowano, ze mur®* i kolejne
poziomy nasypéw wykonywano sukcesywnie. Tak wiec, podobnie
jak w Bierzglowie, wznoszono do pewnej wysoko§ci mur, wykonujac
nastepnie poziom nasypu (okolo 35-50 cm). Powtarzajac kilka razy
te czynnoéci, nie bylo konieczne stosowanie rusztowan do budowy
dolnej kondygnacji §cian wiezy i bramy. Nalezy tu jednak zauwazy¢,
ze w stosunku do starannie wymurowanych, pod zakrycie ziemia,
écian w Bierzgtowie 1 Kowalewie, pézZniejsze o kilka dekad mury
ze Sztumu cechuja sie nieporéwnywalnie mniejsza staranno$cia?®.

Prace ziemne w postaci nasypéw mogly by¢ tez wykonywane
w mniejszych obiektach, jak w Unistawiu®®. Nie obejmowaly one
tylko zamkoéw wysokich, choé przy nich byly stanowczo najwieksze.
Zaobserwowaé je mozna takze na przedzamczach?’. Co prawda
ostatnie badania byly w wiekszoéci przypadkéw skupione przede
wszystkim na zamkach wysokich, jednak w Papowie Biskupim
gléwnym obszarem rozpoznania byto przedzamcze II. Obserwa-
cja z wykopu zlokalizowanego w potudniowo-wschodniej czeSci
tego przedzamcza wskazuje, ze nasypy te, przynajmniej po cze-
$ci, wykonywano juz po rozpoczeciu budowy domu konwentu.
W tym niedalekim od kasztelu wykopie, na starszym poziomie
osadniczym, powstala bowiem cienka warstwa z drobnym gruzem
ceglanym (budowlana). Dopiero na niej wykonano nasyp gliniany
o migzszosci okoto 0,35-0,4 m (il. 8). Podobng gruboéé, bo wyno-
szaca okoto 0,4—0,5 m ma nasyp zadokumentowany w poludniowej
czeéci przedzamcza. Od pétnocnego zachodu miat on natomiast
znaczna miazszo$¢, wynoszaca okoto 1,9 m. W wykopach zatozonych

33 Ibidem, s. 104.

34 Mur rozdzielajacy budynek bramny od wiezy wschodnie;j.

35 B. Wasik, Relikty architektury i technika budowy zamku [w:] Sprawozda-
nie z badari archeologiczno-architektonicznych zamku w Sztumie (stan. nr 4) prze-
prowadzonych w 2019 roku, red. B. Wasik, mps w archiwum WUOZ w Gdansku
i archiwum Muzeum Zamkowego w Malborku, Malbork 2019, s. 89-90.

36 B. Wasik, Zamek prokuratorski..., s. 60—61.

37 Por. B. Wasik, Budownictwo zamkowe..., s. 115-126.
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w poétnocnej czeséci przedzameza nie stwierdzono warstw nasypo-
wych opisywanego typu. Obserwacje te wskazuja, ze zakres prac
ziemnych nie byl réwnomierny, co potwierdza tendencje odno$nie
do charakteru prac nasypowych na przedzamczach innych zamkéw.

Wykonywanie nasypéw ziemnych wigzalo sie m.in. z przyta-
czang charakterystyczna dla architektury zamkowej Prus forma,
jaka byt parcham. Szczegdlnie interesujaca i wyjatkowa technike,
zastosowang przy budowie muru parchamu, zaobserwowano
w Lipienku. W potudniowo-wschodniej czeéci parchamu, w miejscu
odspojonego lica i1 odstonietego rdzenia muru, dostrzegalny jest
tam bowiem w grubo$ci muru negatyw pionowego pala o §rednicy
okoto 35—-38 cm (kwadratowy o zaokraglonych lub $cietych rogach)
@il. 9). Dostepnych jest okolo 1,2 m wysokoéci negatywu (dét jest
zasypany). Gérna krawedz odpowiada poziomowi, na ktérym
jest czytelne rozwarstwienie zaprawy (dwa poziomy réznokolo-
rowej zaprawy sg rozdzielone przybrudzong powierzchnia). Jest
to najpewniej poziom odpowiadajacy koncowi prac sezonowych.
Podobnych negatywéw stupéw nie udato sie stwierdzi¢ w innych
miejscach obwodu. Prawdopodobnie stup stuzyl wzmocnieniu i sta-
bilizacji konstrukeji budowanego muru podczas tezenia zaprawy.
Mogto to by¢ podyktowane obawa budowniczych , ze na mur napie-
raly masy ziemi tarasu parchamu siegajacego wysoko ponad poziom
terenu po zewnetrznej stronie zamku3®. Podobne konstrukcje
(zazwyczaj poziome pale tworzace nawet konstrukcje wienicowa)
stwierdzono w XIII-wiecznych kamiennych koéciotach na Slasku39,
a takze w budownictwie czeskim, jak w wiezy zamku Kirivokl4t40,

W warunkach, kiedy grunt byl niestabilny, stosowano funda-
menty arkadowe*'. Rozpoznanie takiej formy fundamentu umoz-
liwity badania zamku w Unistawiu. Najlepiej zachowany odcinek
fundamentu arkadowego odkryto w pélnocnej $cianie gléwnego
budynku zamkowego. Analiza substancji murowanej w kontek-
§cie przyleglej stratygrafii nawarstwien umozliwita rekonstrukcje

38 B. Wasik, Technika budowy zamku [w:] Sprawozdanie z badar archeologiczno-
-architektonicznych zamku w Lipienku..., s. 38-39.

39 T, Kozaczewski, Wiejskie koscioty parafialne XIII wieku na S‘lqsku (miej-
scowosct A-G), Wroctaw 1995, s. 113.

40 T. Durdik, Grofer Turmder Burg Krivokldt und seine genetischen zusam-
menhdnge, ,Castellologica Bohemica” 1989, t. 1, s. 16.

41 A. Kasinowski, Podstawowe zasady murarstwa gotyckiego na Pomorzu
Zachodnim, ,,Studia z Dziejéw Rzemioslta i Przemystu” 1970, t. 10, s. 62—64.
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przebiegu procesu budowlanego (il. 10). Wykonano tam ciasny, cia-
gly row fundamentowy o glebokoéci okoto 0,8 m, w ktorego obrebie,
w miejscach filaréw, wykopano nastepnie rowy punktowe. Cal-
kowita gteboko$é wykopu w miejscu filara wynosita okoto 2,6 m.
U géry rowy byty o okolo 20—30 cm szersze od wzniesionych w nich
filaréw 1 zwezaty sie ku dolowi. Przecinajac wszystkie warstwy
z okresu warowni drewniano-ziemnej, budowniczowie ewidentnie
dazyli do posadowienia muréw na glinianym poziome naturalnym.
W dalszej kolejnoéci do ciasnych rowéw fundamentowych wrzucono
luzno kamienie, bez zaprawy. Tak wykonano filary do glebokosci
okolo 70 cm ponizej dna ciagtego rowu fundamentowego. Wyzej
zaczeto staranniej uktadaé kamienie 1 spajaé gling z dodatkiem
zaprawy wapiennej. Mimo to mozna zaobserwowa¢ na tym pozio-
mie jeszcze niestaranny uktad. Na wysoko$ci okoto 1,75 m od stopy
filara osadzono nasade leku. Znajdujace sie juz w obrebie ciaglego
rowu fundament, teki wymurowano z cegiet taczonych zaprawa
wapienng. Niedbaty uklad oraz nieforemna linia tukéw, a takze
wyplywajaca z miedzy cegiel zaprawa, wskazuja, ze wykonano
je bez krazyn — z wolnej reki. Szczyt leku znajdowat sie okoto 30 cm
powyzej 6wezesnego poziomu gruntu. Swiatla arkad nie wypet-
niono jednak ziemig. W obrebie arkady znajdujacej sie w wykopie
nr 2 wzmocniono jedynie warstwa, gliny §ciane rowu fundamento-
wego (od strony wnetrza budynku). Mur kamienny miedzy oporami
lekéw wykonano juz starannie w watku warstwowym, taczonym
zaprawa wapienna*?. Oméwiony typ fundamentu, jako realizowany
w specyficznych warunkach, nie byt stosowany szczegélnie czesto
i nie ma wielu przyktadéw dobrze przebadanych i opublikowa-
nych tego typu rozwigzan. Zwraca jednak uwage duze podobien-
stwo formalne odkrytego w Unistawiu fundamentu do odstonietych
w latach 60. XX w. na przedzamczu zamku w Golubiu*?. Wéwczas
jednak nie dokonano analizy i odpowiedniej dokumentacji kon-
tekstu uktadu nawarstwien i muru, aby méc doktadnie zrekon-
struowac proces budowlany.

Ostatnig kwestia, ktora nalezy poruszy¢, analizujac wyniki badan
z lat 2016—2018, pod wzgledem nowych danych odnoénie do technik

42 B. Wasik, Zamek prokuratorski..., s. 59—60.

43 K. Nowinski, Wyniki bada# archeologiczno-architektonicznych zamku
pokrzyzackiego w Golubiu-Dobrzyniu w latach 1967-1969 [w:] Badania wykopali-
skowe na terenie wojewddztwa bydgoskiego w latach 19681969, Bydgoszcz 1972
(,Komunikaty Archeologiczne”), s. 145—146.
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budowy, jest ceramika budowlana. W wypadku zamku w Bierzglowie
warta podkre§lenia jest r6znorodnoéé formatéw cegiet stosowanych
w poszczegblnych odcinkach budowanych etapami muréw (skrzydto
zachodnie, potudniowe 1 gérny poziom kurtyny obwodowej). Etapy
te realizowano jednak w ramach jednej zaplanowanej inwestycji roz-
budowy zamku (II faza)*4. Wskazuje to, ze nie zgromadzono od razu
duzego zapasu tego budulca, ktory zaspokoilby cata budowe, ale
ze przygotowywano cegly stopniowo i partiami. W efekcie w niekté-
rych miejscach, a zwtaszcza w kurtynie wschodniej, mozna zaobser-
wowaé wystepowanie kilku ich wymiaréw. Poniewaz zamek nie byt
lokowany przy mieécie, to najblizsze cegielnie znajdowaly sie w odda-
lonym okolo 16 km Toruniu. Sprowadzano je by¢ moze wiec stamtad
lub wypalano w polowym piecu na miejscu, przy placu budowy, a jest
prawdopodobne, ze korzystano z obu tych zrédet.

W Unistawiu natomiast cze$¢ cegiel wykonano z gliny o gor-
szych cechach — majg one barwe z6ltawo-zielona. Sa bardzo nie-
jednorodne, ciasto gliniane sprawia wrazenie zle wymieszanego
1 niestarannie przygotowanego. Co ciekawe, takie cegly réznia sie
wymiarami od cegiel wisniowych z muréw zamku — sg mniejsze.
Pochodza tylko z zasypiska i mozna je odnotowaé¢ w réznych czes-
ciach zamku. W efekcie nie wiadomo, czy pochodza z konkretne;j
czeéci zamku, czy wystepowaly wiacznie z wisniowymi. Rézne
rozmiary cegiel sugeruja obecnoéé réznych zrédet budulca. Doéé
duza odleglto$é do najblizszych wiekszych oérodkéw (ok. 18 km
do Chelmna 1 Chelmzy) wskazuje, ze cegte musiano produkowaé
na miejscu. Obecnoéé zielono-zottych cegiet takze w Starogrodzie
zdaje sie potwierdzad, iz do ich produkecji pozyskiwano gline z rejonu
doliny Wisly. Tak wiec produkcja musiata sie odbywaé w rejonie
steinhofu, czyli przestrzeni warsztatowo-magazynowo-mieszkalne;j
w rejonie placu budowy*?. Cegly wypalano w piecach polowych, lecz
rézny charakter budulca moze wskazywac na rézne miejsca wypatu,
rézne cegielnie, a przynajmniej réznice techniczne. Budowniczowie
mogli stosowaé piece murowane, ale takze prosty wypal kopcowy*®.

44 Por. B. Wasik, Zamki krzyzackie..., s. 226-2217.

45 S. J6zwiak, J. Trupinda, Das Amt des ,,Bauleiters” (,magister lapidum”;
,magister laterum”; ,,steinmeister”; ,czygelmeister”; ,muwermeister”) im Deutsch-
ordensstaat im 14. Jh. und in der ersten Halfte des 15 Jh., ,Ordines Militares.
Colloquia Torunensia Historica” 2015, vol. 20, s. 246.

46 T. Horbacz, Teoria a doswiadczenia. Wokét kwestii zwiqzanych z produkcja
cegly w sredniowieczu [w:] Materialy z II Miedzynarodowej Sesji Naukowej Uniwer-
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Gorszy rodzaj budulca idzie w parze z nizsza ranga zamku w Uni-
stawiu. Cechuje go tez brak detalu architektonicznego. Jedyna
odkryta podczas badan ksztattka to cegla oécieznicowa, wykonana
ewidentnie z szablonu z profilem % watka. Chciano jednak uzy-
skaé profil gruszki o §cietym nosku, w zwigzku z czym przy wyci-
naniu profilu uformowano na szczycie watka prostokatny profil’.
Jest to symptomatyczne 1 potwierdza, ze budowniczowie zamku
w Unistawiu dysponowali posledniejszym materialem i gorszymi
mozliwoéciami.
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I1. 1. Starogréd — przekrdj zachéd—wschéd (widok na péinoc) przez dom
konwentu z zaznaczeniem nasypéw budowlanych powstatych w efekcie
prac z konca XIII — poczatku XIV w. (rys. B. Wasik)

syteckiego Centrum Archeologii Sredniowiecza i Nowozytnosci. L.odz 18-19 pazdzier-
nika 1993 roku, red. J. Olczak, Torun 1996 (,,Archaeologia Historica Polona”, t. 3),
s. 167-182; B. Wasik, Wybrane zagadnienia z zakresu cegielnictwa w péznosrednio-
wiecznych Prusach, ,Archaeologia Historica Polona” 2017, t. 25, s. 38—43.

47 B. Wasik, Relikty architektury i technika budowy zamku [w:] Sprawozdanie
z badan archeologiczno-architektonicznych zamku w Unistawiu (stan. nr 6) prze-
prowadzonych w 2017 roku, red. B. Wasik, mps w archiwum WUOZ w Toruniu,
Torun 2017, s. 63.
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I1. 2. Bierzglowo — zamek wysoki (dom konwentu). Rekonstrukcja przekroju zachdd—
wschéd (widok na pétnoc) z zaznaczeniem watu ziemnego 1 nawarstwien nasypowych
na parchamie wschodnim (rys. B. Wasik)
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I1. 3. Bierzglowo — profil pétnocny wykopu nr 1 z zaznaczeniem nasypow z okresu
budowy zamku murowanego (rys. A. Bogusz, digit. M. Raciniewska i B. Wasik)
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I1. 4. Bierzglowo — rzut domu konwentu na siatce o module 0,5 preta
starej miary chelminskiej (rys. B. Wasik)
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I1. 5. Starogrdd — negatyw potudniowo-wschodniej kurtyny domu konwentu
1 warstwy nasypowe (rys. M. Wozniak, digit. M. Raciniewska, uzupelnit B. Wasik)
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I1. 6. Lipienek — przekroj przez potudniowe skrzydto, parcham i péznosredniowieczny
wal ziemny, z zaznaczeniem nasypéw budowlanych (rys. B. Wasik)
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Rys. 7. Lipienek: A — rzut domu konwentu na siatce o wymiarze 0,5 preta starej
miary chetminskiej, B — rysunek ad qudratum (rys. B. Wasik)
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I1. 8. Papowo Biskupie — profil zachodni wykopu nr 2/18 z zaznaczeniem nasypu budow-
lanego (rys. M. Wozniak, digit. B. Wasik)



I1. 9. Lipienek — negatyw po slupie wzmacniajacym
w rdzeniu poludniowo-wschodniego odcinka muru
parchamu (fot. B. Wasik)



Etap |

Wykonanie rowu cigglego glebokosci ok. 0,8 m
i wykopdw punktowych (rozszerzajgcych sig
nieco ku gérze) w miejscu planowanych filaréw
(tacznie ok. 2,6 m glebokosci).

Etap Il

Wrzucenie do rowow punktowych (mniej
wiece] do poziomu dna wykopu ciggtego)
$redniej wielkosci kamieni taczonych niewielka
iloscia gliny.

Etap I

Wymurowanie z cegiet (z wolnej reki) lekow

arkad w obrebie ciggtego rowu fundamentowego.
Mur miedzy ich nasadami (do ok. 0,5 m wysokosci)
wykonano ze staranniej ukladanych kamieni
taczonych gling i zaprawa. Miejscami sciany rowu
fundamentowego w obrebie arkad wzmocniono
gling.

Etap IV

Wymurowanie wyzszych partii kamiennych

w starannym watku warstwowym fgczonym
zaprawg wapienng i wypeinienie pozostatych
ciasnych przestrzeni rowow fundamentowych
ziemig.

I1. 10. Unistaw — etapy budowy fundamentu arkadowego péinocnej
$ciany domu zamkowego (rys. B. Wasik).
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Abstract

Techniques of building castles in the Chelmno land. New data in the
light of archaeological and architectural research from 2016—2018

In the years 2016-2018, as part of the research project “Castra terrae
culmensis — na rubiezy chrze$cijanskiego Swiata”, five castles at the
Chelmno land were studied. They supplemented the existing knowl-
edge concerning construction techniques. Castles in Starogréd and
Bierzglowo represent the oldest period of brick construction in Prussia.
They constituted a continuation of wood and earth fortifications. When
building the walls, the older embankments were completely removed
(Starogrod) or lowered (Bierzglowo). The curtains were set in narrow
ditches, at different levels. The castle in Lipienek represents a type
of castle, which was built around 1280. However, it was located in the
place of a gord, which deviates from the rule when it comes to this
type of castles. However, here the builders took advantage of designing
methods, construction staging, and large embankment works typical
for such type of castles. However, the presence of a rampart forced
a modification of the standard technique. It was necessary to partially
level it in order to be able to build the basement walls individually. The
presence of earthworks — embankments, was also found in the fore-
court IT in Papowo Biskupie. They were also characteristic for irregular
castle zwingers erected during this period (Starogréd, Bierzglowo).
Whereas, in Unistaw it is possible to trace the technique of building
an arcade foundation.



