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Abstrakt

Suchy spacer po dnie morskim? Dla miesz-
kajacych w rejonie Morza Battyckiego nie jest
to raczej codzienno$é. Tymczasem dla
mieszkancéw pdtnocnych rejondw Niderlan-
dow, Niemiec, czy Danii to popularna forma
spedzania czasu wolnego. Wtasnie tam zlo-
kalizowane jest Morze Wattowe, czyli naj-
wiekszy na Swiecie obszar rownin ptywowych
(Marencic, 2009). W sierpniu zesztego roku,
podczas wymiany studenckiej do Niemiec
w ramach programu Erasmus+, miatam oka-
zje uczestniczy¢ w zajeciach terenowych
Wstep do paleoekologii”, przeprowadzo-
nych przez inspirujgce matzenstwo profeso-
row z Uniwersytetu w Bremen. Dzieki nim
odkrytam wyjatkowy ekosystem Morza Wat-
towego, z wyrazng strefowoscig tamtejszej
flory. Kroczytam réwniez po jego mulistym
dnie, czutam matze pod moimi stopami, ob-
serwowatam kraby oraz okrzemki na po-
wierzchni osadu. Szukatam réwniez zakopa-
nych w nim wieloszczetéw. Dodatkowo,
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przez caty czas towarzyszyt mi w tle Spiew
ptakow. To doswiadczanie nasuneto mi
mnostwo pytan o ten region: o jego sekrety,
potencjalne zagrozenia, czy rozwijajaca sie
turystyka wpisze sie w szerokg ochrone eko-
systemu Morza Wattowego. Wszak znajduje
sie ono na liscie Swiatowego dziedzictwa
UNESCO. Przeczytatam wiele raportdw oma-
wiajacych stopien zanieczyszczenia oraz stan
jakosci srodowiska regionu, a takze prace
poswiecone migracji ptakéw oraz faunie
i florze bentosowej Morza Wattowego. Zain-
spirowato mnie to do napisania niniejszego
eseju, ktory ma na celu przedstawienie uni-
katowosci tego rejonu, jak i prébe odpowie-
dzenia na postawione powyzej pytania.

Wstep

Morze Wattowe, mimo nazwy, nie jest klasy-
fikowane jako morze. Jest to potudniowo-
wschodnia czes¢ Morza Potnocnego, rozcia-
gajaca sie do pasma Wysp Fryzyjskich obej-
mujaca wody przybrzezne az trzech Panstw,
tj. Holandii, Niemiec oraz Danii (Ryc.1).
Warto podkresli¢, ze jest to teren wysoce
zurbanizowany. W jezyku angielskim nazwa
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akwenu to ‘Wadden Sea’ a polska nazwa
‘Morze Wattowe' powstata od stowa ,watty”,
ktére w jezyku polskim oznacza osuchy, czyli
szerokie réwniny ptywowe odstanianie przez
morze podczas odptywu.

Pod wzgledem powierzchni Morze Wat-
towe (14 700 km?) (Marencic, 2009) jest bli-

sko 30 razy mniejsze od Morza Battyckiego
(415 200 km?) (HELCOM, 2009). Mimo to
szacuje sie, ze w obszarze Morza Wattowego
wystepuje az 10 000 réznych gatunkéw or-
ganizmow zywych (Marencic, 2009). Dla po-
rownania, liczba gatunkow zamieszkujacych
Morze Battyckie oceniana jest na okoto po-
towe tej wartosci — 5 000 (HELCOM, 2023).

100 km

Holandia

Morze
Waddena

Ryc. 1. Lokalizacja Morza Wattowego ([1])

Obszar Morza Wattowego obejmuje m.in.
rowniny ptywowe, rowy odptywowe, gtebsze
zatoki oraz kanaty. Przy srednim poziomie
morza (0 m n.p.m.) maksymalne gtebokosci
wody wystepuja w kanatach miedzy wy-
spami, gdzie osiagaja do 20 m. Wiekszosc¢
powierzchni akwenu nie przekracza jednak
gtebokosci 5 m (Colina Alonso i in., 2024).
Dodatkowo, wystepuja tu ptywy o duzej am-
plitudzie. We wschodniej oraz potudniowo-
zachodniej czesci akwenu amplituda ptywow
miesci sie w zakresie od 1,5 do 3,0 m, nato-
miast w centralnej czesci ptywy sa silnigjsze
i amplituda wynosi od 3,0 do 4,0 m (Folmer
iin, 2016). Ze wzgledu na tak mate
gtebokosci oraz duze ptywy, ponad 1/3
powierzchni Morza Wattowego (4 700 km?)
tworzy najwiekszy na Swiecie obszar réwnin
ptywowych, gdzie dwa razy dziennie niski
ptyw odstania mulisto-piaszczyste dno, wraz
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z catym jego ekosystemem bentosowym
(Reise i in., 2010).

Wyjatkowe dla Morza Wattowego sa row-
niez dynamiczne zmiany zasolenia oraz pH
wody. Fluktuacje te sa skutkiem nie tylko
obecnosci pradow ptywowych, lecz réwniez
wyraznego doptywu wéd stodkich. Do Morza
Wattowego uchodzi pie¢ rzek (Ren, Ems,
Wezera, taba i Eider), ktorych przeptyw
ulega sezonowym zmianom. Determinuje to
zmiennos¢ zasolenia wody, ktore waha sie
od 24 do 32 PSU, a przy zwiekszonym wpty-
wie wody rzecznej moze obniza¢ sie do
20 PSU (van Beusekom i in., 2008). Wartos¢
pH wody w Morzu Wattowym zazwyczaj
miesci sie¢ w przedziale miedzy 8 a 9, ale
okresowo moze male¢ do 7 (Scholz i Liebe-
zeit, 2012).
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W Morzu Wattowym obecnosé¢ ptywdw
prowadzi do braku stratyfikacji w kolumnie
wody w postaci na przyktfad halokliny, ktéra
ma miejsce w Battyku. W morzu tym strefo-
wos$¢ zaznaczona jest natomiast przez obec-
nos¢ dwoch srodowisk — wody i osadu. Dno
bogate jest w drobng frakcje, tj. mut. Po-
wierzchnia osadu prawie catkowicie pokryta
jest  mikroskopijnymi glonami i koloniami
bakterii. Oprocz tego osady sa ciagle prze-
kopywane przez wieloszczety oraz wzru-
szane przez zakopujace sie w nich matze.
Gtowne zrédto osaddw stanowig rzeki. De-
pozycja zawiesiny nastepuje zwtaszcza w re-
jonach przybrzeznych. W rezultacie, najwiek-
sze ilosci osaddw mulistych wystepuja w po-
blizu ladu i stopniowo zmniejszajg sie w kie-
runku Wysp Fryzyjskich (Reise i in., 2010).

Unikatowy ekosystem Morza Watto-
wego

Wyjatkowos¢ Morza Wattowego stwarza je-
dyne w swoim rodzaju warunki dla przyrody.
Spacerujac od ladu w strone réwnin ptywo-
wych, mozna dostrzec wyrazne zmiany w ty-
pie roslinnosci, ustysze¢ obecnos¢ ptakéw
i odkryc¢ zycie ukryte w btotnistym dnie. Flora
na rowninach ptywowych nie jest liczna, na-
tomiast obszary przybrzezne pokryte sg uni-
katowg dla tego regionu szatg roslinna.
Zmienny poziom wody spowodowat ufor-
mowanie sie w strefie brzegowej stonych
mokradet. Sa to tereny, na ktérych wystepuje
rodlinnos¢ zielna, trawy lub niskie krzewy
przylegajace do stonowodnych zbiornikow
wodnych. Przez wiekszo$¢ czasu roslinnosé
jest odstonieta, majac dostep do powietrza.
Okresowo, w wyniku wahan poziomu wody,
podlega ona zalewaniu (Adam, 1990). Gra-
dient zasolenia w osadach wynosi od
>30 PSU (przy samych réwninach ptywo-
wych) do 0 PSU (w gtebi ladu). Spowodowato
to uformowanie sie trzech stref roslinnosci.
ldgc od ladu sktada sie na nie: gérna strefa
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stonych mokradet, dolna strefa stonych mo-
kradet i strefa pionierska (Ryc.?2). Kazda
z nich tworzy nisze ekologiczna dla konkret-
nych gatunkéw flory. Na stonych mokradtach
kroluje grupa roslin klasyfikowanych do ha-
lofitéw, czyli gatunkow zyjacych w Srodowi-
sku stonym. Na $wiecie halofity stanowiag
zdecydowana mniejszos¢ posrdd wszystkich
gatunkow roslin. Wynika to faktu, ze zycie
w stonej wodzie jest wyzwaniem. Halofity
majg rozne, mnigj lub bardziej zaawanso-
wane, strategie przetrwania. Moga na przy-
ktad gromadzi¢ sél w lisciach, ktdre okre-
sowo je zrzucajg. Moga tez wydala¢ sél do
wioskow na lisciach lub przez gruczoty, po-
dobnie jak ludzie, pocac sie. Rodliny moga
réwniez stosowac regulacje osmotyczng —
zatrzymujac wode, ktorg normalnie by tra-
city, w komorkach. Zachodzi to poprzez gro-
madzenie substangji, takich jak sole czy cu-
kry. Jeszcze inne rozwigzanie stosowane jest
przez grupe roslin nazywanych sukulentami,
ktdre gromadza zapas wody np. w todygach.

Strefowos¢ jest ptynna, a zasiegi konkret-
nych gatunkdw czesto sie przeplataja
(Ryc. 2). Wartosc¢ zasolenia w osadzie w dol-
nej strefie stonych mokradet Srednio wynosi
okoto 12 PSU, ale moze osigga¢ nawet po-
nad 20 PSU (van Regteren i in., 2020). Deter-
minuje to wystepujace tam gatunki. W dolnej
oraz gornej strefie widoczne sa zaréwno
trawy, jak i rodliny naczyniowe. Charaktery-
styczne gatunki w tych strefach to miedzy in-
nymi Lysimachia maritima, Plantago mari-
tima, Festuca rubra i Juncus gerardii (Ryc. 3).
Spartina i Salicornia zajmuja te sama nisze,
zmagaja sie z tymi samymi warunkami, lecz
stosujag inne techniki azeby przetrwac. Spar-
tina jest rodling wieloletnig i pozbywa sie soli
Ze sSwojego organizmu poprzez gruczoty
(Gray i Benham, 1990). Salicornia natomiast
jest rodling jednoroczng, wiec moze akumu-
lowac sol przez caty rok, a nastepnie po pro-
stu obumiera (Rozema i Schat, 2012).
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Strefa pionierska |

Dolna strefa

Gérna strefa

Ryc. 2. Strefowos$¢ stonych mokradet (opracowano na podstawie Stlickemann i Waske, 2022)

maritima

Ryc. 3. Roslinnos¢ gérnej i dolnej strefy stonych mokradet (od lewej [9], [10], [11], [12])

Blizej rowniny ptywowej Morza Watto-
wego zaczyna sie strefa pionierska, gdzie
spotyka sie dwie wyjatkowe rosliny: Spartina
anglica oraz Salicornia spp (Ryc. 4). Zasolenie
osadéw w tej strefie osigga srednio 25 PSU,
ale moze przekracza¢ nawet 40 PSU (van
Regteren i in., 2020). Podczas podrdzy po
stonych mokradtach miatam okazje zobaczy¢
wiele gatunkdw z powyzszych roslin, a takze
je skosztowac! Salicornia spp. przez zdolnosé
gromadzenia w sobie soli smakuje — wedtug
mnie — jak stony ogorek. Inni poréwnywali jg
do stonych szparagow.

Spacerujagc po stonych  mokradtach
trudno jest nie dostrzec bujnego zycia pta-
kéw (Ryc. 5). Szacuje sie, ze kazdego roku
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Morze Wattowe odwiedzane jest przez od 10
do 12 milionéw osobnikow ptakow [3].

Morze Wattowe stanowi kluczowe miej-
sce przystankowe w Wschodnioatlantyckim
szlaku ptakéw migrujacych (ang. the East
Atlantic Flyway - EAF) (Ryc. 6). Ptaki wodne
co roku wedruja z legowisk Arktycznych do
miejsc zimowania w Afryce Zachodniegj oraz
Potudniowej, po drodze korzystajac z przy-
brzeznych terenéw podmoktych w celu po-
stoju i odpoczynku, ale takze zmiany upie-
rzenia. Az 41 gatunkéw ptakow korzysta ze
Wschodnioatlantyckiego szlaku ptakow mi-
grujacych [3]. Ponad milion osobnikéw z 31
gatunkoéw wykorzystuje Morze Wattowego
jako miejsce legowe. Powyzej 25% europe;j-
skich populacji Platalea leucorodia (warzecha
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zwyczajna), Recurvirostra avosetta (szablo- censis (rybitwa czubata) (Ryc. 7) rozradza sie
dzidb zwyczajny), Gelochelidon nilotica (rybi- w regionie Morza Wattowego.
twa krotkodzioba) oraz Thalasseus sandvi-

Ryc. 6. Wschodnioatlantycki szlak ptakow migrujacych ([3])
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Ryc. 7. Od lewej: Platalea leucorodia, Recurvirostra avosetta, Gelochelidon nilotica oraz Tha-
lasseus sandvicensis (od lewej: [15], [16], [17], [18])

Akwen Morza Wattowego petni tak klu-
czowa role dla ptakéw ze wzgledu na brak
ssaczych drapieznikdw i wzglednie matag
obecnod¢ ludzi, ale przede wszystkim ze
wzgledu na duza dostepnos$¢ pozywienia.
Gdy przychodzi odptyw, woda odstania za-
sobne w pokarm dno. Jednym z czesto gosz-
czacych gatunkéw w poblizu Morza Watto-
wego jest ptak nazwany ostrygojadem zwy-
czajnym (Haematopus ostralegus) (Ryc. 7).

Whbrew pozorom nie zywi sie tylko ostrygami.
Jego dieta skfada sie gtdwnie z matzy oraz
slimakow, ale nie wzgardzi on réwniez wie-
loszczetami i skorupiakami (Ryc. 8). Ostrygo-
jad ma bardzo charakterystyczny pomaran-
czowy dzidb, ktéry nie tylko przykuwa
uwage, ale przede wszystkim umozliwia mu
sprawne otwieranie muszli (m.in. omutkéw)
lub grzebanie w osadzie (Tassie i in., 2011).

Ryc. 8. Ostrygojad zwyczajny (od lewej: [19], [3])

Podczas pieszej wycieczki po dnie Morza
Wattowego, ktérg odbylismy w czasie od-
ptywu, miatam okazje poznac takze bujne
Zycie, jakie ma miejsce w osadzie (Ryc. 9). Juz
podczas pierwszego kroku moja stopa zapa-
dta sie w gdrnej, mato skonsolidowanej war-
stwie mutu, na ok. 5-10 cm. Pod stopami wy-
czuwatam bardziej skonsolidowang warstwe
osadu, w ktérej znajdowaty sie muszelki
matz, trzeba byto uwazad aby sie nimi nie za-
cig¢. Nasza grupa podrézowata w wiekszosci
boso, lecz wiele innych odwiedzajacych de-
cyduje sie na petne obuwie. Pierwszym kro-
kom towarzyszyto nieprzyjemne uczucie,
lecz po chwili mozna sie byto przyzwyczaié
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i zaczg¢ wreszcie obserwowac urozmaicone
zycie bentosu Morza Wattowego.

Powierzchnia osadu pokryta byta niemal
catkowicie mikroglonami, gtoéwnie okrzem-
kami, ktore sg idealnym pokarmem dla zako-
panych matzy. Raz na jaki$ czas widoczny byt
takze makroglon Ulva sp., obecny rowniez
w Battyku. Na powierzchni osadu wystepo-
waty réwniez mate krabiki lub zrzucone
przez starsze osobniki skorupki. Mozna sie
byto takze natkngé na wieloszczety petzajace
po powierzchni lub ryjace korytarze w osa-
dzie, ktére w ten sposéb zdobywajg pokarm
(Ryc. 10).
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Ryc. 10. Po lewej: odstoniete dno Morza Wattowe, po prawej: krabik znaleziony na po-
wierzchni osadu (zdjecia wtasne)

W tym miejscu warto przyblizy¢ czytelnikowi
zaobserwowane przez nas dwa najpopular-
niejsze organizmy. Matze sg klasyfikowane
do organizméw sesylnych, czyli na state
przyczepionych do dna i nie poruszajacych
sie po nim/w nim. Nie s3 to zatem organizmy
labilne, czyli majgce zdolnos¢ poruszania sie
na powierzchni osadu lub w nim. Jednak
w pewnym stopniu sg one w stanie sie poru-
sza¢. Duzo gatunkédw matzy zakopuje sie
w osadzie za pomoca miesnia noznego.
Matz otwiera muszle, wysuwa z niej w dot
noge i rozszerza jej kohcéwke, aby zakotwi-
czy¢ sie w osadzie. Kolejno, za pomocag mie-
$ni zamyka muszle wypychajac wode oraz
osad. Potem, pociagga ciato w gtab osadu,
przyciagajac je do zakotwiczonej nogi. Sche-
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mat ten powtarzany jest tak dtugo, az osig-
gnieta zostanie gtebokos¢ na jakg matz chce
sie przemiesci¢ (Koller-Hodac i in., 2010, [4]).
Jest to dos¢ powolny oraz matoskalowy ruch,
ktory jednak zapewnia matzom schronienie,
a z drugiegj strony prowadzi do naruszenia
gornej warstwy osadu. Gdy matza wykopie
sie z osadu, a nastepnie potozy go z powro-
tem na jego powierzchni, mozna zaobserwo-
wac proces jego ponownego zagrzebywania
sie w osadzie. Czasami rowniez widoczne sg
wystawione przez matza powyzej po-
wierzchni osadu dwa syfony (Ryc. 11). Jeden
z nich stuzy do zasysania wody, do filtragji
celem pozyskania pokarmu, drugi do pozby-
cia sie przefiltrowanej wody.
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Ryc. 11. Syfon matzy: A i B syfon matza Mya arenaria ([5]), C - syfon matza widoczne na po-
wierzchni osadu ([6])

Kolejnym ciekawym organizmem, ktore
mielismy okazje zobaczy¢, sa wieloszczety.
One rowniez naruszaja goérng warstwe
osadu, lecz robig to na zdecydowanie wiek-
sza skale. Klasyfikowane sa one do organi-
zmow labilnych, przemieszczaja sie zarbwno
w osadzie, jak i nad nim. Charakterystyczne
jest dla nich robienie w osadzie korytarzy-
kéw, poprzez wyjadanie i czerpanie z niego
pokarmu. Z tego wzgledu ich odchody wi-
doczne sg na powierzchni osadu, co wyglada
jak piasek utozony w spiralne sznury (Ryc. 10
po lewej). Bardzo tatwo jest znalez¢ wielosz-
czeta. Trzeba zacza¢ od znalezienia okragtej
dziurki na powierzchni osadu — jest to gorna
czes¢ korytarzyka przez niego utworzonego.
Nastepnie, trzeba wykopac osad w poblizu,
tak zeby sie on zapadt w migjscu korytarzyka
ukazujgc poszukiwane stworzenie. Wielosz-
czet uwieczniony na zdjeciu (Ryc. 12) to po-
pularnie wystepujacy w Morzu Wattowym
gatunek Arenicola marina, po polsku, ade-
kwatnie do stylu zycia, zwany piaskowcem.

Ryc. 12. Odnaleziony w osadzie wielosz-
czet (zdjecie wtasne)
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Wykorzystanie Morza Wattowego
i ptynace z tego zagrozenia

U wybrzezy Morza Wattowego, jak wspo-
mniatam wczesniej, zlokalizowane sg wysoko
zurbanizowane kraje. Powoduje to obecnos¢
wielu czynnikéw, ktdre moga negatywnie
wptywac na lokalny ekosystem. Cho¢ row-
niny ptywowe Morza Watttowego nie sa
akwenem zeglownym, w poblizu znajduja sie
duze tory wodne bardzo znaczacego na Mo-
rzu  Potnocnym  transportu  morskiego

(Ryc. 13). Szacuje sie, ze ruch statkéw na Mo-
rzu Pdtnocnym siega 260 000 na rok (Butt
i in., 2009). W nieznacznej odlegtosci od Mo-
rza Wattowgo potozone s3 réwniez porty
w Bremen czy w Hamburgu, ktére od lat wid-
nieja na liscie najwiekszych 20 terminali kon-
tenerowych na swiecie (UNCTD, 2009). Statki
sg przyczyna zanieczyszczenia dzwiekiem,
a takze niosa ryzyko wycieku np. ropy, mie-
dzi czy innych materiatow szkodliwych dla
srodowiska. Dodatkowo prowadza do zanie-
czyszczenia powietrza tlenkami azotu, siarki
i pytami zawieszonymi (Donateo i in., 2014).
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Ryc. 13. Ruch statkéw na Morzu Pétnocnym (OSPAR, 2010)

Duzy ruch statkébw na Morzu Pétnocnym
wynika, miedzy innymi, z duzej eksploatadji
surowcow naturalnych takich jak ropa naf-
towa oraz gaz ziemny. Holandia i Niemcy
eksploatujg ze swojej czesci Morza Watto-
wego gaz ziemny. Niemcy dodatkowo wyko-
rzystuja rope naftowa. Dania nie wykorzy-
stuje w tym rejonie zadnych zt6z surowcow
energetycznych. Holandia i Niemcy zgodnie
z prawem zobowigzaty sie do niewykonywa-
nia prac zwigzanych z poszukiwaniem i wy-
dobyciem ropy naftowej oraz gazu na obsza-
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rach morza, ktére znajduja sie na liscie Swia-
towego dziedzictwa UNESCO (Nehls i Witte,
2009). Niestety nawet na terenie chronionym
poprowadzone zostaty rurociagi. Niektorzy
uwazaja, ze rowniez farmy wiatrowe maja
negatywny wptyw na ekosystem Morza Wat-
towym, gdyz przeprowadzono przez nie ka-
ble. Jakkolwiek wiatraki potozone sg na Mo-
rzu Potnocnym, w pewnym oddaleniu od
Wysp  Fryzyjskich. Wyjatek stanowi mata
farma wiatrowa potozonag na Morzu Watto-
wym, poza obszarem UNESCO (Nehls i Witte,
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2009). Sektor energetyczny na pewno jest
zrodtem zanieczyszczeh Morza Wattowego
i negatywnie wptywa na ekosystem. Szkody
powstaja juz na etapie montazu sprzetu, ale
takze w trakcie jego funkcjonowania podczas
prowadzenia prac serwisowych oraz podczas
procesu zamykania ztéz wyeksploatowa-
nych.

Morze Wattowe jest rowniez wykorzysty-
wane na cele rybotowstwa. Potawiana jest
gtéwnie krewetka Crangon crangon, ale
takze matze: omutek - Mytilus edulis i ser-
cowka - Cerastoderma edule (Nehls i in.,
2009). Zaréwno Dania, Niemcy, jak i Holan-
dia wprowadzity silne regulacje dla rybakow
na potowy na terenie Morza Wattowego. Po-
wstaty wytyczne odnoszace sie do miejsc
oraz ilosci potawianych organizmoéw. Dodat-
kowo wyznaczono jakie musi osiggna¢ roz-
miary dany gatunek, by mégt zostaé odto-
wiony. Jednak w latach 1997-2007 potowy
np. Crangon crangon miaty tendencje wzro-
stowa osiggajgcg w 2007 roku ponad 35 ty-
siecy ton (waga mokra) (Nehls i in.,, 2009).
Niestety nie udato mi sie pozyska¢ informa-
¢ji, jaka jest tendencja odnosnie pozyskiwa-
nia zt6z, jak i rybotdwstwa w ostatnich dwéch
dekadach.

Preznie rozwija sie takze w tym obszarze
turystyka. Nie tylko ja, ale takze inni ludzie
rowniez ciekawi sg ekosystemu Morza Wat-
towego i spaceru po jego dnie. Nie ma da-
nych, ile 0sdb korzysta z takiej atrakgji. Nato-
miast wiadomo, ze tgczna ilo$¢ miejsc nocle-
gowych dla turystow nad Morzem Watto-
wym juz w roku 2004 wynosita ponad
2,1 min, a w roku 2007 byto to ponad 2,3 min
(Brandt i Wollesen, 2009). Na spacer po réow-
ninach btotnych mozna wybrac sie samemu
albo skorzysta¢ z ustug lokalnych przewod-
nikdw. tatwo wyobrazi¢ sobie, ze przejscie
nawet jednej osoby wptywa na zycie stwo-
rzen schowanych w danym momencie
w osadzie. Moze dojs¢ do zmiazdzenia
kraba, skruszenia muszli matzy, przekopania
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osadu w efekcie zwiekszenia rozktadu mate-
rii, czy wymieszania okrzemek w osadzie
utrudniajgc w ten sposéb dostep do po-
karmu innym organizmom. Poza tym wyste-
puja rowniez dlugotrwate skutki gtéwnie
w postaci pozostawionych zanieczyszczen,
takich jak np. zdarta guma z obuwia czy mi-
kro wtdkna z ubran. O $mieciach nie wspo-
mne. Dodatkowo, turysci musza przedostac
sie do réwnin autem lub autokarem, co pro-
wadzi do emisji spalin i zanieczyszczenia po-
wietrza w tym rejonie.

System ochrony Morza Wattowego

W 1953 roku wystapita silna fala sztormowa
w Holandii, a w 1962 roku w Niemczech.
Waly przeciwpowodziowe wzdtuz brzegu
Morza Pdtnocnego w obu przypadkach nie
wytrzymaty i zostaty przerwane w wielu miej-
scach. Ofiary Smiertelne facznie przekroczyty
2000 oséb [7]. Wskutek tego powstat plan,
aby na obszarze Morza Wattowego popra-
wi¢ istniejgce konstrukcje przeciwpowo-
dziowe, a takze dobudowa¢ nowe. Dodat-
kowo, w latach 60-tych XX wieku uznano ob-
szar Morza Wattowego za zacofany techno-
logicznie i wymagajacy rozbudowy w zakre-
sie przemystu oraz rolnictwa. Pojawity sie po-
mysty, miedzy innymi, wybudowania elek-
trowni jadrowej, a takze lotniska [7]. Wraz
Z pojawieniem sie koncepdji uprzemystowie-
nia tego terenu spoteczno$¢ lokalna,
w szczegolnosci rybacy, zaczeli protestowac.
Spowodowato to powstanie w 1965 roku
pierwszej instytucji majacej na celu ochrone
obszaru Morza Wattowego — ,De Wadde-
nvereniging” (ang. The Wadden Sea Society -
Towarzystwo Ochrony Morza Wattowego)
[71, [8]. W nastepnej dekadzie Holandia,
Niemcy i Dania zdecydowaly sie na wspot-
prace z tym towarzystwem, azeby chroni¢
ten wyjatkowy akwen. W ten sposdb po-
wstata organizacja ,Trilateral Wadden Sea
Cooperation” — TWSC, czyli Trdjstronna
Wspédtpraca na rzecz Morza Wattowego.
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Pierwsza konferencja bedaca efektem powo-
tania powyzszej inicjatywy, odbyta sie w 1978
roku w Hadze (Holandia). Kolejne spotkania
TWSC odbywaja sie raz na 3—4 lata (Maren-
cic, 2009). Na trzeciej konferencji wszystkie
trzy Panstwa podpisaty ,Wspolna Deklaracje
w Sprawie Ochrony Morza Wattowego”. Na-
tomiast po 4 konferencji, ktéra odbyta sie
w 1985 roku, powstat , The Common Wadden
Sea Secretariat”, czyli Wspdlny Sekretariat ds.
Morza Wattowego, ktérego siedziba znaj-
duje sie w Wilhelmshaven (Niemcy) (Maren-
cic, 2009). Celem TWSC ustanowionym w
1991 roku jest osiagniecie, jesli to tylko moz-

liwe, naturalnego i zrbwnowazonego ekosys-
temu, w ktorym procesy naturalne zachodza
W nienaruszony sposob. W zwigzku z tym
1997 powstat konkretny plan dziatania (ang.
The Wadden Sea Plan) oraz program moni-
toringu morza (ang. The Trilateral Monitoring
and Assessment Program — TMAP) (Marencic,
2009). Wyznaczony zostat ponadto teren
konserwacji, ktory obejmuje ok. 11200 km?
(z 14 700 km? catej powierzchni obszaru Mo-
rza Wattowego) (Ryc. 14). W celu ochrony te-
renu powstato az 7 parkow narodowych,
wtym az 5 na terenie Niemiec (Marencic,
2009).

Wadden Sea Area and
Conservation Area

Legend

— Wadden 5ea Area
Conservation Area

=== Mational boundary
Intertidat area

THE NETHERLANDS

DENMARK

Niedersachien

GERMANY
X

Ryc. 14. Teren morza Wattowego (czerwona linia) z zaznaczonym obszarem konserwacji (czer-
wone paski) oraz rowninami ptywowymi (szare obszary) (Marencic, 2009)

Wyjatkowos¢ Morza Wattowego zostata
rowniez dostrzezona przez UNESCO, czyli
Organizacje Narodéw Zjednoczonych do
spraw Edukacji, Nauki i Kultury (ang. The Uni-
ted Nations Educational, Scientific and Cultu-
ral Organization). W dniu 26 czerwca 2009
roku Holendersko-Niemiecka cze$¢ Morza
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Wattowego (ok. 10 000 km?) zostata wpisana
na liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO ze
wzgledu na naturalne kryteria: geomorfolo-
gie, procesy ekologiczne i biologiczne oraz
bioroznorodnos¢. Dodatkowo, komisja dota-
czyta rowniez Oswiadczenie o Wybitnej Uni-
wersalnej Wartosci Morza Wattowego, co
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tworzy podstawy do ochrony i zarzadzania
obszarem w przysztosci (UNESCO, 2009).
Poza tym, obszar Morza Wattowego jest
rowniez czescig innych programéw majacych
na celu jego ochrone, takich jak NATURA
2000 (Marencic, 2009).

W konsekwengji tak wielu inicjatyw
ochrony Morze Wattowe podlega przede
wszystkim szczegdtowemu monitoringowi
stanu srodowiska, ale takze wielu regulacjom
i obostrzeniom. Wydobycie zarbwno ropy
naftowej, jak i gazu ziemnego jest doktadnie
oceniane pod wzgledem negatywnego
wptywu na srodowisko. Dzieki temu ograni-
czone jest prawdopodobienstwo zaistnienia
awarii skutkujacych np. wyciekiem ropy
(Wolff i in, 2010). Rurociggi lezace na dnie
akwenu rowniez zbadane zostaty pod wzgle-
dem wptywu na lokalny ekosystem. Pozy-
skane wyniki wskazaty, ze od momentu po-
tozenia kabli do przywrdcenia pierwotnych
warunkdéw srodowiskowych mija nie wiecej
niz 5 do 10 lat (Wolff i in, 2010). Efektem
wprowadzonych regulacji jest rowniez za-
mkniecie duzej czesci akwenu dla potowodw
matzy oraz okre$lenie scistych wytycznych
dotyczacych potowu poszczegdlnych takso-
néw w kazdym kraju lezagcym u wybrzezy
Morza Wattowego (Wolff i in, 2010). Wplyw
turystyki jest trudny do zmierzenia, lecz juz
na poczatku XX wieku trwaty prace nad
zwiekszaniem $wiadomosci spoteczenstwa
oraz ulepszaniem systemu monitoringu ilosci
0s6b odwiedzajacych Morze Wattowe (Wolff
iin, 2010).

Aktualna dziatalnos¢ Tréjstronnej Wspot-
praca na rzecz Morza Wattowego raporto-
wana jest co roku przez Wspélny Sekretariat
ds. Morza Wattowego. Na przyktad, w 2022
roku na TWSC potozyto nacisk na zrownowa-
zony rozwdj, skupiajac sie na relacji spote-
czehstwa z natura. Zakonczony zostat czte-
roletni projekt ,Prowad Link — Protect and
Prosper”, ktérego celem byto stworzenie sity
napedowej dla biznesu. Projekt wpisywat sie
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w zrownowazony rozwoj i ochrone przyrody.
W ramach projektu powstata strona interne-
towa [20] dedykowana matym i $rednim
przedsiebiorcom, szczegdlnie w rejonie Mo-
rza Wattowego. Witryna informuje o potrze-
bie zrbwnowazonego rozwoju. Jej gtdwnym
celem jest jednak oferowanie porad, jak
stworzy¢ dobry plan na zréwnowazony biz-
nes. Miedzy innymi zwraca uwage na po-
trzebe poprawnych etykiet ekologicznych na
sprzedawanych produktach [21].

W minionym, 2024 roku, TWSC skupito sie
na transformacji energetycznej. Rozwdj farm
wiatrowych na Morzu Potnocnym jest wazny
dla gospodarki, ale powinien w jak najmniej-
szy sposob wptywac na srodowisko. Dlatego
stworzono dwuletni projekt 'LANICE' [21],
ktory wspiera realizacje unijnych celéw w za-
kresie energii odnawialnej i fagodzenia
zmiany klimatu, ale réwnoczesnie chroni
Morze Wattowe. Zadaniem programu jest,
miedzy innymi, doktadna ocena wptywu po-
taczen sieciowych na dnie zbiornika oraz
stworzenie narzedzi minimalizujacych ten
wptyw. Dodatkowo, planowane jest opraco-
wanie wspolnej strategii ograniczajacej ne-
gatywne konsekwencje dla srodowiska [22].
Raporty sg tatwo dostepne przez strone in-
ternetowg Wadden Sea Heritage ([23]
i umozliwiaja Sledzenie biezacych dziatan
TWSC.

Podsumowanie

Morze Wattowe jest niewatpliwie unikato-
wym rejonem w skali $wiata. Dlatego nie-
zmiernie cieszy mnie fakt, ze podjeto
ogromng ilo$¢ staran, aby zadbac o ochrone
Morza Wattowego. Dotyczy to zaréwno po-
jedynczych krajéw, lezacych u jego wy-
brzeza, jak i utworzonej wspélnoty przez Da-
nie, Niemcy i Holandie. Oczywiscie, nie bez
znaczenia sg miedzynarodowe inicjatywy, re-
alizowane np. przez UNESCO. Pozytywne
efekty tej ciezkiej pracy sa widoczne w po-
staci zyjacych w tym morzu organizmow, czy
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bytujacych w jego poblizu licznych ptakow.
Swiadczy o tym takze bujna roslinnos¢, ktéra
miatam okazje podziwia¢. Mam nadzieje, ze
tak pozostanie w przysztosci, gdyz Morze
Wattowe mnie zauroczyto. Niestety, docho-
dzi jeden czynnik silnie zagrazajacy srodowi-
sku, a mianowicie zmiana klimatu. Miejscowa
ludno$¢ potwierdza, ze widoczne sg juz jej
konsekwencje. Pono¢ zmniejszyta sie ilos¢
gatunkéw i osobnikdw ptakéw obecnych
w obszarze Morza Wattowego. Istnigje za-
tem by¢ moze nie tylko potrzeba kontynuadji
dotychczasowych dziatan, ale wdrozenie in-
tensywnych akgji naprawczych majacych na
celu zachowanie w obecnym stanie tego wy-
jatkowego miejsca. Moze warto tez pomy-
sle¢, jak regulowac kwestie turystyki w tym
rejonie Swiata.
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