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Stowa kluczowe — katastrofy ekologiczne, zagrozenia dla srodowiska, ingerencja cztowieka

Wstep

Oczywistym jest, ze nastgpstwem kazdej dziatalnosci gospodarczej czlowieka sa
przeksztatcenia $rodowiska naturalnego. Jezeli jednak znaczne nasilenie wprowadzonych do
srodowiska niekorzystnych zmian prowadzi do takiego stanu, ze utraci ono zdolno$¢ regeneracji
i samoregulacji, mamy do czynienia z katastrofami ekologicznymi. Czasami wydaje mi si¢, ze ludzie
nie zdaja sobie sprawy z zagrozenia, jakie one ze soba niosg. Nie uswiadamiajg sobie takze, ze
zachodzace w ich bezposrednim sasiedztwie katastrofy srodowiskowe, nawet te o zasiegu lokalnym,
moga wplywa¢ na globalny stan zanieczyszczenia naszej planety. Nieposkromiona natura oraz
negatywne oddzialywanie cztowieka, do jakiego dochodzi na terytorium jednego konkretnego
panstwa, moze prowadzi¢ do szkod w promieniu kilku tysigcy kilometrow. Odpowiedzialne sg za to
zardbwno czynniki naturalne, jak i antropogeniczne. Do pierwszej grupy zaliczaja si¢ huragany,
trzgsienia ziemi, susze, ulewne deszcze, tsunami, wybuchy wulkanow, a nawet dlugotrwale mrozy.
Z kolei w wyniku aktywnosci cztowieka dochodzi najczgséciej do rdéznego typu awarii o charakterze
chemicznym lub jadrowym. W ich konsekwencji do wody, gleby i powietrza przedostajg si¢
szkodliwe, a nawet toksyczne gazy i ciecze czy substancje radioaktywne. Konsumpcyjny tryb zycia
ludzi, ich dazenie do komfortu i bogactwa czgsto prowadza do nadmiernej eksploatacji dobr
naturalnych, zanieczyszczenia $rodowiska, zachwiania réznorodnosci biologicznej czy wreszcie do
globalnych zmian klimatu. Katastrofy ekologiczne, zarbwno wywotane czynnikami naturalnymi, jak
I antropogenicznymi maja negatywny wptyw na gospodarke finansowa danego kraju czy grupy osob
indywidualnych. Nie bez znaczenia pozostajg aspekty zdrowotne czy wrecz zagrozenie zycia ludzi
bytujacych w sasiedztwie katastrof.

Mozna powiedzie¢, ze negatywny wpltyw cztowieka na srodowisko rozpoczal si¢ w roku
1492, kiedy to Krzysztof Kolumb odkryl Ameryke. Wowczas zaczgto na szerokg skale pozyskiwaé
bogactwa naturalne, takie jak miedz, ztoto, cyne, srebro i rope naftows. Jednak powazne problemy dla
srodowiska rozpoczety sie dopiero z nastaniem epoki industrializacji. W potowie XVIII wieku doszto
do intensywnego rozwoju przemystu, motoryzacji, handlu oraz masowej produkcji towarow.
Przeksztalcenie si¢ manufaktur w coraz wigksze fabryki, wytwarzajace coraz wigcej zanieczyszczen
nie obeszlo si¢ bez echa dla Ziemi. Jednym z bardziej szkodliwych sektoréw gospodarki jest

41




energetyka. Wydobywane surowcOw energetycznych oraz dziatalno$¢ elektrowni maja wplyw na
zanieczyszczenie $rodowiska i prowadza do zachwiania w nim rownowagi. Duzy problem stanowia
takze paleniska przydomowe, w ktorych czgsto stosuje si¢ paliwa niskiej jakosci, a nawet $mieci.
Surowce odnawialne nadal stanowia niewielki odsetek w produkcji energii. W Polsce do roku 2020
ma to by¢ zaledwie 20%.

W niniejszym eseju przedstawiam kilka przyktadéw katastrof ekologicznych, ktore miaty
globalne konsekwencje dla srodowiska naturalnego. Poniewaz tematyka ta odnosi si¢ do kazdego
Z nas, mam nadzieje, ze skieruje uwage czytajacych na konieczno$¢ zadbania o nasz dom, Ziemie,
W najblizszym nam otoczeniu.

Katastrofy ekologiczne wywolane aktywnoscia wulkanow

Czy spoteczenstwo zdaje sobie sprawe z zagrozenia wynikajacego z istnienia czynnych
wulkandéw na naszej planecie, ktorych wedtug szacunkéw jest okoto 800? PrzenieSmy si¢ do roku
1991, na wyspe Luzon na Filipinach, gdzie nastgpita erupcja wulkanu Pinatubo. Wybuch poprzedzity
Strumienie pary wydobywajace si¢ z krateru, emisja dwutlenku siarki, czeste trzesienia ziemi,
a nastepnie chmury popiotu. Wowczas ogloszono alarm IV stopnia. Najpierw, miedzy 12 i 14 czerwca
1991 roku nastapity trzy mniejsze eksplozje. Do kulminacji doszto 15 czerwca. Wowczas kolumna
erupcyjna siegneta odleglosci 34 km od wulkanu. Lawa plyneta prawie przez tydzien non stop.
Skutkiem wybuchu byto rozerwanie czubka Pinatubo. Obnizylo go to z poczatkowych 1 745 metréw
wysokosci do zaledwie 160 metrow. Dodatkowo, w odlegtosci 75 km od wulkanu przeszedt tajfun
Yunga, ktory wywotat deszcze. To z kolei przyczynito si¢ do powstania gigantycznych laharow. Tym
mianem okresla si¢ gwaltowny sptyw blota powstatego z popiotow i pytéw wulkanicznych. Zbieraja
one na swej drodze wszystko, co napotkaja, w tym wodg, roslinno$¢ oraz drobne materiaty skalne.
Doszlo do masowego zniszczenia ro§linnosci, wliczajac w to ro§liny uprawne. Powalonych zostato
wiele drzew, stupow elektrycznych oraz budynkow. Pomoc osobom poszkodowanym utrudniato takze
zniszczenie drog dojazdowych.

Czy mozna bylo w jaki§ sposOb przeciwdziata¢ tragedii? Para ze stratowulkanu Pinatubo
zaczeta si¢ ulatnia¢ 2 kwietnia 1991 roku. Jak sama definicja tego typu wulkanu méwi, wypltyw lawy
poprzedzony jest erupcja gazéw i pytu. Fakt wzrostu aktywnosci wulkanu zostat zgloszony przez
tubylcow do obserwatorium wulkanicznego w Manili. Naukowcy naktaniali do ewakuacji, zwlaszcza
ze zagrozenie wybuchem wzrastato z dnia na dzien. Mimo ogtaszanych alarméw $mier¢ w niniejszej
katastrofie poniosto 740 o0sOb, a tysigce zostalo rannych. Bylo to spowodowane opadami
popiotowymi, bombami wulkanicznymi, laharami oraz chorobami epidemicznymi. Zniszczeniu ulegto
okoto 8 000 gospodarstw domowych, a 75 000 domostw zostalo uszkodzonych. Pinatubo nie tylko
zabit wielu ludzi, ale pod siggajacymi 200 metrow glebokos$ci zwatami popiotu pogrzebat lasy i zyjace
w nich zwierzgta. Szkody wyceniono lacznie na ponad 450 milionéw dolarow. Poza opisanymi
powyzej, wymiernymi kosztami, bez mozliwo$ci wycenienia byl wplyw, jaki wybuch Pinatubo miat
na klimat. Badaniem zmian klimatu zajeli si¢ amerykanscy naukowcy z Rutgers University. Opisali
oni, jak siarczanowe aerozole zaburzyly na dwa lata krazenie powietrza w polarnej strefie potkuli
poocnej. Ogromny wir nazwany Oscylacja Arktyczna zatrzymal nad biegunem powietrze, ktore nie
moglo si¢ przedostaé na potudnie. Wywotato to w Europie ,,ciepte” zimy w latach 1992-1993. Srednia
temperatura na Ziemi spadta o 0,5°C na skutek krazacych w stratosferze popiotéw wulkanicznych
bogatych w zwiazki siarki. Na skutek erupcji Pinatubo, zdaniem naukowcow, dostato si¢ do atmosfery
od 15 do 30 milionéw ton dwutlenku siarki. W ciggu roku od erupcji wulkanu pyly wulkaniczne
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okrazyly calg Ziemig. Opisana powyzej katastrofa ekologiczna uzyskata w otwartej skali VEI (indeks
eksplozywnos$ci wulkanicznej) wynik 6, gdzie najwyzszy wynik wynosi 8.

Nieco blizej nas polozone sa wulkany zlokalizowane we Wiloszech. Wedlug Global
Volcanism Program prowadzonego przez Smithsonian Institution znajdujg si¢ tu trzy czynne wulkany:
Wezuwiusz, koto Neapolu; Stromboli na w archipelagu Wysp Liparyjskich oraz Etna na Sycylii. O ile
w przypadku Wezuwiusza ostatnia erupcja miata miejsce w 1944 roku, o tyle pozostate dwa wulkany
sa aktywne od roku 2013. Przestanki do obaw majg zwlaszcza mieszkancy Sycylii. Przebudzenie
najwickszego europejskiego stozka wulkanicznego zostato ocenione pomiedzy 2 a 3 we wspomnianej
powyzej skali VEI Niebezpieczenstwo, jakie niesie ze sobg ta nieprzewidywalna gora jest na biezaco
monitorowane, jednak skutki mozliwego wybuchu sg nie do zatrzymania. Wtochy zmagaja si¢ nie
tylko z trzema aktywnymi wulkanami. Wedlug naukowcow takze stolica tego kraju moze podzieli¢ los
starozytnych Pompejow, pogrzebanych pod pytami z Wezuwiusza. Stwierdzono, ze wzrasta
aktywnos$¢ Colli Albani, potozonego 32 kilometry od Rzymu. W czasopis$mie Geophysical Research
Letters naukowcy opisali czestsze trzgsienia ziemi w rejonie wulkanu oraz wzrost poziomu gruntu.
Oszacowali, ze wybudzenie wulkanu z drzemki nastapi w ciggu najblizszego tysiaclecia. Europejski
"but" z kazdej strony otaczaja tektoniczne niebezpieczenstwa, aczkolwiek nie mamy na to zadnego
wplywu i pozostaje nam czekaé, co przyniesie los. Opisane powyzej konsekwencje wybuchu wulkanu
Pinatubo na Filipinach oraz ciagta aktywno$¢ wulkanéw zlokalizowanych na calym $wiecie, wliczajac
te potozone we Wloszech, pozwalaja mi uzna¢, ze jest to powazne zagrozenie o charakterze
globalnym, z ktorym nalezy si¢ liczy¢.

Katastrofa w Zatoce Meksykanskiej- BP przestepca ekologicznym?

Najwiekszym ekologicznym zagrozeniem wywotanym aktywnoscia cztowieka w ostatnich
dwoch dekadach byl wyciek ropy naftowej] w Zatoce Meksykanskiej. Zostal on spowodowany
wybuchem platformy wiertniczej Deepwater Horizon, nalezacej do koncernu BP. Wybuch nastapit
20 kwietnia 2010 roku, okoto godziny 22.00 i wywotal pozar kolosalnych rozmiaréw oraz wyciek
ropy, szacowany na 5 milionow barytek, czyli 698 milionéw litrow. Do wody dostawato si¢ dziennie
okoto 800 tysigcy litrow ropy. Katastrofa pochtongta 11 istnien ludzkich, 17 oséb zostato rannych.
Tamowanie u zrodta trwato prawie trzy miesigce. Mimo prob ograniczenia skali zagrozenia
odnotowano wiele szkodliwych konsekwencji. Katastrofa wptyneta negatywnie na przemyst rybny,
turystyke 1 siedliska ptakow. Przyczyna takiego stanu rzeczy byto ,,cigcie kosztow” przez firm¢ BP. Ta
tzw. polityka oszczgdnosci doprowadzila do wielu innych awarii, ktore chciatabym pokrotce
przedstawic.

Sygnatow, ze polityka firmy prowadzi do wigkszej katastrofy mozna bylo upatrywaé juz na
kilka lat wstecz. Na poczatku XX wieku w rafinerii o powierzchni 500 ha, zlokalizowanej w Texas
City, $rednio raz w tygodniu miat miejsce pozar. Byly one wywotane nieodpowiednig konserwacja
przestarzatych maszyn m.in.: odparowywaczy, ktoére powinny by¢ wymienione na nowoczesne
systemy spalania. Na 23 marca 2005 roku zaplanowano rozruch dzialu izomeryzacji, gdzie
produkowano wysokooktanowe dodatki do paliw. Nie§wiadoma tego kadra z innych dziatéw BP, nie
zmienione odparowywacze oraz nadmiar gazoéw doprowadzity do wybuchu i nastgpnie pozaru,
w ktérym zgineto 15 0sdb, a 170 zostato rannych. Rok p6zniej na polu naftowym Prudnoe Bay zdarzyt
si¢ kolejny wypadek. Niewyksztalceni inspektorzy przeoczyli wady w rurociggach na Alasce, ktore od
10 lat nie byly oczyszczane. Spowodowalo to wyciek do $rodowiska okoto miliona litréw ropy.
Bardzo niska temperatura utatwita zebranie ,,jeziora czarnego ztota” o gltebokosci 1 metra. To jednak
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nie byl ostatni, ani tym bardziej najniebezpieczniejszy incydent wywolany przez BP. Preznie
rozwijajaca si¢ firma ustawita platforme wiertnicza w Zatoce Meksykanskiej. Po przejsciu huraganu-
stacja ,,Sander” zaczeta si¢ chwiaé, a niedtugo pdzniej rungta. Ekspertyzy wykryty, ze wywrocenie sie
platformy w lipcu 2005 roku bylo spowodowane btedem architektow, ktorzy odwrotnie zamontowali
zapory wodne, a huragan nie byt bezposrednig przyczyna wypadku.

Wszystkie opisane powyzej sygnaty niekompetencji ze strony BP nie wywotaty ostrozno$ci
w zlecaniu im duzych przedsigwzig. Wrecz przeciwnie, prezydent USA, Barack Obama,
W przemowieniu wygltoszonym w bazie lotniczej Andrus, podkreslat wage wydobycia surowca, jakim
jest ropa w gospodarce Standw Zjednoczonych Ameryki. W celu zwigkszenia ilosci barylek rzad
przyznal BP wysokie dotacje oraz obiecal najnizsze mozliwe kary w razie wypadkow. Nie
przewidziano jednak katastrofy ekologicznej takich rozmiaréw jak Deepwater Horizon. Po incydencie,
w wyniku rozmowy w Bialym Domu, prezes C.H. Svanberg i dyrektor naczelny T. Hayward
zadeklarowali wptate 20 mld dolaréw na fundusz, ktérego celem miato by¢ pokrycie poniesionych
W konsekwencji katastrofy strat. Byla to jedynie kropla w morzu kosztéw poniesionych przez
przemyst Luizjany. Smiertelne wypadki, fatalne w skutkach skazenia $rodowiska oraz niezliczone
iloSciowo naruszenia przepisOw przyczynily si¢ do okreslenia koncernu BP jako ,seryjnego
przestepey ekologicznego”.

Czy jednak tylko BP jest winowajca? Cofajac si¢ w czasie o kolejne 10 lat znajdziemy o wiele
powazniejsze w skutkach wycieki tego tzw. ,,czarnego ztota”. Do najwigkszego z nich doszto w 1991
roku na skutek dzialah wojennych w Kuwejcie. Operacja "Pustynna Burza" w Zatoce Perskiej
doprowadzita do umyslnego wycieku spowodowanego przez irackich zolierzy Saddama Husajna.
Najpierw wylano rop¢ z tankowcdw, nastgpnie otworzono wiertnie i podpalono szyby wydobywcze
ropociggdéw. Mialo to spowolni¢ ofensywe armii sprzysiezonych i utatwi¢ odwr6t zolnierzy irackich,
jednak nikt nie pomyslat, jakie skutki bedzie miat wyciek rzedu 5,7 min barylek. Zanieczyscit on
550 km wybrzeza, stone bagna oraz lasy mangrowe. Poza obumarciem flory, usmierconych zostato
okoto 30 tysigcy ptakow morskich. Pot¢zne byly takze koszty finansowe. Samo ugaszania serii
pozarow kosztowato 1,5 mld dolaréw. Zanieczyszczenie srodowiska jest nie do oszacowania.

Wypadkéw spowodowanych wydobyciem zt6z ropy naftowej jest tak duzo, ze cigzko
sprecyzowac ich doktadng liczbe. W pracy wybratam najglosniejszy oraz najwigkszy w historii wyciek
ropy na platformie wiertniczej w Zatoce Meksykanskiej. Skala zniszczen do jakich doszlo w tym
przypadku uswiadomita mi, ze ,,czarne ztoto” moze kojarzy¢ si¢ z "brudnym" pienigdzem.

Katastrofa ekologiczna w Indiach - przeklenstwo Bhopalu...

Kolejna, jednak mniej medialng, katastrofa ekologiczng zostaty dotknigte Indie. Zdarzenie
byto spowodowane przez rozszczelnienie zbiornika zawierajacego izocyjanian metylu w fabryce
Union Carbide, ktora zajmowata si¢ produkcja pestycydow. Zbiornik E610 zawieral 40 ton substancji.
W nocy z 2 na 3 grudnia 1984 roku chmura gazu zabita okoto 5 tysigcy mieszkancéw Bhopalu.
Nastepne dni skutkowaty $miercig kolejnych 15 tysiecy ludzi. Konsekwencje sa widoczne az do
dzisiaj: setki tysigcy osOb wcigz choruja, a dzieci, nawet w trzecim pokoleniu, rodzg si¢ z powaznymi
wadami genetycznymi. Cierpig one na choroby umystowe oraz problemy z poruszaniem si¢. Z badan
przeprowadzonych ws$rdéd mieszkancow wynika, ze jeden na 25 noworodkéw przychodzi na $wiat
z wadami genetycznymi. Jest to az 10 razy cze$ciej niz $rednio w catym kraju. Ofiary katastrofy oraz
wszystkich poszkodowanych szacuje si¢ nawet na pot miliona. Istniejag dwie domniemane teorie
dotyczace przyczyny zaistnienia katastrofy. Jedna z nich, podobnie jak w opisanym wcze$niej
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przypadku probleméw BP to proba” cigcia kosztow”. Polegata ona na zlym ustawieniu temperatury
chlodzeniu zbiornika na 20°C, zamiast wymaganego 4,5°C. Doprowadzilo to do zniszczenia
przewodow i wybuchu wody nimi doprowadzanej. Inna teoria obarcza wing pracownika firmy
0 sabotaz. Mial on by¢ spowodowany niezadowoleniem sprowokowany wypadkami, do jakich
dochodzito wczesniej w fabryce. Wiedziat o nich amerykanski zarzad firmy, jednak pozostawit sprawe
bez jakiejkolwiek reakcji. Sprawe zbagatelizowal takze rzad Indii, majac na celu ochrong
zagranicznych inwestordw, ktérzy zapewniali prace wielu mieszkancom. W roku 1989 roku wiladze
Indii podpisaly ugod¢ z firmg Union Carbide, ktora miata zaptaci¢ 470 min dolarow odszkodowania.
Stanowito to zaledwie utamek kwoty wynikajacej z faktycznych szkdd (3,3 mld dolaréw). Dodatkowo
niemozliwa jest przeciez wycena zycia i zdrowia ludzi, ktorzy ucierpieli w katastrofie oraz nastgpnych
pokolen przez nig do$wiadczonych zdrowotnie. Niestety historia pokazuje, ze firmy bardziej cenig
pienigdz niz bezpieczenstwo.

Podsumowanie

Czynniki naturalne oraz antropogeniczne kazdego dnia stawiaja naszg planet¢ przed
zagrozeniem katastrofy ekologicznej, ktorej ofiarami sa ludzie, zwierzeta, rosliny oraz dobra kultury.
W pracy przedstawitam przyktady nietypowych, kolosalnych wypadkoéw. Do zanieczyszczenia
srodowiska dochodzi jednak codziennie i przyczyniamy si¢ do tego wszyscy swoimi matymi
aktywnosciami. Czy w wiecznym pedzie zycia umiemy zatrzymac si¢ i pomysle¢ o konsekwencjach
naszej konsumpcji i ingerencji w natur¢? Coraz to nowsze wynalazki prowadza do wigkszego
zapotrzebowania w energig, to skutkuje wigckszym wydobyciem surowcdéw energetycznych, wycinka
lasow deszczowych, powstaniem fabryk niekorzystnie wptywajacych na otaczajace je srodowisko,
wigksza emisjg zanieczyszczen, prowadzaca migdzy innymi do globalnego ocieplenia klimatu,
zakwaszenia zbiornikow wodnych, powstania smogu itd. itp. Zaczyna to trochg¢ przybiera¢ ksztatt
tancucha zaglady. Jak to powiedzial R. Ingersoll ,,Przyroda nie zna nagrody ani kary, zna tylko
konsekwencje” i to z tym ci¢zarem przyjdzie zy¢ kolejnym pokoleniom ludzi. Czy cztowiek zrozumie,
ze jezeli nie zatroszczy si¢ o §wiat, to jego potomstwo nie bedzie miato sprzyjajacych warunkow do
zycia?
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