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Zatoka Gdanska to akwen o typowych dla Morza Battyc-
kiego warunkach temperatury i zasolenia (ok 7-8 PSU)
(SatBaltyk, 2019), a dominujacym typem osadu sa osady
piaszczyste (HELCOM, 2018). W Zatoce Gdanskiej mozna
wyrdzni¢ rejony charakteryzujace si¢ wigksza réznorodno-
$cia biologiczng niz pozostale obszary dna. Jednym z nich
sq zbiorowiska tzw. tak podmorskich Zostera marina, ktére
znalez¢é mozna m.in. na polskim wybrzezu (Ryc. 1). Z. mari-
na jest jedna z roélin naczyniowych wystepujacych w Morzu
Battyckim (Podbielkowski i Tomaszkiewicz, 1979).

Ryc.1. Wystepowanie Z. marina w Zatoce Gdanskiej [1]

Y.aki podwodne Z. marina charakteryzuja si¢ wickszym za-
geszezeniem bezkregowcdw, niz sasiadujace z nimi obsza-
ry nieporoséniete (Bostrom i Bonsdorff, 1997; Wlodarska-
-Kwalczuk i in., 2014; Dabrowska i in., 2016). Sa miejscem
bytowania i zerowania wielu gatunkéw zwierzat, miejscem
tarta ryb oraz schronieniem przed drapieznikami dla r6z-
nych zwierzat (Howard i Short, 1986; Nelson i Bonsdorff,

1990; Gonciarz, 2014). Duza réznorodnosé i zageszczenie
zwierzat moze by¢ spowodowana m.in. zwickszona liczbg
kryjowek przed drapieznikami dla organizméw bedacych
na poczatku ladcucha troficznego (Bostrom i Bonsdorff,
1997). Ponadto trawy morskie pelnia wazng rolg jako ga-
tunki inzynieryjne — moga modyfikowaé¢ kierunek pradéw
morskich i stabilizowa¢ osady dzi¢ki czemu zapobiegaja
erozji dna (Hemminga i Duarte, 2000). Osady wystepujace
na takach podwodnych charakteryzuja si¢ zwigkszong ilo-
$cia materii organicznej (Bostrom i Bonsdorff, 1997), ktéra
stanowi baz¢ pokarmowg dla detrytusozercow.

Ekosystemy fak podwodnych Zostera sa bardzo zlozo-
ne. Mozna tu znalez¢ wiele gatunkéw glonéw, roélin na-
czyniowych 1 zwierzat. Gatunki fitobentosowe tworzace
to $rodowisko to najczesciej Z. marina, Zanichella palustris
oraz Stuckenia pectinata (Dabrowska 1 in., 2016). Fitobentos
tworzy Srodowisko zycia wielu gatunkéw bezkregowcdw
i kregowcdw. Charakterystyczne dla zespotu tak Zostera ga-
tunki epifauny to §limaki, skorupiaki oraz larwy owadow.
Czesto wystepuja rowniez malze np. sercowki (Cerastoderma
Glancum) 1 osobniki mlodociane omutka (Mytilus trossulus).
W osadzie na lakach podwodnych znalezé mozna bar-
dzo duzo migczakéw np. malgiew piaskotaz (Mya arenaria)
i skaposzczetéw (Oligochaeta). Pozostale organizmy na-
lezace do infauny stanowia niewielkq frakcje (ok. 10%)
i sg to: skorupiaki, larwy owadow i wieloszczety (najcze-
sciej Pygospio elegans i Hediste diversicolor) (Bostrom i Bons-
dorff, 1997; Dabrowska i in., 2016). Wsréd makrofauny
bentosowej tak podwodnych znalezé mozna kilka gatun-
kow pelniacych funkeje gatunkéw kluczowych. Gatunki te,
to ro§linozerne skorupiaki z rodzaju Idotea oraz zywiace
si¢ zawieszona materia organiczna omulki. Pod wzgledem
liczebnos$ci na takach podwodnych wystepuja duze ilosci
migczakow: mlodocianych form omutka oraz §limakéw
z rodziny Hydrobidae, oraz skorupiakéw (Bostrom i Bon-
sdorff, 2000; Leidenberger i in., 2012; badania wlasne).
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Laki Zostera sq réwniez Srodowiskiem wystgpowania wie-
lu gatunkéw ryb m.in. igliczni (Syngathus typhle) 1 wezynki
(Nerophis ophidion) (Vincent 1 in., 1995).

Makroglony i rodliny naczyniowe tworzace Iaki sq czgsto
porastane przez peryfiton — zaliczane s3 do niego wiciowce
roslinne, osiadle okrzemki, glony nitkowate oraz organi-
zmy zwierzece takie jak pierwotniaki i wrotki. Mikrocenozy
peryfitonu charakteryzuja si¢ dobrze zaznaczonymi zalez-
nosciami troficznymi, a czasem wykazuja specyficzng pie-
trowg strukture. Podstawe tworza glony, a na nich osadzajg
si¢ okrzemki. Kolejny element struktury peryfitonu to zwie-
rzeta takie jak korzenionézki, wrotki, nicienie, skaposzcze-
ty, brzuchorzeski, wioslarki i larwy niektérych owadow oraz
glony przemieszczajace si¢ swobodnie migdzy wigkszymi
glonami (Plinski, 1995). Peryfiton moze mieé¢ negatywny
wplyw na efektywnos¢ fotosyntezy przeprowadzanej przez
trawe morska. Ogranicza dostepno$c¢ $wiatla, konkuruje
z trawg o skladniki odzywcze oraz niszczy liscie roélin,
ktére porasta (Howard 1 Short, 19806). Peryfiton jest jednak
waznym zrédlem pozywienia dla §limakéw z rodziny Hydro-
bidae oraz skorupiakéw z grupy obunogéw (Howard 1 Short,
1986; Dabrowska i in., 2016). Slimaki zywiace si¢ peryfito-
nem nazywane sg skrobaczami — posiadajg one tarke, ktora
zeskrobuja porosla z réznych powierzchni (Plifski, 1995).
Wystepowanie tych zwierzat znacznie zwigksza zageszcze-
nie traw. Zjadajac peryfiton, ktory konkuruje z trawa mor-
ska o zasoby srodowiska skrobacze umozliwiaja jej rozrost.
Niektore badania wykazuja ponadto, ze wystgpowanie ga-
tunkéw zywigcych si¢ peryfitonem zmniejsza negatyw-
ne skutki eutrofizacji — usuwanie peryfitonu z liSci Zostera
umozliwia trawie na absorbowanie wigkszych ilosci zwigz-
kow biogenicznych z wody. Zmniejszona ilo$¢ zwiazkow
biogenicznych w wodzie nie pozwala na rozwdj nadmier-
nych ilosci glonéw, czyli skutki eutrofizacji wod jest mniej-
sza (Howard i Short, 1986; Philippart, 1995).

Do organizméw inzynieryjnych procz samych rolin
tworzacych 1aki, zaliczani sa wystepujacy na takach pod-
wodnych bioturbatorzy — zwierzeta, ktore poprzez porusza-
nie, czy oddychanie poprawiajace warunki do zycia panu-
jace w osadach (Levinton, 1995; Herringshaw i in., 2010).
Ich sposoby pozyskiwania pokarmu, zagrzebywanie si¢ oraz
bytowanie w osadzie pozwalaja na wymiane zwiazkéw che-
micznych pomiedzy osadami a woda przydenna, a takze
irygujq 1 natleniajg osad zapobiegajac tworzeniu si¢ w nim
warunkéw beztlenowych (Levinton, 1995; Janas i in., 2017).
Do tej grupy organizmoéw zalicza si¢ przede wszystkim wie-
loszczety, ale rowniez matze (Janas iin., 2017).

Laki Zostera sa takze schronieniem 1 dobrym miejscem
do ryb  takich jak belony 1 szczupaki
(Czarnecka i in., 2013). Przezywalno$¢ larw ryb na fakach

rozrodu

podwodnych jest znacznie wigksza niz na obszarach nie-
porosnigtych. Jest to zwigzane ze zlozonoscig srodowiska
Iak, a co za tym idzie wickszg ilocig kryjowek dla narybku
(Heck Jr., 1 in., 2003). Za schronienie Iaki podwodne stu-
24 takim gatunkom jak iglicznia 1 wezynka. Oba te gatun-
ki nalezace do rodziny igliczniowatych przystosowaly sig
do zycia na takach podwodnych przez mimikre — przypo-
minaja trawe swoim wygladem i zachowaniem. Co ciekawe
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na wystgpowanie tych ryb na lakach podwodnych ma
wplyw wspomniany wczesniej peryfiton. Igliczniowate cze-
$ciej wybierajq siedliska Zostera, nieporo$nigte peryfitonem
niz te poro$nicte. Moze mie¢ to zwiazek z lepszym kamu-
flazem ryb wérdd nieporosnigtej trawy oraz z wigksza iloscig
Zostera na takich takach (Sundin i in., 2011).

Organizmy wystepujace na Iakach podwodnych sa pola-
czone wieloma zaleznos§ciami troficznymi (Ryc. 2). Dlugos¢
lancucha troficznego wzrasta wraz ze wzrostem réznorod-
nosci biologicznej, w tym bogactwem gatunkowym dane-
go §rodowiska. W bogatym w gatunki ekosystemie energia
przeptywa przez wicksza ilo§¢ ogniw lancucha troficzne-
go, co zapewnia wigkszg elastyczno$¢ i odpornosé srodo-
wiska (wicksza szansa na niewielki wplyw na ekosystem
w przypadku znikniecia jakiego$ elementu sieci troficznej)
(Sokotowski i in., 2012). Do ckosysteméw o tak rozbudo-
wanej sieci troficznej nalezg taki podwodne. Do producen-
tow na Iakach zaliczane sa rodliny naczyniowe, makroglony
oraz peryfiton. Konsumenci pierwszego rzedu, to przede
wszystkim roélinozerne bezkregowce, takie jak §limaki, czy
skorupiaki. Konsumentami kolejnych rzedéw sa drapiezne
bezkregowce (np. rtéwnonodg Cyathura carinata i wieloszczety
z rodzaju Marenzelleria) oraz kregowce — ryby 1 ptaki. Po-
nadto na takach wystepuje rowniez wiele detrytusozercow
takich jak wieloszczety 1 malze, oraz filtratorzy — pakle (An-
phibalanus improvisus) 1 omulki (M. trossulus) (Jankowska i in.,
2019). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to, ze organizmow
zyjacych na lakach podwodnych nie nalezy przyporzad-
kowywa¢ do tylko jednej grupy w sieci troficznej. Niekto-
re organizmy np. skorupiaki z rodzaju Idotea moga zywic
si¢ rodlinami, peryfitonem, martwymi czeSciami roslin,
ale réwniez poluja na mniejsze zwierzeta (I. balthica). Prefe-
rencje zywieniowe mogg rowniez réznic si¢ u danego ga-
tunku w zaleznos$ci od zasiedlanego obszaru. Przyktadowo
C. carinata zywi si¢ gléwnie meiofaung, jesli zamieszkuje
dno porosnicte trawg morska, natomiast osobniki zyjace na
dnie nieporos$nictym zywig si¢ gléwnie czgsteczkami mate-
rii organicznej (Jankowska 1 in., 2018).

Laki podwodne sa jak wida¢ bardzo réznorodnymi sie-
dliskami. Sa jednak w duzym stopniu narazone na zmiany
klimatyczne oraz wplyw antropogeniczny (Shortiin., 2011).
Czynniki te wplywaja na zmniejszenie si¢ ilosci tak Zoste-
ra w Morzu Baltyckim. Z. marina oraz Furcellaria fastigiata
sa w Polsce objete ochrong $cista (Dz.U. 2014 poz. 1409),
oraz znajduje si¢ na Czerwonej liScie roélin i grzybow Polski
z kategoria VU (narazony) (KaZmierczakowa i in., 20106).
W zwiazku z tym powinny zostaé¢ objete ochrong czynna,
zeby zapobiec degradacji tego siedliska w Morzu Baltyckim.



Ryc.2. Model zaleznosci troficznych na obszarze poros$nictym (ve-

getated) oraz nieporosnigtym (unvegetated) roslinnoscia podwodna
(Jankowska i in., 2019)
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