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Ryby zasiedlaja wody naszej planety juz od setek milionéw
lat. Pojawily si¢ na niej jako pierwsze sposrod wszystkich
kregowcdw 1 daly poczatek tzw. czworonogom (Tetrapoda),
z ktérych wywodzg si¢ wszystkie pozostale grupy kre-
gowcow (Gould, 1993). Wielu ludzi kojarzy ryby gltéwnie
z jedzeniem albo zwierzeciem domowym. Niemniej, zycie
w oceanach wymusilo na tych niezwyklych zwierzgtach
wykreowanie rozmaitych rozwiazan ewolucyjnych, utatwia-
jacych im przetrwanie w tym nie do kofica przyjaznym $ro-
dowisku. Ewolucja stworzyla na przyktad bardzo ciekawe
sposoby na spetnianie jednej z podstawowych czynnosci
zyciowych, jaka jest zdobywanie pokarmu. Réwnie wazne
jest zwigkszenie szansy na to, zeby nie sta¢ si¢ pokarmem
dla innych.

Rybom, podobnie jak wielu innym zwierzetom, do zdo-
bywania pokarmu stuzg przede wszystkim szczeki. Zanim
pojawily si¢ szczeki, krggowce byly mikrofagami, odzywia-
jacymi si¢ poprzez filtrowanie sktadnikéw pokarmowych
z zawiesiny, podobnie jak dzisiejszy lancetnik. Wickszo§¢
naukowcodw przypuszcza, ze szczeki wywodza sie z tukow
skrzelowych. Szczeka gérna miataby powstac z gornej cze-
$ci pierwszego luku skrzelowego hipotetycznego przodka
ryb, za§ zuchwa z jego dolnej czg¢sci. Drugi tuk za$ prze-
ksztalcit si¢ w tuk gnykowy, ktérego gérna cze¢sé obecnie
odpowiedzialna jest za polaczenie szcz¢k z puszka mozgo-
wa 1 dalszymi tukami skrzelowymi. Dolna jego cze$¢ za$
wspiera zuchwe. Pojawienie si¢ szcz¢k 528 mln lat temu jest
uznawane za ceche, ktéra umozliwita krggowcom drapiez-
nictwo. Na podstawie tego wlasnie narzadu wyrdzniona zo-
stala gromada Gnathostomata. Na przestrzeni ewolucji aparat
szczgkowy ryb ulegal cieckawym modyfikacjom, prowadza-
cym do zwigkszonej skutecznosci polowan (Ginter, 2012).

Juz ponad 350 mln lat temu wystgpowaly ryby o bar-
dzo interesujacej 1 przerazajacej zarazem modyfikacji tego
narzadu. Mianowicie gatunek Dunkleostens terelli (Ryc. 1) po-
siadal szczeki, ktére czynily go postrachem prehistorycz-

nych moérz. Nalezal on do gromady Placodermz, dla ktérych
charakterystyczny byt brak zebéw. Szczeki byly zbudowa-
ne z plyt pochodzenie skornego. Natomiast uktad czaszki,
tarczy tulowiowej, zuchwy oraz migéni szczgki pozwalal na
rozwieranie zamknigtych szczek w ciggu zaledwie 20 mili-
sekund oraz osiagnigcie sity nacisku réwnej okoto 4000 N.
To czynilo go najbardziej skutecznym zabdjca dewonskiego
oceanu (Anderson i Westneat, 2000).

Ryc. 1. Rekonstrukeja czaszki przedstawiciela Dunkleosteus terelli [1]

Innym przedstawicielem kopalnych ryb o bardzo cieka-
wych szczgkach jest nalezacy do chrzestnoszkieletowych
edestydow (Eugeneodontiformes) permski Helicoprion. W prze-
ciwieistwie do innych ryb o polidontycznym uzg¢bieniu, co
oznacza, ze ich z¢by wypadaja i sa zastgpowane poprzez
nowe przez cale zycie, nie dochodzilo u niego do usuwa-
nia starych z¢bow. W efekcie tworzyly si¢ charakterystyczne
spirale zgbowe (Ryc. 2), skladajace si¢ ze wszystkich zgbow
rekina, ktore byly przechowywane do konica jego zycia. Ist-
nieje jednak duzo spekulacji na temat umiejscowienia spirali
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Ryc 2. Spirala z¢bowa helikopriona [2]

w pysku ryby oraz jej funkcji. Wynika to z tego, Ze nie zna-
leziono czaszki helikopriona (Ginter, 2012).

Natomiast w§réd wspolczesnych ryb mozna zaobserwowaé
inne modyfikacje aparatu szczg¢kowego. Za przyklad moga
tu postuzy¢ blisko spokrewnione ryby z rodzin zaglico-
watych (Istzophoridae) 1 wlbcznikowatych (Xiphiidae). Ryby
te pojawily si¢ prawdopodobnie w pdznej kredzie, a ich dal-
sza dywersyfikacja nastapita w miocenie i pliocenie (Santi-
ni i Sorenson, 2013). Maja one bardzo ciekawy sposéb na
ulatwienie sobie zdobywania positku. Mianowice ich ko§é
przedszczgkowa oraz kosci nosowe sq wyciggnicte w diugi
szpic, zwany tez dziobem. Sluzy on do ogluszania ofiar, tak
aby latwiej bylo je pézniej zjes¢ [3].

Ryc. 3. Zaglica atlantycka (Istiophorus albicans) podczas polowania [4]

Inng ryba o interesujacej budowie szczeki jest glebinowa
ryba Eurypharynx pelecanoides, czyli potykacz (Ryc. 4), ktérego
szczeki wydluzone sg w kierunku tylnej czesci ciata. Dzigki
temu jego szczeka jest bardzo duza w stosunku do pozosta-
fej czesci ciata. Otacza ja blona ze skéry, podobna do tej,
jaka mozna zaobserwowac¢ u pelikana (stad tacifiska nazwa).
Wynika z tego ciekawy sposéb polowania (Ryc. 5). Ryba ta
nie moze plywac z otwarta paszcza, poniewaz duza obje-
to$¢ polykanej wody nie znajdowalaby ujscia w niewielkich
otworach skrzelowych. Musi zatem podplynaé¢ do ofiary
i naglym rozwarciem szcze¢k uwigzi¢ ja w przedsionku jamy
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ustnej wraz z otaczajaca ja woda. Ucleczka ofiary jest nie-
mozliwa, nawet jesli przezyje ona pierwszy atak. Po schwy-
taniu jest ona przesuwana w kierunku zoladka i usmiercana
za pomoca enzyméw wydzielanych z gruczolow znajduja-
cych si¢ na gornej szczece drapiezey, podczas gdy nadmiar
wody usuwany jest poprzez pokrywy skrzelowe. (Nielsen i
in., 1989).

Ryc. 4. Polykacz (Eurypharynx pelecanoides) [5]

A B c D

Ryc. 5. Etapy polowania polykacza
(Nielsen, Bertelsen, Jespersen, 1989)

Jednymi z najbardziej efektywnych i zarazem efektownych
rybich drapieznikéw sq ryby z rodziny antenariusowatych
(Antennariidae). Najstarsza znana skamienialo§¢ ryby z tej
rodzina zostala znaleziona w osadach pdznego miocenu w
poétnocno-wschodniej Algierii (Carnevale 1 Pietsch, 2010).
Ci przydenni zabdjcy atakuja z zaskoczenia skorupiaki i inne
ryby, w tym takze przedstawicieli wlasnego gatunku. Ula-
twia im to zdolno§¢ do zmiany barwy, dzicki czemu moga
dtuzej pozostaé niezauwazone. Najbardziej zaskakujaca jest
jednak predkosé, z jaka polykaja swoje ofiary. Gdy nagle
rozwieraja swoje szczeki, zwigkszajac przy tym ich rozmiar
az dwunastokrotnie, zdobycz zostaje wciggnicta do paszczy
wraz z otaczajaca woda w ciggu zaledwie sze$ciu milise-
kund. Dzieje si¢ to tak szybko, ze inne zwierz¢ta nawet nie
sa w stanie zauwazyc¢, co si¢ stalo, a antenarius moze kon-
tynuowaé polowanie, po uprzednim zamknigciu przetyku
specjalnie do tego celu przeksztalconym migsniem. W ten
sposob uniemozliwia ofierze wymknigcie si¢ z potrzasku.
Oprocz przeprowadzania niezwykle szybkich atakéow ryby
te moga réwniez rozciggnaé swoéj zoladek, dzigki czemu sq
wstanie potknaé ryby nawet dwukrotnie wigksze od siebie,
takie jak plastugi [6].

Ryby z rzedu zabnicoksztattnych (Lophiiformes), do ktorych
naleza antenariusowate, wyksztalcily jeszcze inny sposéb
na zdobywanie pozywienia. Prawdopodobnie pojawily si¢
i réznicowaly w kredzie (Miya i in., 2010). Posiadaja one
charakterystyczny wyrostek, ktory dziata jak wabik. Moze



Ryc. 6. Antennarius striatus 0]

on trochg przypominaé wedke i ma podobne zastosowanie
— ryba dzi¢ki niemu wabi potencjalng ofiare. Wyrostek ten
powstal z pierwszych kolcéw przedniej pletwy grzbietowej
tyby. Zabnice poruszaja nim w poblizu otworu gebowego
i pozeraja zwabione w ten sposoéb mniejsze ofiary [7]. Ryby
te maja takze zdolno$¢ bioluminesencji dzigki bakteriom
Photobacterium, zyjacym w wabiku. W zamian za umozli-
wienie wytwarzania $wiatla otrzymuja one schronienie
isubstancje odzywcze. Nalezy zaznaczy¢, ze jedynie doroste
samice posiadajg t¢ umiejetnosé, poniewaz samce nie majq
wyrostka. Nie wiadomo natomiast, czy bakterie znajduja
si¢ juz w ciele larw zabnic, czy dostajq si¢ do ciala ryby
w jaki$ sposob pozniej. Poniewaz na duzych glebokosciach
trudno jest zdoby¢ pozywienie, zabnice oprocz wabika po-
siadaja bardzo duza szczeke oraz rozciagliwy zotadek, dzie-
ki czemu moga potykaé nawet duze ofiary [8].

Ryc. 7. Zabnica [9]
Oprocz zdobywania pokarmu, ryby muszg tez si¢ bronié.
Niektore wyksztalcily nadzwyczaj ciekawe sposoby na od-
pieranie drapieznikéw. Jedna z takich ryb jest wzbudzajaca
czesto zachwyt swa uroda i majestatem skrzydlica (Perois),
zwana ognica ze wzgledu na rwacy bdl, jaki wywoluje jej

jad. Jad ten znajduje si¢ w kolcach jadowych pletwy grzbie-
towej oraz ogonowej tej ryby. Badania na krowich komér-
kach §rédblonka aorty oraz mysich mioblastow wykazaly,
ze trucizna ta moze wywolywacé rozpad erytrocytow oraz
powodowa¢ rozpad cial peptydowych. W badaniach na zy-
wych myszach skutkami dziatania jadu byly obrzek oraz wy-
naczynienie skory (Saenz i in., 2017).

Ryc. 8. Skrzydlica (Prerois), National Sea Life Centre, Birmingham
(zrédlo: zbiory wlasne)

Jad w obronie przed drapieznikami wykorzystywany jest
réwniez przez nalezace do Slizgowatych (Blenniidae) ryby
z rodzaju Meiacanthus (Ryc. 10). W odréznieniu od skrzydlicy
trucizna nie znajduje si¢ jednak w kolcach, lecz w z¢bach
jadowych, potozonych po obu stronach zuchwy. Z¢by te
sg polaczone z gruczotami wydzielajacymi toksyczng sub-
stancje. Ryby gryza napastnika kiedy ten prébuje je potknaé.
Ugryziony drapieznik najczesciej wypluwa rybe, dzigki cze-
mu udaje jej si¢ uj$¢ z zyciem. Z tego powodu nawet nie-
jadowite ryby $lizgowate upodabniajg si¢ do ryb z rodzaju
Meiacanthus (Szaniawski, 2009).

Ryc. 9. Meiacanthus grammistes [10]
Nie wszystkie ryby dysponuja jednak trucizna, ktéra mogto-
by obroni¢ si¢ przed drapieznikiem. Wiele gatunkéw musi
si¢ po prostu ratowaé ucieczka. Bardzo cickawy sposéb na
to wyksztalcily ryby z rodziny ptaszorowatych (Exocoetidae),
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Ryc. 10. Kietl dolnej szczeki gatunku Meiacanthus grammistes
(Szaniawski, 2009)

nazywane réwniez rybami latajacymi (Ryc. 11). Pojawily
si¢ na naszej planecie w eocenie. Ryby te wystepuja przy
powierzchni oceanu. W celu ucieczki przed drapieznika-
mi wykorzystujg swoj silny ogon o asymetrycznej pletwie
ogonowej, ktérej dolny plat jest znacznie wigkszy od gor-
nego, aby wyskoczy¢ ponad powierzchni¢ wody. W powie-
trzu rozkladaja swoje dobrze rozwiniete pletwy piersiowe,
co pozwala im na szybowanie ponad woda, gdzie niektd-
re drapiezniki nie sq w stanie ich dosiegnaé. W przesztosci
geologicznej réwniez ryby z rodziny Thoracopteridae (Ryc. 12)
prawdopodobnie opanowaly t¢ umiejetnosé. Wystepowaly
one od §rodkowego do péznego triasu. Podobnie do wspét-
czesnych ptaszorowatych mialy one asymetryczny ogon,

Ryc. 11. Ptaszor jaskétczy (Exocoetus volitans)

(1]
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a dlugos¢ ich pletw piersiowych dochodzita do 42 procent
calej dlugosci ciata. Sugeruje to, ze one tez potrafity wzbijac
si¢ w powietrze w celu ucieczki przed éwczesnymi drapiez-
nikami, ktérymi mogly by¢ inne ryby oraz morskie gady (Xu
iin., 2012).

Ryc. 12. Rekonstrukcja gatunku Potanichtys xingyiensis
(Thoracoptenidae) (Xu i in., 2012)

Jak pokazuja powyzsze przyktady, zycie w oceanach wyma-
ga radzenia sobie na przerézne sposoby. Ewolucja stwarza
bardzo ciekawe sposoby na przetrwanie. Z calq pewnoscia
z wielu z nich jeszcze nie zdajemy sobie sprawy, zwlaszcza
w przypadku ryb glebinowych, o ktérych weiaz wiemy bar-
dzo malo. Jak widaé rozwigzania ewolucyjne wyksztalcone
przez ryby sprawdzaja si¢, skoro zwierzeta te przetrwaly
na naszej planecie juz setki milionéw lat.
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