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Czym sa tak naprawde endemity i co wlasciwie o nich wie-
my? W Internecie znajdziemy wiele definicji, ktére powie-
dza nam, ze ,,53 to roéliny lub zwierzeta wystepujace tylko
we wlasciwym dla nich obszarze”. Méwiac proéciej defini-
cje te nie powiedza nam o ich naturze czy wyjatkowosci.
Nie mozna napisa¢ definicji, ktéra by nam to pokazala
z prostej przyczyny. Kazdy z nich jest inny, jedyny i nie-
powtarzalny. Ma cechy, ktére czynig go unikalnym. Oso-
biScie rozszerzylabym definicje o jedno zdanie ,ende-
mity dostosowuja si¢ idealnie do §rodowiska, w ktoérym
zyja’. Ze wzgledu na to kazda zmiana srodowiska jest dla
nich ogromnym zagrozeniem.

Jednym z najwickszych ,,doméw” dla tych stworzen jest
wyspa Galapagos. Ponad 97% jej powierzchni znajduje si¢
pod ochrong. Wigkszo§¢ zywych stworzen stanowiq tam
gady a nie ssaki. Zaobserwowal 1 opisal to Karol Darwin,
jednak co jest dziwne dopiero po wyplynieciu z wysp, choc
przez wigkszo$¢ czasu swej podrdzy, na wyspach Galapagos
zywil sie wylgcznie migsem zoétwia stoniowego. Na nasze
nieszczedcie czg$¢ tamtejszych endemitéw wygineta. Na 57
gatunkow zaobserwowanych ssakow 16 to endemity. Na 178
gatunkow ptakéw, az 56 nie wystepuje nigdzie indziej. Gady
reprezentowane sg przez wiele gatunkéw jaszczurek, jeden
z6twi 1 cztery wezy. Na szczedcie nadal mozemy spotkac
te opisane przez Karola Darwina m.in. legwana morskiego
Amblyrhynchus cristatus. Stworzenie to jest jedyna jaszczur-
ka morska. Darwin (1835) pisat o nich: ,,Na czarnych ska-
tach na plazy czesto mozna zasta¢ duze (2-3 stopy'), nader
szkaradne i niezgrabne jaszczurki. Sg czarne jak porowate
skaly, po ktorych pelzaja i szukaja swojej ofiary z morza.
Nazywam je chochlikami ciemnos$ci. Z pewnoscia dobrze
sobie radza z zamieszkiwang przez siebie ziemia” (Ryc.1).

Ulubionym jedzeniem tych roslinozernych gadéw sq zie-
lenice i krasnorosty, jednak podczas El Nino, chlodne, ob-
fitujace w skladniki odzywcze prady stabna, morze zaczyna
si¢ ogrzewal. Temperatura powierzchniowa wody (zwycza-
jowo ma 18°C), wzrasta nawet do 34°C, co zmiennociepl-
nym legwanom ulatwia plywanie. Jednak po co wchodzié

1 stopa = 0,3 m
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do wody, gdy praktycznie brak w niej pozywienia. W takich

Ryc.1. Legwan morski wygrzewajacy si¢ na skatach magmowych (216-
dto: wikipedia)

warunkach ich ulubione zielone 1 czerwone glony wymieraja
i pozostajg tylko mniej strawne brunatnice, ktorych jest pod
dostatkiem. Podczas tego okresu moze zginac z gtodu nawet
90% legwanéw morskich (Wikelski i in., 2005). Obserwo-
wane jest wtedy zjawisko ich karlowacenia. Osobniki moga
skurczy¢ si¢ nawet o 20% (ok. 7 cm) w ciagu 2 lat, osiagaja
to poprzez redukeje kosci (Wikelski i Thom, 2000). Tylko te
male sa3 w stanie przezy¢ ten ,,chudy okres”. Kolejnym nie-
bezpieczenistwem dla tych gadéw sa plamy ropy. Jest to bar-
dzo rzadkie, cho¢ prawdopodobnie najgrozniejsze zjawisko.
Stworzenia zmiennocieplne takie jak legwany morskie, mu-
sza zwracaC szczegOlna uwage na temperature. Nie dziwi,
wiec fakt, Ze entuzjazm, z jakim wchodza do wody zmienia
si¢ wraz z porami dnia i roku. Wigkszo$¢ decyduje si¢ na ka-
piel tylko kiedy stofce §wieci i nagrzewa zaréwno wodg jak
iich ciata. Stad tez ich ciemne zabarwienie 1 ulubione miej-
sce przebywania: czarne wulkaniczne skaty. Kiedy maja od-
powiednia temperature ciala ok. 36°C ida nurkowad, nawet
do 30 metrow (Wikelski i Nelson, 2004). Pod woda moga
spedzi¢ od 15 do 30 minut (podczas pory zimnej tylko 10
minut), wtedy temperatura ich ciata obniza si¢ nawet o 10°C
(Hobson, 1969).



Majac ograniczony czas pod woda, lapig wigc glo-
ny i przetykaja wraz z woda morska i tak az do momentu
kiedy musza si¢ wynurzy¢ (Ryc.2). Nastepnie wracaja w
cieple miejsce, by si¢ ogrza¢ i odpoczaé. Wtedy pozbywajq
si¢ nadmiaru soli z organizmu przez gruczol solny w noz-
drzach. Z tego powodu czesto wygladaja jakby mialy bia-
ty nalot (Ryc.3), ktéry jest skrystalizowana sola (Nicholls,
1973).

Ryc.2. Legwan morski zywiacy si¢ algami pod woda (Zrédlo: wikipedia)

Ryc.3 Samiec legwana morskiego pokryty gruba warstwg skrystalizo-
wanej soli, oprécz glowy nalot wystepuje tez na innych czesciach ciala

(np. plecach) (zrédto: wikipedia)

Jak widaé¢ gady te wytworzyly bardzo unikalny system
przetrwania w trudnych i zmiennych warunkach. Nawet

ich okres godowy jest wyjatkowy. Wirdd legwanéw obser-
wuje si¢ duzy dymorfizm plciowy (samce sgq 70% wigksze
od samic). Samice wybieraja najwickszego samca, przez
zaakceptowanie (musza skina¢ glowg wybrankowi). Skoro
przetrwal okres ze zmniejszonym pozywieniem jego geny
sq silne, wigc jest najlepszym biologicznie kandydatem.
Jednak mniejsze osobniki wytworzyly osobliwa technike,
by réwniez mie¢ szanse zaplodni¢ samice. Naukowcy na-
zwall ja mianem ,uprzedniego przyszykowana wytrysku”.
Przetrzymuja przyszykowany ejakulat w specjalnych kie-
szonkach na penisie, co pozwala im skréci¢ akt kopulacii.
Zwigksza to prawdopodobiefistwo, ze samiec zdola prze-
kaza¢ nasienie partnerce, nim zostanie zepchniety przez
jej wybranka (Nicholls, 1973).

Niektorzy naukowcey twierdza, ze legwany te w warun-
kach naturalnych dozywaja do 30 lat. Samice dojrzalosé
plciowa osiagaja w wieku 3-5 lat, samce 6—8 lat (Hugi 1
Sanchez-Villagra, 2012). Zalezne jest to od panujacych wa-
runkéw §rodowiska. Trzy miesigce przed sezonem godo-
wym, ktéry odbywa si¢ raz do roku, od grudnia do mar-
ca, samce rozpoczynaja walke o terytorium. Najwicksze
osiggaja nawet 40 m2, a najmniejsze 1 m2. Walki samcow
sq swoistym rytuatem (Laurie, 1990). Jedng z gtéwnych zasad
jest to iz nie wolno si¢ gryz¢ w tym waznym okresie, samce
nie mogg pozwoli¢ sobie na $mier¢ lub zranienie. Osobni-
ki stajg naprzeciw siebie 1 spychaja si¢ glowami, wygrywa
ten ktéry wypchnie rywala z terytorium (bez uszczerbku
na zdrowiu) (Hayes i in., 2004). Jednak czasem jak, juz wie-
my najmniejsze osobniki przemykaja niepostrzezenie na te-
rytorium innych. Miesigc po kopulacji samice skladajg jaja
(od 1 do 6) najczesciej 2 lub 3. Trwa to w okresie od stycznia
do kwietnia (Laurie i Brown, 1990). Robig to w glebokim
gniezdzie (30-80 cm glebokosci), ktére musza wykopaé
w suchym piasku badz wulkanicznym pyle, gléwnie przy
brzegu nie dalej niz 2 km w glab ladu (Laurie, 1990). Samice
w przeciwienstwie do samcow zrobig wszystko by obroni¢
swoj teren, poniewaz odpowiednich do zalozenia gniazda
miejsc jest niewiele. Jesli nie uda im si¢ wystraszy¢ rywalek
uzyja swoich kléw i pazuréw. Kilka dni po zakopaniu swo-
ich jaj, gdy sa pewne, ze nie zostana one wykopane przez
inne samice, odchodzg (Jackson, 1993). Po 3—4 miesiacach
z jaj wykluwa si¢ nowe pokolenie legwanéw. Po wyjsciu
z gniazda szukajg kryjowki 1 rozpoczynaja swojg wedrowke
do miejsca, ktére zapewnia optymalne warunki do odzywia-
nia sig, regulaciji temperatury i schronienia [1].

Kolejnym interesujacym miejscem pod wzgledem en-
demitéw sa kominy hydrotermalne tworza one ,,0sobny
$wiat”. Tamtejsze zwierzeta zywia si¢ tzw. ,,zupa chemicz-
nya”. Zyjq w tak zmiennym §rodowisku gdzie temperatura,
pH, poziom tlenu i sklad wody zmienia si¢ bardzo czesto.
Te ekstremalne enklawy poréwnuje sie do warunkéw panu-
jacych na Marsie lub Wenus. Dlatego nikt nie spodziewat
si¢ znalez¢ tam wiele zywych stworzen, jesli w ogodle. Tym-
czasem jest ich bardzo wiele i sa wielkie, np. rurkoczutko-
wiec Riftia pachyptila, ktéry osigga nawet 2 m dtugosci, ro-
$nie bardzo szybko, nawet 85 cm na rok [2].

Zrédha hydrotermalne wystepuja miedzy innymi w rejo-
nach ryftow, czyli miejsc, w ktorych plyty litostery oddalaja
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si¢ od siebie. W tych miejscach, na glebokosci kilku tysiecy
metrow, lawa zaczyna wyplywaé tworzac najczesciej grzbie-
ty oceaniczne, powstale przez ciagle uwalnianie sie lawy.
Kominy hydrotermalne mozemy podzieli¢ na dwa rodzaje
»czarne kominy” i, biate kominy”. Pierwsze to te, ktoérym
towarzyszy pojawienie si¢ czarnego ,,dymu” spowodowane-
go obecnoscig siarczkéw olowiu, kobaltu, cynku, miedzi i
stebra w wodzie. Sktad mineralny wyplywajacej wody jest
rézny w zaleznosci od ujscia 1 zmienia si¢ w czasie. Nato-
miast z drugich wyplywa woda wzbogacona w gips i cynk,
majaca mala zawarto$¢ miedzi i zelaza. Na $wiecie zaob-
serwowano rowniez ,,bezdymne” zimne wyplywy plynéw
hydrotermalnych [2]. Zrédla hydrotermalne wystepujace
na calym $wiecie sa siedliskami endemitow. Jednak sa or-
ganizmy charakterystyczne dla jednego komina lub wyste-
pujace w zrédlach jednego oceanu. Takim stworzeniem jest
wieloszczet Abvinella pompejana (ang. Pompeii worm).

Ryc. 5. Alvinella pompejana bez chitynowej rurki, w ktorej zyje 3]

A. pompejana znajdowany jest jedynie w kominach hydroter-
malnych na Pacyfiku. Jest skrajnym termofilem. Jego ogo-
nowa cz¢$¢ rozwija si¢ w 80—105°C, jednak jest on w stanie
przezy¢ nawet w temperaturze powyzej 150°C, co czyni z
niego organizm tolerujacy najwyzsze temperatury sposroéd
zwierzat wielokomérkowych znanych nauce. Jego glowa
natomiast, znajduje si¢ w temperaturze 22°C (Gagniére
i inni, 2010). Jednak to za malo, by przetrwa¢ w tym $ro-
dowisku. Zaczynajac od poczatku. Moze osigga¢ do 13 cm
diugosci 1 jest jasnoszary, z czerwonymi mackowatymi
skrzelami na glowie (Grime i Pierce, 2012). Kolonie tego
wieloszczeta 1 innych nalezacych do tego samego rodzaju,
ap. Abvinella caudata, znajdujq si¢ po bokach czarnych komi-
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néw, gdzie temperatura wéd wyplywajacych sigga 350°C.
Adaptacje anatomiczne, fizjologiczne i molekularne do hipo-
ksji (niedoboru tlenu) umozliwiaja wieloszczetom skuteczna
kolonizacj¢ kominéw (Pradillon i in., 2005). Naukowcy pré-
buja zrozumied, jak ten wieloszczet moze wytrzymac takie
ekstremalne temperatury. Okazalo sig, ze Zyje on w symbio-
zie ze zréznicowanymi zespotami bakterii zdominowanymi
przez gléwnie proteobacterie (Cary i in., 1997). Znajduja
si¢ one na skrzelach tworzac powloke ochronna, ktora cze-
$ciowo izoluje cialo zwierzat od wysokich temperatur (Had-
dad i in., 1995). Wéréd tych bakterii znajdujg si¢ tlenowce
i fakultatywne beztlenowce, ktére wykorzystuja zwiazki nie-
organiczne do produkeji zwigzkéw organicznych (Jeanthon
i Prieur, 1990). Metale ci¢zkie, polknicte lub wchlonigte,
tworzg krysztaly przez wytracenie si¢, a nastgpnie zwigza-
nie z metalotioneing (biatka uczestniczace w detoksykacji)
(Desbruyeres i in., 1998). Co cickawe bakterie te uczestni-
cza tylko w detoksykacji swojego bezposredniego otoczenia
(Grzymski i inni, 2008).

Niewiele wiadomo o stworzeniach zyjacych w miejscach
tak nieprzyjaznych jak kominy hydrotermalne. Badania cia-
gle trwaja, mozliwe, ze nawet w tym momencie. Jednak z
powodu glebokosci bardzo cigzko jest pobra¢ dobra probke.
Dlatego mimo, ze zrédia hydrotermalne zostaly odkryte w
latach siedemdziesiatych ubieglego wieku, nadal pozostaja
dla nas zagadkq pod wieloma aspektami.

Dlaczego endemity sa wyjatkowe? OdpowiedZz na to
pytanie wydaje si¢ teraz oczywista. Niemal w kazdym za-
katku $wiata znajdziemy te stworzenia. Nie tylko w strefie
przybrzeznej czy w glebiach oceanu, ale rowniez w Morzu
Sargassowym, ktore tworzy si¢ na oceanie jak réowniez w
podwodnych akwenach hypersalinowych. Endemity moga
tez przezy¢ w odmiennych warunkach: w wodach podbie-
gunowych, gdzie temperatura jest bardzo niska, a §wiatlo
stoneczne jest znikome. Endemity sa wyjatkowe, poniewaz
sq niepowtarzalne i osiagnely mistrzostwo w przystosowy-
waniu si¢ do ,,swojego” Srodowiska.
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