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Stowa kluczowe — energetyka wodna, ryby, migracje, Srodowisko

Ze wzgledu na staty wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na catym $wiecie, ludzie
starajg si¢ odkrywaé i wykorzystywac jej rézne zrodha. Cierpi jednak na tym nasza planeta - Ziemia.
Ludzie staraja si¢ wiec znajdowa¢ jak najmniej szkodliwe dla $rodowiska sposoby pozyskiwania
energii poprzez korzystanie z jej odnawialnych zrodet. Elektrownie wodne produkuja energie
elektryczng wykorzystujac przeptyw wody. Pozwala to na wytwarzanie przez nie energii elektryczne;j
bez emisji CO,. Ze wzgledu na olbrzymig ilo§¢ dwutlenku wegla emitowang kazdego dnia do
atmosfery, korzystanie z elektrowni wodnych zdecydowanie jest korzystne dla srodowiska.

Niestety energetyka wodna na rzekach wplywa rowniez negatywnie na $rodowisko:
przeksztatca krajobraz naturalny, powoduje przerwanie ciaglosci podtuznej rzek oraz powstrzymuje
naturalne migracje organizméw wodnych, co prowadzi do niszczenia ekosystemow wodnych
(Wierzbicki, 2013).

Wiele gatunkoéw zwierzat wodnych przemieszcza si¢. Wedrowki te, nazywane migracjami,
majg rézne przyczyny. Niektdére wywolane sg podgzaniem za pokarmem, inne sg wedrowkami
rozrodczymi. Wérdd ryb migracje sg czgsto obserwowanym zjawiskiem. Migracje te mogg odbywac
si¢ w obrebie jednego Srodowiska: wod stodkich, np. jaz (Leuciscus idus) lub wod stonych - §ledz
(Clupea harengus) 1 dorsz (Gadus morhua), lub migdzy oboma $rodowiskami (migracje
dwusrodowiskowe). Ze wzgledu na kierunek migracji dwusrodowiskowych wyrdznia si¢ wedrowki
katadromiczne - ryby zyjace w wodach stodkich rozmnazajg si¢ w wodach stonych, np. wegorz
(Anguilla anguilla), oraz wedrowki anadromiczne - ryby rozmnazajgce si¢ w stodkich wodach, poza
okresem tarla spotykane sa w wodach stonych, np. toso$ szlachetny (Salmo salar), tro¢ wedrowna
(Salmo trutta m. trutta), czy mindg rzeczny (Lampetra fluviatilis) (Harden Jones, 1968; Skora i in.,
2012)[1]. Rzeki, bedace naturalng trasg migracji ryb, sg dzi§ wykorzystywane w najwigkszym stopniu
W energetyce.

Wickszos¢ elektrowni wodnych wymaga sztucznego spigtrzania wody w  sposob
uniemozliwiajagcy swobodne migracje organizmow wodnych. Sztuczne pigtrzenie jest
wykorzystywane m.in. w Matych Elektrowniach Wodnych (MEW) (Ryc. 1), oraz zaporach (Ryc. 2).
Ze wzgledu na tatwo zdobywane dofinansowywania, budowa MEW stala si¢ ostatnio bardzo czgstym
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zjawiskiem (Skora i in., 2012). Zapory nie sg budowane tak czgsto jak MEWy. Wplywaja na
srodowisko podobnie do nich, jednak na znacznie wigkszg skale. Oba typy budowli spigtrzajacych
wode, wplywaja na srodowisko wodne w aspektach biologicznym i hydraulicznym. Chociaz niektorzy
wskazuja na niskg szkodliwos¢ ekologiczng tego typu elektrowni (Niechciat, 2014), wedtug innych
autoréw maja one duzy, negatywny wptyw na srodowisko wodne (Wtodek i Skora, 1993; Skora i in.,
2012; Wierzbicki, 2013)

]

Ryec. 6. Elektrownia wodna Wrzeszczyn na Jeziorze Wrzeszczynskim
(fot. Pawet Kuzniar [2])

Ryc. 7. Zapora we Wioctawku
(fot. Danuta B. [3])
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Energetyka wodna wplywa na ekosystem przez zahamowanie lub catkowite zatrzymanie
migracji organizméw wodnych. Budowa sztucznych spictrzen na zbiornikach wodnych jest fizyczna
barierg dla zwierzat migrujagcych (Bartnik i in., 2015). Wigkszo$¢ organizméw nie potrafi pokonaé
progu nawet pomimo specjalnych konstrukcji, ktére w zatozeniu powinny migracje umozliwiac.
Jednym z rozwigzan pozwalajacych zwierzetom na migracje wstepujaca (czyli taka w gore rzeki) sa
przeplawki (Ryc. 3, Ryc. 4) (Wierzbicki, 2013). W t¢ konstrukcje wyposazone zostaty m.in. zapory na
Sanie w Przemys$lu oraz na Wisle we Wloctawku (Bartnik i in., 2015; Pokropski, 2017).
Z monitoringéw efektywnosci funkcjonowania obu przeptawek wynika, ze niewielka liczba ryb jest
w stanie pokonaé jaz. Oznacza to, ze te urzadzenia nie sg wystarczajace (Skora i in., 2012).
Przyktadem moze by¢ tro¢ wedrowna (Salmo trutta m. trutta), ktorej populacja w goérnych odcinkach
Wisty przed wybudowaniem tamy we Wiloctawku wynosita ok. 6-7 tysiecy, a po wybudowaniu liczba
ta zmniejszylta si¢ prawie pigciokrotnie, bo do 1,5 tysigca osobnikéw. W roku 2015 udokumentowano,
ze przez t¢ zaporg przedostaty si¢ zaledwie 2 osobniki tososia szlachetnego (Salmo salar) (Dgbowski,
2016). Losos i tro¢ wedrowna naleza do waznych dla polskiego rybotowstwa ryb anadromicznych
wiec uniemozliwianie im wedrowek tarliskowych negatywnie odbija si¢ nie tylko na Srodowisku, ale
i na polskiej gospodarce.

Ryc. 8. Przeptawka na stopniu wodnym we Wioctawku Ryc. 9. Przeptawka romboidalna. Jaz Lehmen na Mozeli
(Debowski, 2016) (,, Przeplawki dla ryb...”, 2016)

Migracje zstepujace (w dot rzeki) sa uniemozliwiane rybom poprzez zabijanie ich przez
turbiny elektrowni. Do pewnego stopnia jest to niwelowane przez montowanie krat zabezpieczajacych
wloty do turbin. Male ryby, ktére sa wstanie oming¢ przeszkode w postaci kraty, ging w turbinach.
Kraty chronig duze ryby przed wptynigeciem do turbin, jednak zwierzeta sa zmuszone do pozostania
w zbiorniku nad tamg. Blokowanie wlotow do turbin chroni wigc ryby, ale jednoczes$nie uniemozliwia
im migracje (Skora i in., 2012; Wierzbicki, 2013). Oba te problemy sa rozwigzywane przez specjalne
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urzadzenia migracyjne, kierujace ryby do przeptawek, np. kurtyny sprezonego powietrza (Wierzbicki,
2013).

Budowanie progoéw spigtrzajgcych na rzekach w znacznym stopniu powoduje zmiany hydrauliki
rzeki, zardbwno pod jak i ponad zaporg. Sztuczne pigtrzenie wody wigze si¢ z podwyzszeniem stanu
wody nad progiem i zmniejszenia kata nachylenia lustra wody, co prowadzi do zmniejszenia predkosci
przeptywu wody w rzece ponad tamg. Wplyw jazu na warunki hydrologiczne rzeki moze si¢ga¢ nawet
do wielu kilometrow powyzej tamy. Niska predko$¢ przeplywu przyczynia si¢ do wczesniejszej
akumulacji wigkszych czastek osadu. Moze to intensyfikowaé procesy zarastania koryta rzecznego
przez ro$liny wodne. Ponadto woda powyzej jazu jest stabiej wymieszana, co w najgorszym
przypadku moze wywotywaé zmian¢ przeptywu z turbulentnego do laminarnego i powodowaé
powstanie warunkow beztlenowych. Tworzenie si¢ stagnujgcych zbiornikéw nad tamg stanowi bariere
wystepowania wielu gatunkéw reofilnych np. glowacza bialoptetwego (Cottus gobio), lipienia
(Thymallus thymallus) czy minoga strumieniowego (Lampetra planeri) 1 ich wypieranie przez gatunki
stagnofilne m.in. karasia (Carassius carassius), piskorza (Misgurnus fossilis) i karpia (Cyprinus
carpio) (Skora i in., 2012; Wierzbicki, 2013)[1]. Zmian¢ sktadu gatunkowego ryb obserwowano
w rejonie cofki na Wisle w Krakowie. Migjsce reofilnych pstraggow, §winek i brzan zajelty w tym
ekosystemie leszcze (Wlodek i Skora, 1993). Ekosystem ponizej tamy nie pozostaje oboj¢tny na
istnienie progu pigtrzacego. Wzrost intensywnosci akumulacji powyzej jazu zwigksza si¢ 1 nastepuje
zwigkszenie erozji koryta rzecznego ponizej progu (Wierzbicki, 2013). Przyktadowo przez pierwsze
10 lat dziatania elektrowni wodnej we Wioctawku erozja ponizej zapory spowodowata obnizenie si¢
dna o 2,5 m. Zwigkszenie glgbokosci koryta rzecznego powoduje zmniejszenie predkosci przeptywu
wody ponizej tamy, co wywotuje zwickszong intensywno$¢ akumulacji osadow oraz pogorszenie sig¢
warunkow tlenowych (Wierzbicki, 2008).

Podsumowujac budowa elektrowni wodnych w znacznym stopniu zahamowuje migracje
organizmow wodnych, oraz powoduje niszczenie wodnych ekosystemoéw lotycznych w okolicach
elektrowni. Obecnie stosowane rozwigzania w wigkszosci przypadkow nie sg wystarczajace, zeby
zniwelowa¢ negatywny efekt ekologiczny. Jednakze, jak dowodza niektére przyklady, istniejg
sposoby, zeby temu zaradzic. Gdyby udalo si¢ wprowadzi¢ skuteczne systemy ulatwiajgce
organizmom wodnym migracje oraz chronigce obszary wodne wokot elektrowni, energetyka wodna
moglaby by¢ uznana za ekologiczng. Jednak na obecng chwile uwazam, ze energetyka wodna przynosi
srodowisku wiecej szkdd niz pozytku.
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