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Streszczenie: Morskie farmy wiatrowe to
obecnie czesto wybierana metoda produkgji
energii ze zrodet odnawialnych. Zapewniaja
duzg wydajnos¢, a potozone sg z dala od za-
budowan mieszkalnych. Jednak obecnosc
turbin na morzu wptywa na zyjace tam orga-
nizmy: ryby, ssaki, a nawet bezkregowce oraz
rosliny. W najwiekszym stopniu na otoczenie
oddziatuje hatas, obecny gtéwnie podczas
etapu konstrukgji i likwidacji turbin. Zbyt gto-
$ne dzwieki moga skutkowaé m.in. uszko-
dzeniem tkanek i zaburzeniami behawioru.
Ktadzenie kabli oraz sama instalacja elemen-
tow farmy wiatrowej powoduje niszczenie
siedlisk zaréwno zwierzat, jak i roslin zyjacych
na dnie morskim. Co wiecej, czynnosciom
tym towarzyszy poruszenie osadéw den-
nych, ktére zwieksza metnos¢ wody. Kable,
ktorymi odprowadzany jest prad wytwarzajg
z kolei pole elektromagnetyczne oraz ciepto,
ktére zmienia temperature osadow oraz ich
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wiasciwosci. Tak samo jak elementy turbiny,
niezakopane kable stanowig przystepne
miejsce do rozwoju organizmdéw wymagaja-
cych twardego podtoza. Zwieksza sie przez
to bioréznorodnos¢, istnieje réwniez mozli-
wos¢ pojawienia sie gatunkow obcych. Zmia-
nie ulega takze rozmieszczenie przestrzenne
wielu gatunkdéw zwierzat. Kazda morska
farma wiatrowa powstaje jednak w réznych
warunkach, przez co ich wptyw na otoczenie
moze by¢ odmienny.

Swiatowe zapotrzebowanie na energie stale
wzrasta. Zrddta nieodnawialne powoli sie
WyCzerpuja, co wiecej, zwigzane sg z emisja
gazébw cieplarnianych przyczyniajacych sie
do globalnego ocieplenia. Morskie farmy
wiatrowe stanowig alternatywne Zrodto
energii odnawialnej. Majg one duzy poten-
cjat na Battyku ze wzgledu na czesto wyste-
pujagce mocne i bardziej stabilne wiatry
(Bergstrom i in., 2014). Planuje sie obecnie
budowe dziewieciu morskich farm wiatro-
wych w polskiej wytacznej strefie ekonomicz-
nej Morza Battyckiego (Ryc. 1) [1].
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Ryc.1. Lokalizacje planowanych morskich farm wiatrowych na polskich obszarach morskich [1]

Przy omawianiu czynnikdw wptywajgcych
na otoczenie farm wiatrowych, wyrdznia
sie trzy fazy: ich konstrukcje, eksploatacje
oraz likwidacje. Zarowno podczas kon-
strukgji, jak i likwidacji, zaktocenia aku-
styczne oraz zaburzenia osadow stanowia
najwieksze zagrozenie dla organizmow.
Wieloletnie uzytkowanie turbiny skutkuje
utworzeniem nowych siedlisk, wytacze-
niem konkretnych miejsc z rybotéwstwa,
emitowaniem hatasu oraz pola elektroma-
gnetycznego (Ryc. 2). Zjawiska te w roz-
nym stopniu wptywajg na organizmy zy-
jace w wodach. W Battyku wyrozni¢ mozna
trzy gtébwne grupy zwierzat, na ktére od-
dziatujg te zjawiska: ssaki morskie, ryby
oraz organizmy bentosowe (zyjace na,
w dnie lub na innych podtozach statych)
(Bergstrom i in., 2014). Celem niniejszej
pracy jest omowienie wptywu wybranych
czynnikow  towarzyszacych  konstrukgji,
eksploatadji, jak i likwidacji morskiej farmy

((((

zanieczyszczenie halasem (-)

pole elektromagnetyczne (-)

wiatrowej na wybrane grupy zwierzat za-
siedlajacych basen Morza Battyckiego.

"
} zakaz

rybolowstwa (+)

Ryc.2. Zobrazowanie czynnikdw towarzyszacych
funkcjonowaniu turbiny wiatrowej, wraz z ogdlng
pozytywng (+) lub negatywng (-) oceng oddziatywa-
nia na Srodowisko
(Bergstrom i in., 2014, zmodyfikowany)
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Hatas

Hatas towarzyszy kazdemu etapowi inwesty-
¢ji morskiej farmy wiatrowej. Podczas kon-
strukcji i likwidacji sg to dzwieki spowodo-
wane montazem elementéw turbiny (gtow-
nie mocowaniem jej w dnie morskim) oraz
zwiekszonym ruchem statkow. Stopien za-
nieczyszczenia hatasem podczas budowy
turbiny zalezy gtéwnie od sposobu zakotwi-
czenia jej w podtozu. Wsrdd tych najczescie)
spotykanych wyroznia sie pale wielkosredni-
cowe oraz fundamenty grawitacyjne (Bed-
narska i in., 2017). Pierwszy z nich charakte-
ryzuje sie najwyzszym poziomem hatasu
podczas instalacji, ze wzgledu na koniecz-
no$¢ wbicia w dno morskie. Zabieg ten emi-
tuje dzwieki o wysokim natezeniu, co sku-
tecznie odstrasza morswiny oddalone nawet
0 20 km od Zrédta hatasu (Brandt i in., 2011).
Gtosne dzwieki moga skutkowac uszkodze-
niem narzadu stuchu u ryb, ich zwiekszong
Smiertelnoscia, zmianami behawioralnymi,
au morswindw maskowaniem dzwiekdw
(utrudniajac np. komunikacje miedzy osobni-
kami). Co wiecej, tereny na ktorych plano-
wana jest budowa polskich farm wiatrowych
stanowig droge migracji zarowno dla ryb, jak
i ssakow morskich. Hatas obecny w tych re-
jonach moze znacznie utrudni¢ wedrowki
zwigzane z poszukiwaniem pokarmu oraz
rozrodem (Gorski i Pawliczka, 2019; [2]).

Podczas zabiegéw bedacych gtow-
nym zrodtem hatasu stosuje sie jednak sys-
temy jego redukgji, np. kurtyny powietrzne.
Sciana babelkéw powietrza ma skutecznie
wygtuszy¢ dzwieki, a dodatkowe zastosowa-
nie pingerow (urzadzenia emitujgce impulsy
dzwiekowe) na 2h przed rozpoczeciem prac
powinno odstraszy¢ okoliczne ssaki morskie
(Gorski i Pawliczka, 2019; [2]). Drugi sposéb
mocowania konstrukgji turbiny wiatrowej w
dnie morskim to fundamenty grawitacyjne.
Ich instalacja wigze sie z koniecznoscig wy-
rownania podtoza, czasem jego pogtebienia
lub ewentualnej wymiany gruntu. Oznacza to
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mniejsze zanieczyszczenie hatasem w po-
rownaniu do pali wielkosrednicowych, jed-
nak prace przygotowawcze skutkuja naru-
szeniem struktury osadow dennych, a takze
ich rozproszeniem w wodzie (Bednarska i in.,
2017).

Hatas spowodowany samym ruchem
duzych statkow osigga czestotliwosci sty-
szalne dla wszystkich zwierzat zamieszkuja-
cych Morze Battyckie (Ryc. 3). Podobna sytu-
acja ma miejsce przy palowaniu. Dzwieki to-
warzyszace tej czynnosci sg jednak o wiele
gtosniejsze, przez co maja wiekszy wptyw na
organizmy. Wibracje podczas uzytkowania
turbiny wiatrowej wytwarzajg dzwieki o ci-
snieniu  akustycznym rzedu 80-150 dB
re 1 uPa i o czestotliwosciach styszalnych
i odczuwalnych dla fok, ryb kostnoszkieleto-
wych, skorupiakow oraz matzy (Duarte i in.,
2021). Jednak w mniejszym stopniu zaktdcaja
funkcjonowanie morswindw, poniewaz nie
0siggaja wystarczajgco wysokich czestotli-
wosci (Bergstrom i in., 2014; Duarte i in,,
2021). Dtugotrwata eskpozycja na hatas
moze wywota¢ zmiane zachowania zwierzat.
Zjawisko to zaobserwowano np. u morswi-
now, jednak z réznymi efektami (Scheidat
i in., 2011). Czasem unikajg one terendw farm
wiatrowych nawet po dtuzszym czasie ich
funkcjonowania, kiedy indziej ulegaja habitu-
agji (zanika u nich reakcja na bodziec ze-
wnetrzny), zdarza sie nawet, ze preferuja te
obszary. Gtownym czynnikiem wptywajgcym
na reakcje okolicznych zwierzat na turbiny
jest otaczajace je srodowisko. W przypadku
miejsc o duzym natezeniu ruchu morskiego,
farmy wiatrowe stanowig pewnego rodzaju
oaze i s3 w poroéwnaniu do otoczenia cichsze
i spokojniejsze (Scheidat i in., 2011; Berg-
strom i in., 2014).
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Ryc.3. Porownanie zakreséw czestotliwosci dzwiekdw styszalnych i odczuwalnych dla grup zwierzat morskich
oraz tych towarzyszacych budowie, funkcjonowaniu i dekonstrukcji farm wiatrowych
(Duarteiin., 2021, zmodyfikowany)

Ktadzenie kabli

Kolejnym mato oczywistym czynnikiem to-
warzyszacym budowie farm wiatrowych jest
sposéb ktadzenia kabli w lub na dnie mor-
skim. Jesli na planowanej trasie znajduja sie
przeszkody uniemozliwiajgce umieszczenie
kabla, s3 one przemieszczane. Jedng z me-
tod usuwania wszystkich obiektow zalegaja-
cych na dnie, jest ciggniecie po wyznaczo-
nym pod kabel terenie haka, ktéry zbiera np.
resztki lin lub pozostatosci po sieciach rybac-
kich. Istniejg rozne sposoby umieszczania ka-
bla w dnie morskim. Pierwszym z nich jest
wykorzystanie ptugu kablowego, ktéry za
pomocag sity mechanicznej wykonuje row
oraz umieszcza w nim kabel (Ryc. 4). Kolej-
nym sg sanki lub koparki cisnieniowe oraz
frezarki kablowe. Te ostatnie uzywane sa
gtownie do podtoza twardszego. Za pomoca
kota lub tancucha tngcego formujg one row,
w ktorym umieszczany jest kabel (Opiotaiin.,
2022). Kazda z powyzszych metod wptynie
na organizmy zywe w mniejszym lub wiek-
szym stopniu. W zasiegu ich oddziatywania
niszczone sg siedliska zarébwno zwierzat, jak
i roslin - bentosowych. Wszystkie metody
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skutkujg takze poruszeniem osadow mor-
skich, zwiekszajgc tym samym metnosc
wody, ktora moze utrzymywac sie nawet
kilka dni. Skutkuje to m.in. zmniejszong
przejrzystoscia wody, co ogranicza doptyw
Swiatta, ostabiajac fotosynteze. Zjawisko to
utrudnia tez zdobywanie pokarmu zwierze-
tom, zarébwno przez obnizenie widocznosci,
jak i utrudnienie filtracji. Unoszace sie w wo-
dzie czasteczki piasku moga uszkadzac
skrzela mtodocianych ryb lub oblepi¢ ikre
pelagiczna (dryfujaca) zmniejszajac m.in. jej
wymiane gazowa. Natomiast ikra sktadana
na powierzchni dna moze ulec zakopaniu ra-
zem z kablem podczas jego instalacji (Taor-
mina i in., 2018).

Obecnos¢ kabli na oraz w dnie

Obecnos¢ kabli niezbednych do transportu
energii wytwarzanej przez morskie farmy
wiatrowe wptywa nieustannie na otaczajace
je Srodowisko (Ryc. 5). Najrzadziej jednak
wspominanym czynnikiem oddziatujgcym na
organizmy zywe to pola elektromagnetyczne
wytwarzane witasnie przez przeptywajacy ka-
blami prad. W przypadku kabli zmiennopra-
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dowych (pradu przemiennego) wykorzysty-
wanych czesto do transportu energii z mor-
skich farm wiatrowych na lad wytwarzane
pole elektromagnetyczne ma niskie czesto-
tliwosci (ok. 50 Hz). Izolacja takiego kabla
sprawia, ze powstate pole elektromagne-
tyczne ma nieduzy zasieg. Jednak moze ono
wptyna¢ na organizmy zasiedlajgce najbliz-
sze otoczenie kabla, przyktadowo zmieniajac
przepuszczalno$¢ bton biologicznych, po-
przez tworzenie nowych w nich poréw. Moze
to skutkowa¢ zaburzonym transportem jo-
nowym, powodujac zaburzenia cisnienia
osmotycznego (Jakubowska i in, 2019;
Otremba i in, 2019). Niektore zwierzeta
(ssaki, skorupiaki lubryby, w tym wegorz eu-
ropejski i wystepujace sporadycznie w Bat-
tyku rekiny) wykorzystujg ziemskie pole elek-
tromagnetyczne do orientacji w terenie i mi-
gragji. Inne sg w stanie wykrywac takie pola

specjalnymi receptorami, co utatwia im znaj-
dowanie pozywienia i unikanie drapieznikow.
Obecnosc¢ takiego stworzonego przez czto-
wieka pola moze zaburzy¢ funkcjonowanie
tych zwierzat lub ich orientacje w terenie
(Bergstrom i in., 2014). Badania wykazaty, ze
wegorz europejski zmniejsza predkos¢ poru-
szania sie w okolicy kabla, co jedynie opdZnia
nieznacznie jego tempo migracji (Wester-
berg i Lagenfelt, 2008). W miejscach, gdzie
mozliwe jest zakopanie kabla w dnie, wptyw
pol elektromagnetycznych jest zmniejszony,
jednak dalej obecny. Nie wszedzie jest to
jednak mozliwe, na twardszym lub kamieni-
stym podtozu kable ktadzione s3 na jego po-
wierzchni. W takich wypadkach obktadane sg
betonowymi materacami albo gtazami
w celu zmnigjszenia ich oddziatywania na
otoczenie (Smith i in., 2015, Gill i in., 2020).

Ryc.4. Réw wykopany pod kabel 3]

48



Tutoring Gedanensis

Obecnos¢ kabli na oraz w dnie

Obecnos¢ kabli niezbednych do transportu
energii wytwarzanej przez morskie farmy
wiatrowe wptywa nieustannie na otaczajace
je srodowisko (Ryc. 5). Najrzadziej jednak
wspominanym czynnikiem oddziatujgcym na
organizmy zywe to pola elektromagnetyczne
wytwarzane witasnie przez przeptywajacy ka-
blami prad. W przypadku kabli zmiennopra-
dowych (pradu przemiennego) wykorzysty-
wanych czesto do transportu energii z mor-
skich farm wiatrowych na lad wytwarzane
pole elektromagnetyczne ma niskie czesto-
tliwosci (ok. 50 Hz). Izolacja takiego kabla
sprawia, ze powstate pole elektromagne-
tyczne ma nieduzy zasieg. Jednak moze ono
wptyna¢ na organizmy zasiedlajace najbliz-
sze otoczenie kabla, przyktadowo zmieniajgc
przepuszczalno$¢ bton biologicznych, po-
przez tworzenie nowych w nich porow. Moze
to skutkowaé zaburzonym transportem jo-
nowym, powodujac zaburzenia cisnienia
osmotycznego (Jakubowska i in, 2019;
Otremba i in, 2019). Niektore zwierzeta

(ssaki, skorupiaki lubryby, w tym wegorz eu-
ropejski i wystepujace sporadycznie w Bat-
tyku rekiny) wykorzystujg ziemskie pole elek-
tromagnetyczne do orientacji w terenie i mi-
gracji. Inne sg w stanie wykrywac takie pola
specjalnymi receptorami, co utatwia im znaj-
dowanie pozywienia i unikanie drapieznikow.
Obecnos¢ takiego stworzonego przez czto-
wieka pola moze zaburzy¢ funkcjonowanie
tych zwierzat lub ich orientacje w terenie
(Bergstrom i in., 2014). Badania wykazaty, ze
wegorz europejski zmniejsza predkos¢ poru-
szania sie w okolicy kabla, co jedynie opdZnia
nieznacznie jego tempo migracji (Wester-
berg i Lagenfelt, 2008). W miejscach, gdzie
mozliwe jest zakopanie kabla w dnie, wptyw
pol elektromagnetycznych jest zmniejszony,
jednak dalej obecny. Nie wszedzie jest to
jednak mozliwe, na twardszym lub kamieni-
stym podtozu kable ktadzione s3 na jego po-
wierzchni. W takich wypadkach obktadane s
betonowymi materacami albo gtazami
w celu zmnigjszenia ich oddziatywania na
otoczenie (Smith i in., 2015, Gill i in., 2020).
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Ryc.5. Zjawiska wywotane obecnoscig kabli na etapie budowy, eksploatacji oraz dekonstrukcji morskiej turbiny
wiatrowej (Taormina i in., 2018, zmodyfikowany)
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Podczas transportu energii elektrycznej ka-
blami, wydzielane jest ciepto. W przypadku
kabli potozonych na dnie, nie stanowi to
wiekszego zagrozenia, ze wzgledu na stale
przemieszczajace sie masy wody. Ewentu-
alne zmiany temperatury bytyby wiec nie-
wielkie, a ciepto szybko rozpraszane. Jednak
w przypadku kabli wkopanych w dno, istnieje
ryzyko podgrzania otaczajgcych osadéw
dennych nawet w odlegtosci kilkudziesieciu
centymetrow od zrédta ciepta. Taka zmiana
temperatury moze wptynac na fizyczne i che-
miczne wiasciwosci osadow dennych, zabu-
rzy¢ rozwoj mikroorganizmow lub wywotac
zmiany fizjologiczne u zwierzat Zzyjacych
w dnie (Taormina i in., 2018).

Tworzenie nowych siedlisk oraz wy-
kluczenie terendéw z rybotéwstwa

Jednym z efektéw budowy morskich farm
wiatrowych jest tworzenie nowych siedlisk.
Wiekszos¢ polskich turbin na Battyku bedzie
budowana na podtozu piaszczystym. Ich
konstrukga uwzglednia jednak duze beto-
nowe fundamenty lub zabezpieczenia anty-
erozyjne uktadane dookota pala. Oznacza to,
ze w srodowisku zdominowanym przez or-
ganizmy zyjace na lub w piaszczystym dnie,
zaczna pojawiac sie te, zamieszkujgce pod-
toza twarde, co bedzie skutkowato wzrostem
bior6znorodnosci. Z uwagi na fakt, ze nowe
gatunki stanowig fatwo dostepne zrodto po-
zywienia, ich obecno$¢ moze przyciaggac tez
inne zwierzeta, np. ryby i ssaki morskie (De
Mesel i in., 2013). Badania u wybrzezy Danii
i Wielkiej Brytanii pokazaty, ze zarowno foka
szara, jak i foka pospolita maja tendencje do
podazania za potozonymi na dnie kablami,
a takze przemieszczania sie miedzy turbi-
nami morskich farm wiatrowych. Najbardziej
prawdopodobnym wyjasnieniem tego zjawi-
ska jest podazanie za rybami, ktore skupiaja
sie wokdt elementow turbin (Russell i in.,
2014). Jednak t worzenie nowych Srodowisk
do zycia moze miec takze negatywne skutki.
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Fundament jest potencjalnym siedliskiem dla
osiadtych gatunkéw obcych, ktérych wyste-
powanie moze stanowi¢ zagrozenie dla ro-
dzimych organizmoéw (De Mesel i in., 2013).
Badania na ptastugach, czyli rybach zyjacych
przy dnie i zagrzebujacych sie w piasku, wy-
kazaty przebywanie wigkszej liczby osobni-
kéw pomiedzy kamieniami zabezpieczenia
antyerozyjnego turbin. Przyczyna tego za-
chowania jest najprawdopodobniej obec-
nos$¢ duzej ilosci pokarmu oraz tatwo do-
stepne schronienie zarbwno przed drapiez-
nikami, jak i pradami morskimi (Buyse i in.,
2022). Wykazano takze, ze ptastugi zyjace
w okolicy turbin zywig sie innym pokarmem
niz te zamieszkujace niezmienione, naturalne
tereny. Zamiast zerowa¢ na dnie miekkim,
odzywiaja sie one organizmami osiadtymi,
porastajgcymi elementy turbin. Co wiecej,
ryby te osiggaty wigksze rozmiary niz osob-
niki schwytane poza obszarem farmy wiatro-
wej. Mozliwg przyczyna tego zjawiska jest ta-
twiejsza dostepnos¢ pokarmu, z czym zwig-
zane jest mniejsze zuzycie energii na polo-
wanie. Zdobywane tam pozywienie jest takze
wysokoenergetyczne oraz obfite w wielonie-
nasycone kwasy ttuszczowe. Piaszczyste
przestrzenie pomiedzy elementami zabez-
pieczenia antyerozyjnego pozwalajg ptastu-
gom na szybkie schowanie sie przed dra-
pieznikami, dzieki czemu takze oszczedzana
jest energia. Moze ona zosta¢ wykorzystana
m.in. na intensywniejszy wzrost lub rozréd
(Buyse i in., 2023).

Powstanie farm wiatrowych wiaze sie
takze z wykluczeniem pewnych terendw z ru-
chu morskiego, wigczajac w to rybotowstwo.
Dla gatunkow, ktére sg regularnie potawiane,
skutkiem bytby wzrost zageszczenia i bio-
masy organizmow. Rzadsze korzystanie
z narzedzi potowowych wleczonych po dnie
moze spowodowac tatwiejszy rozwdj organi-
zmow przydennych, a takze otaczajacego ich
srodowiska, co oznaczatoby wzrost biordz-
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norodnosci. Czesto miejsca potowowe s3g re-
lokowane z powodu budowy farm wiatro-
wych. Czynigc to nalezy jednak zachowac
ostroznos¢, poniewaz istnieje mozliwos¢ wy-
brania terenu mniej odpornego na potowy,
co moze mie¢ negatywny wptyw na liczeb-
nos¢ lokalnych populacji ryb (Gill i in., 2020).

Przysztos¢ morskich farm wiatrowych

Aktualnie na polskich obszarach morskich
nie istnieje zadna farma wiatrowa. Rozpocze-
cie budowy pierwszego takiego obiektu pla-
nowane jest jednak na rok 2024 (zrodfo in-
ternetowe 4). Ciekawa alternatywa dla opisa-
nych powyzej konstrukgji, ktorych budowa
mozliwa jest takze na Battyku, sg ptywajace
turbiny wiatrowe. Mocowane sg one w pod-
tozu za pomoca lin zakonczonych kotwicami,
o stosunkowo matej srednicy. Dzieki mniej-
szym rozmiarom hatas wytwarzany podczas
umieszczania ich w podtozu jest znacznie
mniejszy (Koschinski i Lidemann, 2013). Ist-
nieja tez kotwice, ktore utrzymuja turbine
w prawidtowym potozeniu za pomoca wia-
snego ciezaru lub zaczepiajac sie w podtozu,
zZmniejszajac znacznie problem zanieczysz-
czenia hatasem podczas konstrukgji. W prze-
ciwienstwie do turbin osadzonych w dnie,
ptywajgce nie majg ograniczenia gtebokosci
wody na ktérych mogga funkcjonowac. Ozna-
cza to, ze moga znajdowac sie dalej od ladu,
gdzie wiatry sg mocniejsze i bardziej stabilne.
Zmniejszaja one takze powierzchnie mozliwg
do zasiedlenia przez organizmy, ogranicza-
jacja gtéwnie do lin mocujacych kotwice. Za-
rowno kable, jak i liny stanowi¢ mogg zagro-
zenie dla duzych ssakow morskich. Ze
wzgledu na ich stosunkowo matg srednice
istnieje ryzyko zaplatania sie tych zwierzat.
Mniejsze ssaki (np. foki lub morswiny) nie
maja jednak trudnosci ze sprawnym ominie-
ciem takich przeszkod. Dodatkowo, turbiny
ptywajagce w mniejszym stopniu zmieniaja
dynamike wod (van Berkel i in., 2020).
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Istotna jest takze kwestia likwidacji
turbiny po skonczonym okresie jej eksploat-
agji. (Birchenough i Degraer, 2020). Czesci
nad osadem musza by¢ rozmontowane,
w przeciwnym razie nadal uniemozliwiatyby
transport morski w danym rejonie. Jednak
elementy podwodne z biegiem czasu moga
przeksztatci¢ sie w bogate, moze nawet uni-
kalne ekosystemy. Czy powinnismy w takim
wypadku usuwac te siedliska, aby okolica po-
wrocita do swojego pierwotnego stanu, czy
chronic je w celu utrzymania bioréznorodno-
sci? Odpowiadajagc na to pytanie, nalezy brac
pod uwage aspekty srodowiskowe, takie jak
gatunki zamieszkujace ten teren (czy sa one
obce czy rodzime), czy jest to miejsce roz-
rodu zwierzat lub kluczowe Zzrédto ich po-
karmu.
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